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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda in generale 1
motoriduttori, dispositivi generalmente utilizzati
per trasformare 1’energia elettrica, tramite un mo-
tore elettrico e una catena di ruote dentate, in
energia meccanica, con velocita di rotazione e va-
lori di coppia adatti alla movimentazione di ogget-
ti o altri meccanismi.

In particolare, la presente invenzione riguar-
da un motoriduttore applicabile su un distributore
automatico di prodotti, generalmente alimentari o
bevande, ma anche farmaci, sigarette o altri pro-
dotti come nella comune pratica. Il distributore &
composto da un armadio esterno e da cassetti oriz-
zontali o inclinati, al cui interno sono posti i
prodotti da distribuire, disposti in file e inseri-

ti in spirali. La spirale, resa solidale a un asse
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di uscita del motoriduttore con un accoppiamento
meccanico, genera 1’avanzamento del prodotto da
erogare, dopo la selezione da parte del cliente.

Nel cassetto sono poste piu spirali, parallele
una all’altra; in ogni spirale sono inseriti pro-
dotti uguali, mentre 1 prodotti possono differire
tra le singole spirali.

L’ erogazione avviene per caduta; 1l prodotto
avanza spinto dalla rotazione della spirale, azio-
nata dal motoriduttore, fino a cadere dalla parte
anteriore del cassetto.

I1 distributore & poi dotato di una propria
elettronica che aziona il gruppo motoriduttore -
spirale relativo al prodotto selezionato. La stessa
elettronica ferma 11 motoriduttore quando riceve il
segnale di avvenuta rotazione, dal sistema montato
sul motoriduttore stesso.

In particolare, in questo tipo di distributori
automatici, si utilizza una particolare famiglia di
motoriduttori, composto da un motore, una scatola
di riduzione e una scheda con 1l sistema di segna-
lazione di avvenuta rotazione che comprende un sen-
sore per la misura della posizione angolare della
spirale.

Nella pratica comune 1l motoriduttore termina
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la rotazione gquando 11 sensore verifica che sia
stata eseguita la completa rotazione richiesta. La
durata della rotazione dipende dall’avanzamento ne-
cessario della spirale, per determinare la caduta
del prodotto; in base alle dimensioni del prodotto
possono occorrere avanzamenti diversi per far cade-
re prodotti differenti dal cassetto.

Per ottenere avanzamenti differenti & possibi-
le utilizzare spirali con passi diversi, in modo da
avere differenti azionamenti sempre con una intera
rotazione del motoriduttore.

Tale soluzione non €& tuttavia apprezzata da un
punto di wvista industriale e dell’utilizzatore fi-
nale della macchina, in gquanto 1’adozione di diffe-
renti tipi di spirale all’interno della stessa mac-
china comporta una maggior complessita e un aumento
dei costi produttivi, oltre che tempi di sostitu-
zione non trascurabili nel caso 1in cui si wvoglia
effettuare la sostituzione della spirale nel luogo
di installazione della macchina.

Vi & quindi 1la necessita di sviluppare solu-
zioni che permettanco di poter variare 1’avanzamento
del prodotto con lo stesso gruppo motoriduttore e
con la stessa spirale.

A fronte di cio, forma pertanto oggetto
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dell'invenzione un motoriduttore per un distributo-
re automatico comprendente

una scatola,

un motore elettrico montato sulla scatola e
comprendente un albero motore entrante all’interno
della scatola,

un treno di ruote dentate disposte all’interno
della scatola e condotte dall’albero motore, la piu
lenta di dette ruote dentate, nel seguito ruota di
uscita, presentando un’interfaccia di accoppiamento
tramite la quale la ruota di uscita & accoppiabile
a un organo erogatore del distributore automatico,
e

un sensore disposto sulla scatola e atto a ri-
levare una posizione angolare della ruota di uscita
del motoriduttore e a rendere disponibile un segna-
le elettrico a impulsi indicativo di detta posizio-
ne angolare, detto sensore comprendendo una parte
mobile solidale con la ruota di uscita e avente una
caratteristica rilevabile, e una parte fissa di
trasduzione solidale con la scatola e sensibile al-
la caratteristica rilevabile della parte mobile,

in cui almeno una di dette parte fissa di tra-
sduzione e parte mobile del sensore & riconfigura-

bile meccanicamente per riconfigurare 11 segnale
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elettrico del sensore in numero o posizione angola-
re degli impulsi per giro della ruota di uscita.

In particolare, la parte fissa di trasduzione
pud essere riconfigurabile meccanicamente mediante
regolazione di almeno una fra posizione assiale e
posizione radiale della parte fissa di trasduzione
rispetto all’asse di rotazione della ruota di usci-
ta.

Ai fini della presente invenzione, regolazione
in posizione assiale indica uno spostamento in di-
rezione parallela all’asse di rotazione della ruota
di uscita; regolazione in posizione radiale indica
uno spostamento in direzione ortogonale a tale asse
di rotazione.

In particolare, la parte mobile del sensore
pud essere supportata in modo fisso da un supporto
parte mobile montato sull’albero di uscita, la par-
te mobile del sensore essendo riconfigurabile mec-
canicamente mediante almeno uno di:

- sostituzione fra tipi differenti di supporto
parte mobile aventi differenti configurazioni della
caratteristica rilevabile,

- ribaltamento fra facce differenti del supporto
parte mobile, dette facce avendo differenti confi-

gurazioni della caratteristica rilevabile, e
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- riposizionamento del supporto parte mobile fra
una pluralita di posizioni angolari differenti ri-
spetto alla ruota di uscita.

Ad esempio ed in modo non limitante, una ca-
ratteristica rilevabile pud essere un campo magne-
tico di un magnete permanente, nel qual caso la
parte fissa di trasduzione pud essere un sensore
magnetico ed in particolare un sensore di Hall. Al-
lo stesso modo ed in modo non limitativo la carat-
teristica rilevabile pud essere un contatto mecca-
nico tra parte fissa e parte mobile del sensore che
potrebbe essere una protrusione come noto alla tec-
nica che impiega microinterruttori.

Nel motoriduttore secondo 1’'invenzione & pos-
sibile quindi agire sul sistema di segnalazione
della fermata del motoriduttore; in particolare, é
possibile agire sulla possibilita di prevedere che
il sensore agisca dopo un giro intero o dopo rota-
zioni parziali. Grazie a un elemento (parte fissa o
mobile del sensore) che pud essere riconfigurato
meccanicamente, ad esempio montato in due o piu po-
sizioni, e possibile determinare nell’arco
dell’ intero giro uno o) piu segnali, per
1l’elettronica di pilotaggio del distributore auto-

matico, segnali che determinano gquindi uno o piu
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fermate, durante 1’intero giro (ogni fermata equi-
vale ad una erogazione del prodotto, in quanto si é
generato 1’avanzamento necessario alla sua caduta
dal cassetto).

Forme preferite di realizzazione della presen-
te invenzione formano oggetto delle rivendicazioni
dipendenti, che costituiscono parte integrante del-
la presente descrizione.

Ulteriori caratteristiche e wvantaggi dell'in-
venzione appariranno dalla descrizione dettagliata
che segue, effettuata a puro titolo di esempio non
limitativo, con riferimento ai disegni allegati,
nei quali:

la figura 1 & una vista prospettica di un mo-
toriduttore secondo la presente invenzione;

le figure da 2 a 5 sono differenti wviste in
proiezione ortogonale del motoriduttore di figura
1;

la figura 6 & una vista in esploso del motori-
duttore di figura 1;

la figura 7 & una vista in sezione del motori-
duttore di figura 1;

le figure 7a e 7b sono rispettivamente una vi-
sta in pianta e una vista in sezione di un sensore

del motoriduttore con parte mobile secondo una va-
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riante dell’invenzione;

le figure da 8a a 8d sono rispettivamente una
vista prospettica, una vista in pianta da un primo
lato, una vista in sezione e una vista in pianta da
un secondo lato di un supporto parte mobile di sen-
sore del motoriduttore di figura 1;

le figure 8e e 8f sono viste schematiche che
rappresentano un possibile modo per riconfigurare
il sensore;

le figure 8g e 8h sono viste schematiche che
rappresentano un possibile modo per riconfigurare
la parte fissa del sensore;

le figure 8i e 8] sono rispettivamente una vi-
sta in esploso e una vista in sezione di un motori-
duttore con supporto parte mobile secondo una va-
riante dell’invenzione;

la figura 9 & una vista in pianta di una parte
mobile di sensore secondo una variante
dell’ invenzione;

la figura 10 rappresenta uno schema a blocchi
del sistema di controllo del motoriduttore di figu-
ra 1;

la figura 10a rappresenta uno schema di un
circuito di condizionamento segnale del sistema di

figura 10;
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le figure 11 e 12 sono grafici che rappresen-
tano rispettivamente un segnale elettrico emesso da
un sensore a microinterruttore, e da un sensore di
Hall, utilizzati in una medesima configurazione di
motoriduttore;

la figura l1lla & una rappresentazione schemati-
ca di un sensore a microinterruttore;

le figure da 13 a 15 sono rispettivamente una
vista prospettica, una vista frontale e una vista
in esploso del motoriduttore provvisto di protezio-
ni antideflagranti.

Con riferimento alle figure da 1 a 7, & rap-
presentato un motoriduttore per un distributore au-
tomatico, indicato complessivamente con 1.

Il motoriduttore 1 comprende una scatola, che
nell’esempio illustrato comprende un corpo princi-
pale 2 e un coperchio 3 montati 1'uno sull’altro.

Il motoriduttore 1 comprende inoltre un motore
elettrico 10 montato sulla scatola, che
nell’esempio illustrato & un motore brushless. Il
motore elettrico 10 comprende un albero motore 11
(visibile ad esempio in figura o) entrante
all’interno della scatola attraverso un foro rica-
vato in una parete del corpo principale 2 della

scatola. L’estremita dell’albero di uscita 11 del
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motore elettrico all’interno della scatola 2, 3 &
provvista di una ruota dentata 12.

Il motoriduttore 1 pud comprendere inoltre un
albero di uscita 20 fuoriuscente dalla scatola 2, 3
e atto ad essere accoppiato a un organo erogatore
del distributore automatico, ad esempio a una spi-
rale (non 1illustrata). A tal fine, 1’estremita
dell’albero di uscita 20 del motoriduttore
all’esterno della scatola 2, 3 €& provvista di un
elemento di trascinamento 21, previsto per il fis-
saggio di una spirale di distribuzione. L’albero di
uscita 20 & condotto dall’albero motore 11 tramite
un treno di ruote dentate disposte all’interno del-
la scatola 2, 3. In particolare, sull’albero di
uscita 20 é montata, con accoppiamento prismatico,
una ruota dentata di uscita 22. Nell’esempio illu-
strato i1l treno di ruote dentate comprende inoltre
un primo, un secondo e un terzo stadio di demolti-
plicazione, rispettivamente 23, 24 e 25. Il primo
stadio di demoltiplicazione 23 comprende una prima
ruota dentata 23a e una seconda ruota dentata 23b
ruotabili solidalmente attorno a un asse di rota-
zione del primo stadio 23. Il secondo stadio di de-
moltiplicazione 24 comprende una prima ruota denta-

ta 24a e una seconda ruota dentata 24b ruotabili

-10 -
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solidalmente attorno a un asse di rotazione del se-
condo stadio 24. I1 terzo stadio di demoltiplica-
zione 25 comprende una prima rucota dentata 25a e
una seconda ruota dentata 25b ruotabili solidalmen-
te attorno a un asse di rotazione del terzo stadio
25. La prima ruota dentata 23a del primo stadio 23
si ingrana con la ruota dentata 12 dell’albero mo-
tore 11, e la seconda ruota dentata 23b del primo
stadio 23, avente diametro minore della prima ruota
dentata 23a del primo stadio 23, si ingrana con la
prima ruota dentata 24a del secondo stadio 24. La
seconda ruota dentata 24b del secondo stadio 24,
avente diametro minore della prima ruota dentata
24a del secondo stadio 24, si ingrana con la prima
ruota dentata 25a del terzo stadio 25. La seconda
ruota dentata 25b del terzo stadio 25, avente dia-
metro minore della prima ruota dentata 25a del ter-
zo stadio 25, si ingrana con la ruota dentata di
uscita 22. La configurazione del treno di ruote
dentate non & essenziale ai fini della presente in-
venzione e pud essere differente da quella sopra
descritta. E comungque tale per cui la velocita di
rotazione dell’albero di uscita 20 & inferiore alla
velocita di rotazione dell’albero motore 11.

Nell’esempio illustrato, la ruota dentata di

-11 -



10175743

uscita 22 comprende un mozzo 22a che fuoriesce dal-
la scatola 2, 3 dal lato opposto rispetto
all’elemento di trascinamento 21, passando attra-
verso un foro ricavato in una parete della parte
principale 2 della scatola. Il mozzo 22a presenta
anch’esso un foro passante, 22b, nel quale & inse-
rito 1l'albero di uscita 20. Una vite 22c ¢ fissata
a un’estremita dell’albero di uscita 20 dal 1lato
opposto rispetto all’elemento di trascinamento 21.
Tra la vite 22c¢ e una superficie di battuta 22d del
mozzo 22a €& interposta una molla 22e per la compen-
sazione di eventuali giochi assiali fra 1’albero di
uscita 20 e la ruota dentata di uscita 22. Il foro
passante 22b funge pertanto da interfaccia di ac-
coppiamento tramite la quale la ruota di uscita 22,
una volta montato 1’albero di uscita 20, & accop-
piabile all’organo erogatore del distributore auto-
matico.

Il motoriduttore 1 comprende inoltre un senso-
re 30 disposto sulla scatola 2, 3 e atto a rilevare
una posizione angolare della ruota di uscita 22 del
motoriduttore 1 e a rendere disponibile un segnale
elettrico a 1impulsi indicativo di tale posizione
angolare. Il sensore 30 comprende una parte mobile

33 solidale con la ruota di uscita 22 e avente una

-12 -
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caratteristica rilevabile, e una parte fissa di
trasduzione 31 solidale con la scatola 2, 3 e sen-
sibile alla caratteristica rilevabile della parte
mobile 33.

I1 sensore 30 pud essere del tipo a contatto,
e gquindi prevedere che durante la rotazione la par-
te mobile 33 vada a contatto con la parte fissa di
trasduzione 31 ogniqualvolta la parte mobile 33 si
trovi in una posizione angolare corrispondente a
quella della parte fissa di trasduzione 31. Un
esempio di sensore di guesto tipo comprende i sen-
sori a microinterruttore, nei quali il contatto fra
parte mobile e parte fissa provoca la commutazione
di un interruttore.

In alternativa, e come rappresentato nelle fi-
gure, il sensore 30 pud essere del tipo senza con-
tatto, ad esempio un sensore capacitivo o un senso-
re magnetico, quale un sensore Reed, un sensore
Hall o un sensore a magnetoresistenza.

Come rappresentato nelle figure 6 e 7, la di-
sposizione della parte mobile 33 e della parte fis-
sa 31 del sensore pud essere tale per cul la parte
mobile 33 sia disposta assialmente su un lato o
sull’altro della parte fissa 31 (“disposizione as-

siale”). In guesto caso, durante la rotazione la

-13 -
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parte mobile 33 & in grado di raggiungere una posi-
zione angolare in cul la parte mobile 33 & assial-
mente allineata con la parte fissa 31. In alterna-
tiva, come rappresentato nelle figure 7a e 7b, la
disposizione della parte mobile 33 e della parte
fissa 31 del sensore pud essere tale per cui la
parte mobile 33 sia disposta radialmente
all’esterno della parte fissa 31 (“disposizione ra-
diale”). In dguesto caso, durante la rotazione la
parte mobile 33 & in grado di raggiungere una posi-
zione angolare in cul la parte mobile 33 & radial-
mente allineata con la parte fissa 31.

Un supporto parte mobile 35 & previsto per
supportare la parte mobile 33 del sensore 30. Tale
supporto parte mobile 35 é& montato sulla ruota di
uscita 22 sulla parte di tale ruota che si trova
all’esterno della scatola 2, 3, sul lato opposto
rispetto all’elemento di trascinamento 21. Il sup-
porto parte mobile 35 & montato sulla ruota di
uscita 22 in modo amovibile per permettere la ri-
configurazione meccanica della parte mobile 33 del
sensore 30, come verra chiarito nel seguito A tal
fine, nell’esempio illustrato, sul mozzo 22a della
ruota dentata di uscita 22 e ricavata una sede di

montaggio 22f atta a ricevere il supporto parte mo-

- 14 -
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bile 35, la quale sede di montaggio presenta almeno
una chiavetta o linguetta ed & atta ad essere ac-
coppiata a un foro 3b5a ricavato nel supporto parte
mobile 35 (in alternativa alla chiavetta, 11 mozzo
pud presentare forma prismatica o cilindrica a se-
zione non-circolare). Tale foro 35a & configurato
per consentire la riconfigurazione meccanica della
parte mobile 33 del sensore 30. Una possibilita di
riconfigurazione, sebbene di minor interesse, pre-
vede 11 posizionamento del supporto parte mobile 35
secondo una pluralita di posizioni angolari diffe-
renti rispetto alla ruota di uscita 22.
Nell’esempio illustrato la sede di montaggio 22f
per il supporto parte mobile 35 presenta una coppia
di linguette 22g disposte su posizioni diametral-
mente opposte della sede di montaggio 22f, mentre
il foro 3ba presenta una scanalatura longitudinale
3bb atta a essere accoppiata con una delle due lin-
guette 22g. In gquesto modo, €& possibile orientare
il supporto parte mobile 35 secondo due differenti
posizioni angolari. Tale disposizione di linguette
e scanalature é& prevista anche nelle forme di rea-
lizzazione rappresentate nelle figure 7a-7b, 8a-8d
e 9. Tuttavia, essa non €& essenziale ai fini

dell’ invenzione, e 11 tecnico del ramo pud compren-

- 15 -
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dere che vi sono svariati modi per conseguire una
possibilita di regolazione angolare del supporto
parte mobile 35 rispetto all’albero di uscita 20,
anche su piu di due posizioni angolari differenti.

Secondo una preferita forma di realizzazione,
il sensore 30 & un sensore magnetico e la sua parte
mobile 33 comprende almeno un magnete permanente.

Nelle forme di realizzazione rappresentate
nelle figure 11 magnete permanente 33 & realizzato
come un inserto o corpo realizzato 1in materiale
differente da quello del supporto parte mobile 35.
I1 supporto parte mobile 35 pud essere quindi rica-
vato con una sede per 1l successivo fissaggio del
magnete permanente 33, oppure pud essere ricavato
attorno al magnete permanente 33, ad esempio me-
diante un processo di costampaggio.

I1 magnete permanente 33 pud essere un magnete
di materiale metallico, ceramico (ad esempio ferri-
te) o composito.

Nel caso in cul siano previsti piu magneti
permanenti 33 disposti sul supporto parte mobile
35, tali magneti possono avere forma od orientamen-
to dei poli differente. In questo modo & possibile
prevedere che ciascun magnete produca un segnale

differente. Ad esempio, nella forma di realizzazio-

- 16 -
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ne delle figure 8a-8d sono presenti due magneti
aventi differente estensione della direzione assia-
le, e con orientazione dei poli invertita 1'uno ri-
spetto all’altro. Nelle figure 81 e 8] & rappresen-
tato il motoriduttore delle figure 1-7, cui tutta-
via €& associato 1l supporto parte mobile 35 del
sensore illustrato nelle figure 8a-8d.

I magneti possono essere disposti con i propri
poli orientati in direzione assiale, come nelle
forme di realizzazione delle figure 6-7, 8a-8d e 9,
oppure con 1 poli orientati in direzione radiale,
come nella forma di realizzazione delle figure 7a e
7b. Nelle figure 8e e 8f & rappresentata una va-
riante nella quale 1 magneti sono orientati in di-
rezione radiale. In corrispondenza di una prima po-
sizione della parte mobile 33 & previsto un solo
magnete, mentre in una seconda posizione diametral-
mente opposta sono previsti due magneti posizionati
su posizioni assiali differenti (uno dei quali tut-
tavia essendo disposto alla stessa altezza assiale
del magnete della prima posizione). Nelle figure 8g
e 8h e rappresentata un’altra variante nella quale
i magneti sono orientati in direzione assiale. In
corrispondenza di una prima posizione della parte

mobile 33 & previsto un solo magnete, mentre in una

-17 -
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seconda posizione diametralmente opposta sono pre-
visti due magneti posizionati su posizioni radiali
differenti (uno dei quali tuttavia essendo disposto
alla stessa distanza radiale del magnete della pri-
ma posizione).

I1 supporto parte mobile 35 pud essere provvi-
sto di sporgenze radiali o lobi, 1in corrispondenza
delle quali sono disposti i1 magneti permanenti 33.
Nell’esempio di figura 9 & rappresentato il suppor-
to parte mobile 35 in una configurazione provvista
di quattro sporgenze radiali provviste di rispetti-
vi magneti permanenti 33.

In generale, un sistema a piu lobi pud permet-
tere la fermata del motore su ciascun lobo (a di-
versi gradi di rotazione) o permettere la fermata
contando i1 lobi che passano sotto il sensore. Equi-
valentemente, montando il supporto parte mobile al
contrario (ovvero ruotato di 180° su un asse per-
pendicolare all’asse dell’albero 20) e avendo dei
magneti affacciati non uniformemente nelle due fac-
ce del supporto parte mobile (Figure 8a-8d), con
una stessa parte mobile di sensore si possono avere
diverse “programmazioni” di funzionamento del si-
stema ovvero diversi segnali inviati per c¢iascun

giro completo su cul poter programmare fermate per

- 18 -
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frazioni di angolo giro (ad esempio ogni 180°, 120°
o 90°). Nello specifico con la stessa parte mobile
di sensore delle Figure 8a-8d in cui su una faccia
si ha solo una estensione sud e nell’altra si hanno
due estensioni in questo caso opposte nord e sud, a
seconda di quale delle due facce si affaccia alla
parte fissa del sensore 31 si hanno un numero ed
una dqualita dei segnali differente per ogni giro
completo. Alcuni sensori di Hall infatti sono in
grado di discriminare anche sull’estensione polare
del magnete che incontra, quindi si ha con tal si-
stema un ulteriore grado di discriminazione.

Nelle costruzioni radiali (figure 8e e 8f) i
magneti possono essere disposti su 2 altezze assia-
11 diverse nei corrispondenti lobi, in modo tale
che montando la parte mobile del sensore in un ver-
so o nell’opposto (ottenuto ruotando la parte mobi-
le su un asse perpendicolare all’asse del foro 3ba,
come indicato dalla freccia di figura 8f) 11 senso-
re fisso 31 legga per ciascun giro un numero ed una
qualita di segnali diversa a seconda
dell’orientamento della parte mobile.

FEquivalentemente i1 risultato di avere diversi
impulsi per giro con lo stesso elemento 35 & otte-

nibile con una traslazione verticale (ovvero un mo-
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to relativo di solo posizionamento) del sensore 31
ovvero sulla quota definita parallela all’asse del
foro 35a. Soluzione equivalente pud essere realiz-
zata anche per la costruzione assiale (figure 8g e
8h) modificando 1la posizione sul diametro se la
parte fissa di trasduzione 31 viene spostata su di-
verse circonferenze. A tal fine, si pud prevedere
ad esempio che la parte fissa di trasduzione sia
montata su una guida che consenta la regolazione
della posizione assiale e/o radiale della parte
fissa di trasduzione (31) rispetto all’asse di ro-
tazione della ruota di uscita 22.

Secondo una forma di realizzazione alternati-
va, 1 magneti permanenti 33 e i1l supporto parte mo-
bile 35 sono realizzati 1in un medesimo materiale
composito magnetizzabile, ad esempio plastoferrite.
In guesto caso, 1 magneti permanenti possono essere
formati sottoponendo a magnetizzazione selettiva
aree specifiche del supporto parte mobile 35.

Con riferimento alla figura 10, é& mostrato uno
schema circuitale di un sistema di controllo del
motoriduttore. Il motoriduttore pud essere dquello
sopra descritto o, piu in generale, pud essere un
qualsiasi motoriduttore in cui il sensore sia un

sensore Hall.
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I1 sistema di controllo comprende un circuito
di pilotaggio 100 di tipo convenzionale, tipicamen-
te disposto su una scheda a bordo del distributore
automatico. Il circuito di pilotaggio €& connesso al
motore elettrico 10 e al sensore 30 per pilotare il
motore elettrico 10 sulla base di segnali forniti
dal sensore 30, tramite una coppia di linee elet-
triche. A tal fine, a bordo del motoriduttore 1 &
installata una scheda a circuito stampato 50 prov-
vista di terminali di connettore 51, atti a essere
accoppiati con terminali di connettore complementa-
ri associati alle linee elettriche 101, 102. A bor-
do della scheda 50 eé& disposto il sensore 30,
un’alimentazione 130 del sensore, un’alimentazione
110 del motore, nonché un circuito di condiziona-
mento segnale 150 che verra descritto nel seguito.
Il motore elettrico 10 & elettricamente connesso
alla scheda 50 tramite una coppia di cavi 103, 104,

Nel motoriduttore sopra descritto, a fini di
riconfigurazione & possibile rimuovere 11 supporto
parte mobile 35 in maniera semplice, dal momento
che tale supporto & posizionato all’esterno della
scatola 2, 3. A tal fine con una parte mobile di
sensore con 2 soli lobi & possibile, in fase di ma-

nutenzione del distributore automatico di prodotti
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(ricarica dei prodotti da erogare ad esempio), far
posizionare la parte mobile in modo da disimpegnare
la scheda a circuito stampato 50 (ad esempio facen-
do ruotare di 90° sull’asse dell’albero 20 la parte
mobile rispetto a quanto indicato in figura 5). In
questa posizione & possibile sfilare manualmente
senza ulteriore ausilio di attrezzi la parte mobile
del sensore e riposizionarla o sostituirla in modo
da riprogrammare 1 punti di fermata del motoridut-
tore in base al prodotto da erogare. Nel caso in
cui il supporto parte mobile abbia pitn di 2 lobi é
possibile prevedere delle schede sagomate che con-
sentano di sfilare 11 supporto parte mobile del
sensore 1in una posizione preferenziale di smontag-
gio.

Con riferimento alle figure 10a, 11 e 12, il
circuito di condizionamento segnale 150 & configu-
rato per convertire i1l segnale fornito dal sensore
di Hall 30 in un secondo segnale che approssima il
segnale che sarebbe fornito da un microinterruttore
applicato sullo stesso motoriduttore. In gquesto mo-
do & possibile adottare i1l motoriduttore con senso-
re di Hall anche in un distributore automatico con-
venzionale 11 cuil sistema di controllo si basa su

segnali di microinterruttori, senza dover richiede-
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re adattamenti hardware o software del distributore
automatico.

Il grafico della figura 11 rappresenta il ti-
pico segnale di corrente fornito da un microinter-
ruttore associato a un motoriduttore. In ascissa é
indicato 11 tempo t e in ordinata 1’intensita del
segnale elettrico, che pud essere di corrente I o
di tensione V (in unita arbitrarie). L’andamento
del segnale €& rappresentato dalla curva indicata
con SMS. Il microinterruttore (si wveda la figura
1la) ha i contatti NO (normalmente aperto) e NC
(normalmente chiuso) in corto circuito; si ha una
breve interruzione del passaggio di corrente gquando
il contatto mobile interno del microinterruttore
passa da un contatto (NO o NC) all'altro (NC o NO).
Tale passaggio corrisponde al momento in cui la
parte mobile 33 del sensore a microinterruttore
(camma) va a contatto con la parte fissa di trasdu-
zione del sensore a microinterruttore, provocando
meccanicamente la commutazione del contatto mobile
interno del microinterruttore. Di conseguenza, il
segnale Jgenerato dal microinterruttore assume sem-
pre un valore diverso da zero, ad eccezione di (al-
meno) un transitorio approssimativamente istantaneo

(indicato con TMS) corrispondente al passaggio del-
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la parte mobile 33 del sensore 1n corrispondenza
della parte fissa 31, in cui 1l segnale assume un
valore sostanzialmente nullo.

Il grafico della figura 12 rappresenta il se-
gnale fornito da un sensore di Hall associato a un
motoriduttore (forma equivalente si ha sia leggendo
il segnale di tensione che quello di corrente). In
ascissa & 1indicato 11 tempo t e 1in ordinata
1’intensita del segnale (in unita arbitrarie).
L’ andamento del segnale & rappresentato dalla curva
indicata con SH.

I1 segnale fornito dal sensore di Hall, nel
seguito primo segnale, comprende (almeno) un primo
intervallo temporale TO in cui il segnale assume un
valore approssimativamente nullo, e (almeno) un se-
condo intervallo temporale Tl in cui il segnale as-
sume un valore diverso da =zero, corrispondente al
passaggio della parte mobile 33 del sensore in
un’area intorno alla parte fissa di trasduzione 31,
in cui viene provocata 1l’eccitazione del sensore di
Hall.

Il circuito di condizionamento segnale 150 &
configurato per trasformare il primo segnale SH in
un secondo segnale SH2 che simula 1’andamento del

segnale di un microinterruttore. In particolare, il
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segnale SH2 assumera un valore diverso da zero sia
nel primo intervallo temporale TO sia nel secondo
intervallo temporale T1, mentre verra dJenerato un
transitorio di una opportuna durata TH, in cui il
segnale SH2 assume un valore sostanzialmente nullo,
in corrispondenza dei fronti di salita e di discesa
del segnale SH. La durata del transitorio TH & un
dato di progetto imposto dal microinterruttore che
si vuole sostituire con il sensore di Hall. In det-
taglio data la durata di TH che si vuole raggiunge-
re, si agisce sul dimensionamento della componenti-
stica elettronica del circuito 150 ma anche su for-
za magnetica del magnete della parte mobile, sensi-
bilita del sensore di Hall, distanza tra sensore e
parte mobile definita la velocita di rotazione. Ta-
11 grandezze di progetto oltre ad impattare su TH
impattano anche sull’intensita, la durata e la for-
ma di T1l. Normalmente il valore di TH & compreso
nell’intervallo tra 1 e 30 ms.

In figura 10a é& rappresentato un esempio di
possibile schema elettrico per realizzare il cir-
cuito di condizionamento segnale 150. Nello schema,
con R3, R5, R6, R7, R8 e R9 sono indicati resisto-
ri, con C3, C4 e C6 sono indicati condensatori, e

con Q3 e Q4 sono indicati transistor a giunzione
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bipolare. Con B e C sono indicati 1’ingresso e
1l’uscita del circuito di condizionamento segnale
150, mentre con D una linea che serve come prote-
zione del motore (non essenziale ai fini del condi-
zionamento del segnale).

Con riferimento alle figure da 13 a 15, & rap-
presentata un’altra forma di realizzazione, che si
differenzia da quella rappresentata nelle figure da
1 a 7 per il fatto che il motore elettrico utiliz-
zato & un motore a spazzole. A elementi corrispon-
denti a quelli della forma di realizzazione prece-
dente sono stati assegnati gli stessi riferimenti
numerici. Per una discussione di tali elementi si
rimanda alla parte di descrizione precedente.

Nel caso in cui al distributore automatico sia
associato un dimpianto frigorifero che fa uso di
fluidi refrigeranti potenzialmente infiammabili, é
previsto che il sistema debba soddisfare alcune
normative di sicurezza. Per quanto riguarda il mo-
toriduttore, devono essere applicate misure che
rendano 1innocua la creazione di archi elettrici e
quindi scintille durante il funzionamento, che pos-
sono essere fonti di innesco per combustioni e con-
seguenti esplosioni in caso di fuoriuscite o perdi-

te di fluidi refrigeranti infiammabili all’interno
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del wvano in cui sono inseriti 1 motoriduttori. In
tale condizione infatti & possibile avere una mi-
scela refrigerante infiammabile e aria (contenuta
normalmente nel vano del distributore automatico).

Da questo punto di wvista, 1’adozione di un
sensore di Hall e un motore brushless nel motori-
duttore & preferibile in quanto non sono presenti
fenomeni di scintillio.

Nel caso in cuil sia utilizzato un motore a
spazzole (indicato con 10 in figura 15), & pertanto
preferibile adottare una protezione antideflagrante
disposta attorno ai contatti striscianti del motore
elettrico o piu in generale attorno all’intero mo-
tore (come nelle figure 13-15) o nella parte poste-
riore dello stesso. Lo scopo di tale protezione &
quello di ridurre il volume d’aria attorno ai con-
tatti, 1in modo tale che una eventuale esplosione
prodotta dalla scintilla coinvolga un volume combu-
rente (miscela tra aria e eventuale fluido refrige-
rante infiammabile) ridotto e quindi sia di entita
estremamente ridotta. Tale protezione pud essere
realizzata ad esempio come una sorta di calotta di-
sposta attorno ail contatti (guarnizioni 201 in fi-
gura 15) o piu in generale attorno al motore (ele-

menti 202, 203 in figura 15), oppure come una gual-
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na termorestringente che avvolge il motore prima
del suo assemblaggio sul motoriduttore. In partico-
lare, nelle figure 13-15 la protezione comprende
una calotta 202 che racchiude il motore 10, e una
guarnizione 203 interposta fra un bordo della ca-
lotta 202 e la piastra a circuito stampato 50. Tali
misure di protezione possono essere adottate in mo-
toriduttori di tipo differente, non necessariamente
in quelli sopra descritti, in particolare non ne-
cessariamente in un motoriduttore provvisto di sen-
sore con parte fissa o mobile riconfigurabile.

Si intende che 1le caratteristiche descritte
con riferimento a una specifica forma di realizza-
zione possono essere applicate, ove compatibili,

anche alle altre forme di realizzazione descritte.
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RIVENDICAZIONI

1. Motoriduttore per un distributore automatico
comprendente

una scatola (2, 3),

un motore elettrico (10) montato sulla scatola
(2, 3) e comprendente un albero motore (l1ll) entran-
te all’interno della scatola (2, 3),

un trenoc di ruote dentate (12, 23, 24, 25, 22)
disposte all’interno della scatola (2, 3) e condot-—
te dall’albero motore (11), la piu lenta (22) di
dette ruote dentate, nel seguito ruota di wuscita
(22), presentando un’interfaccia di accoppiamento
(22b) tramite la quale la ructa di uscita & accop-
piabile a un organo erogatore del distributore au-
tomatico, e

un sensore (30) disposto sulla scatola (2, 3)
e atto a rilevare una posizione angolare della ruo-
ta di uscita (22) del motoriduttore e a rendere di-
sponibile un segnale elettrico a impulsi indicativo
di detta posizione angolare, detto sensore compren-
dendo una parte mobile (33) solidale con la ruota
di uscita (22) e avente una caratteristica rileva-
bile, e una parte fissa di trasduzione (31) solida-

le con la scatola (2, 3) e sensibile alla caratte—
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ristica rilevabile della parte mobile (33),

il motoriduttore essendo caratterizzato dal
fatto che almeno una di dette parte fissa di tra-
sduzione (31) e parte mobile (33) del sensore (30)
¢ riconfigurabile meccanicamente per riconfigurare
il segnale elettrico del sensore (30) in numero o
posizione angolare degli impulsi per giro della
ruota di uscita (22).

2. Motoriduttore secondo la rivendicazione 1, in
cui la parte fissa di trasduzione (31) & riconfigu-
rabile meccanicamente mediante regolazione di alme-—
no una fra posizione assiale e posizione radiale
della parte fissa di trasduzione (31) rispetto
all’asse di rotazione della ruota di uscita (22).

3. Motoriduttore secondo la rivendicazione 1 o 2,
in cui la parte mobile (33) del sensore (30) & sup-—
portata da un supporto parte mobile (35) montato
sulla ruota di wuscita (22), la parte mobile (33)
del sensore (30) essendo riconfigurabile meccanica-
mente mediante almeno uno di:

- sostituzione fra tipi differenti di supporto
parte mobile (35) aventi differenti configurazioni
della caratteristica rilevabile,

- ribaltamento fra facce differenti di supporto
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parte mobile (35), dette facce avendo differenti
configurazioni della caratteristica rilevabile, e

- riposizionamento del supporto parte mobile
(35) fra una pluralita di posizioni angolari diffe-
renti rispetto alla ruota di uscita (20).

4. Motoriduttore secondo la rivendicazione 3, in
cul la ruota di wuscita (22) presenta una sede di
montaggio (22f) atta a ricevere 11 supporto parte
mobile (35), detta sede di montaggio atta ad essere
accoppiata a un foro (35a) ricavato nel supporto
parte mobile (35) e configurato per consentire 1la
riconfigurazione meccanica del supporto parte mobi-
le (35).

5. Motoriduttore secondo una delle rivendicazioni
precedenti, in cui detto sensore (30) & un sensore
magnetico e detta parte mobile (33) comprende alme-—
no un magnete permanente.

6. Motoriduttore secondo la rivendicazicne 5, in
culi detto magnete permanente & un magnete metalli-
co, ceramico o composito disposto sul supporto par-—
te mobile (35), detto supporto parte mobile essendo
di materiale differente da quello del magnete per-
manente.

7. Motoriduttore secondo la rivendicazicne 5, in
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culi detto supporto parte mobile & in materiale com—
posito magnetizzabile, e in cuil detto magnete per-—
manente & formato da un’area magnetizzata di detto
supporto parte mobile.

8. Motoriduttore secondo una delle rivendicazioni
da 5 a 7, in cui detto supporto parte mobile com-—
prende una pluralita di sporgenze radiali (35c), in
corrispondenza delle quali & disposto un rispettivo
magnete permanente (33).

9. Motoriduttore secondo una delle rivendicazioni
da 5 a 8, in cui detto supporto parte mobile sup-
porta una pluralita di magneti permanenti (33)
aventi forma od orientamento polare differente.

10. Motoriduttore secondo la rivendicazione 9, in
cul detto supporto parte mobile supporta una plura-
lita di magneti permanenti (33) aventi estensione
differente nella direzione assiale o nella direzio-
ne radiale.

11. Motoriduttore secondo una delle rivendicazioni
precedenti, comprendente inoltre un circuito di pi-
lotaggio (100) elettricamente connesso al motore
elettrico (10) e al sensore (30) per pilotare il
motore elettrico (10) sulla base di segnali forniti

dal sensore (30), in cui 1l sensore (30) & un sen-—
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sore di Hall, e in cui il motoriduttore comprende
inoltre un circuito di <condizionamento segnale
(150) connesso da una parte al sensore (30) e
dall’altra al circuito di pilotaggio (100), detto
circuito di condizionamento segnale (150) essendo
configurato per convertire il segnale (SH) fornito
dal sensore di Hall (30), nel seguito primo segna-
le, in un secondo segnale (SH2) che approssima un
segnale fornito da un microinterruttore.

12. Motoriduttore secondo la rivendicazione 11, in
cul il primo segnale (SH) comprende un primo inter-—
vallo temporale (TO0) 1in cui 11 segnale assume un
valore approssimativamente nullo, e un secondo in-—
tervallo temporale (Tl) in cui il segnale assume un
valore diverso da zero, e in cui il secondo segnale
(SH2) assume un valore diverso da zero sia nel pri-
mo intervallo temporale (T0) sia nel secondo inter-—
vallo temporale (Tl), essendo previsto un transito-
rio (TH) fra il primo intervallo temporale (TO) e
il secondo intervallo temporale (Tl) in cui il se-
condo segnale (SH2) assume un valore approssimati-
vamente nullo.

13. Motoriduttore secondo una delle rivendicazioni

N

precedenti, in cui il motore elettrico (10) & un
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motore brushless.

14. Motoriduttore secondo una delle rivendicazioni
da 1 a 12, in cui i1l motore elettrico & un motore
elettrico a spazzole, in cui & prevista una prote-—
zione antideflagrante disposta almeno attorno a

contatti striscianti del motore elettrico.
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