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(57)摘要

本发明涉及一种散热器，该散热器包括散热

部件和传热部件(3)，其中，所述传热部件(3)的

材质为导热炭材料，所述传热部件(3)和所述散

热部件的导热率之差可达200W/mk以上。采用本

发明所述的散热器可以获得较好的散热效果。
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1.一种散热器，该散热器包括散热部件和传热部件(3)，其特征在于，所述传热部件(3)

的材质为导热炭材料；

其中，所述导热炭材料的密度为2.1‑2.2g/cm3；

所述散热部件包括金属壳体(2)和与该金属壳体(2)连接的散热翅片(1)，所述传热部

件(3)设置在所述金属壳体(2)的部分表面和/或内腔中，所述传热部件(3)与所述金属壳体

(2)之间设置有导热粘结层(4)，所述导热粘结层(4)由硅油和纳米导热颗粒的导热膏组合

物形成，所述纳米导热颗粒选自纳米碳颗粒、纳米银颗粒、纳米铜颗粒和纳米氧化铝颗粒中

的至少一种。

2.根据权利要求1所述的散热器，其中，所述传热部件(3)和所述散热部件的导热率之

差为200W/mk以上。

3.根据权利要求1所述的散热器，其中，所述传热部件(3)和所述散热部件的导热率之

差为250‑600W/mk。

4.根据权利要求1或2所述的散热器，其中，所述散热部件的导热率为50‑450W/mk。

5.根据权利要求1所述的散热器，其中，所述散热部件的材质为铝、铝合金、铜、银或钢。

6.根据权利要求1或2所述的散热器，其中，所述导热炭材料的导热率为300‑800W/mk。

7.根据权利要求1所述的散热器，其中，所述传热部件(3)为柱状，且所述金属壳体(2)

具有与所述传热部件(3)的形状相配合的内腔，所述传热部件(3)设置在所述内腔内。

8.根据权利要求7所述的散热器，其中，所述柱状为圆柱体、长方体、正方体或横截面为

多边形的柱体。

9.根据权利要求1所述的散热器，其中，所述传热部件(3)为片状，且所述金属壳体(2)

为实心的金属基体，所述传热部件(3)设置在所述金属基体的至少一个端面上。

10.根据权利要求1所述的散热器，其中，所述传热部件(3)包括相互连接的平台部分和

至少一个凸起部分，且所述金属壳体(2)具有与所述凸起部分相配合的凹槽，所述传热部件

(3)的凸起部分伸入所述金属壳体(2)的凹槽内。

11.根据权利要求10所述的散热器，其中，所述平台部分和所述凸起部分的横截面分别

选自圆形、正方形或多边形。

12.根据权利要求1所述的散热器，其中，所述导热粘结层(4)的厚度为5‑500微米。

13.根据权利要求1所述的散热器，其中，以所述导热膏组合物的总重量为基准，所述硅

油的含量为5‑95重量％，所述纳米导热颗粒的含量为5‑95重量％。
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一种散热器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种散热器。

背景技术

[0002] LED灯、CPU等电子器件长期在高温下工作，需要使用散热器进行散热，其确保其具

有较长的使用寿命。传统的散热器通常由铝材料制成，但是铝材料的导热率较低，导致散热

器的散热效果较差。CN203309841U公开了一种LED铜芯铝合金散热器，包括导热铜芯棒、铝

合金散热器，其中，铝合金散热器中间有圆柱状中心孔，散热片围绕中心孔边缘分散排列，

导热铜芯棒穿过铝合金散热器中心孔，上下两端面与铝合金散热器齐平，散热片末端呈T形

状。虽然该专利申请的技术方案能够适当改善散热效果，但是由于金属材料的热导率和热

扩散系数偏低，导致散热效果仍然不佳；而且，金属材料的密度较高，使得散热器的整体重

量较重。

发明内容

[0003] 本发明的目的是为了克服现有的散热器存在的散热效果不佳、整体重量较重的缺

陷，提供一种具有较好的散热效果的散热器。

[0004] 本发明提供了一种散热器，该散热器包括散热部件和传热部件，其中，所述传热部

件的材质为导热炭材料。

[0005] 在本发明所述的散热器中，采用导热碳材料作为传热部件，一方面，导热碳材料具

有较高的热导率和热扩散系数，可以迅速传热，使得所述散热器具有较好的散热效果；另一

方面，导热碳材料的密度较低，可以有效降低散热器的重量。

附图说明

[0006] 图1是本发明提供的散热器的一种实施方式的结构示意图；

[0007] 图2是本发明提供的散热器的另一种实施方式的结构示意图；

[0008] 图3是本发明提供的散热器中的传热部件的结构示意图。

[0009] 附图标记说明

[0010] 1    散热翘片             2     金属壳体

[0011] 3    传热部件             4     导热粘结层

具体实施方式

[0012] 在本文中所披露的范围的端点和任何值都不限于该精确的范围或值，这些范围或

值应当理解为包含接近这些范围或值的值。对于数值范围来说，各个范围的端点值之间、各

个范围的端点值和单独的点值之间，以及单独的点值之间可以彼此组合而得到一个或多个

新的数值范围，这些数值范围应被视为在本文中具体公开。

[0013] 如图1和2所示，本发明所述的散热器包括散热部件和传热部件3，其中，所述传热
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部件3的材质为导热炭材料。

[0014] 在所述散热器中，所述传热部件3和所述散热部件的导热率之差为200W/mk以上，

具体地，例如可以为200W/mk、220W/mk、240W/mk、250W/mk、270W/mk、285W/mk、300W/mk、

350W/mk、400W/mk、450W/mk、500W/mk、550W/mk、600W/mk、650W/mk、700W/mk以及这些点值中

的任意两个所构成的范围中的任意值。优选情况下，所述传热部件3和所述散热部件的导热

率之差为250‑600W/mk。

[0015] 在所述散热器中，所述散热部件可以本领域常规的散热部件。所述散热部件的导

热率可以为50‑450W/mk，优选为200‑430W/mk。在具体的实施方式中，所述散热部件的材质

可以为铝、铝合金、铜、银或钢。

[0016] 在所述散热器中，形成所述传热部件3的导热炭材料具有较高的导热率。在优选的

实施方式中，所述导热炭材料的导热率为300‑800W/mk，具体地，例如可以为300W/mk、350W/

mk、400W/mk、450W/mk、460W/mk、470W/mk、480W/mk、490W/mk、500W/mk、520W/mk、540W/mk、

560W/mk、580W/mk、600W/mk以及这些点值中的任意两个所构成的范围中的任意值。优选情

况下，所述导热炭材料的导热率为450‑800W/mk。

[0017] 在本发明中，所述导热炭材料的密度优选为1 .6‑2 .3g/cm3，具体地，例如可以为

1.6g/cm3、1.65g/cm3、1.7g/cm3、1.75g/cm3、1.8g/cm3、1.85g/cm3、1.9g/cm3、1.95g/cm3、2g/

cm3、2.05g/cm3、2.1g/cm3、2.15g/cm3、2.2g/cm3、2.25g/cm3、2.3g/cm3以及这些点值中的任

意两个所构成的范围中的任意值。优选情况下，所述导热炭材料的密度为1.8‑2.2g/cm3。

[0018] 在所述散热器中，散热部件和传热部件3之间可以按照本领域常规的组合方式进

行组装。在一种具体实施方式中，如图1和2所示，所述散热部件包括金属壳体2和与该金属

壳体2连接的散热翅片1，所述传热部件3设置在所述金属壳体2的部分表面和/或内腔中。所

述传热部件3可以直接与所述金属壳体2的表面接触，也可以叠置于所述金属壳体2的表面

上且二者之间可以额外设置其他的导热层如导热粘结层。所述金属壳体2与所述散热翅片1

之间可以按照本领域常规的方式进行连接，优选地，所述散热翅片1沿着所述金属壳体2的

外周分散排列。

[0019] 根据本发明的一种实施方式，如图1所示，所述传热部件3为柱状。所述柱状可以为

规则的柱状，也可以为不规则的柱状结构。优选情况下，所述柱状为圆柱体(如图3中(b)所

示)、长方体(如图3中(a)所示)、正方体或横截面为多边形的柱体。在所述横截面为多边形

的柱体中，所述多边形可以为五边形、六边形等常规的多边形。而且，所述金属壳体2具有与

所述传热部件3的形状相配合的内腔，所述传热部件3设置在所述内腔内。

[0020] 根据本发明的另一种实施方式，如图2所示，所述传热部件3为片状，例如可以为圆

形的片或方形的片；而且，所述金属壳体2为实心的金属基体，所述传热部件3设置在所述金

属基体的至少一个端面上。

[0021] 根据本发明的另一种实施方式，所述传热部件3包括相互连接的平台部分和至少

一个凸起部分，而且所述金属壳体2具有与所述凸起部分相配合的凹槽，所述传热部件3的

凸起部分伸入所述金属壳体2的凹槽内。在本发明中，所述平台部分和所述凸起部分的横截

面的形状可以为常规的几何图形，例如分别可以选自圆形、正方形或多边形。所述多边形可

以为五边形、六边形等常规的多边形。在该实施方式中，所述传热部件3可以为如图3中(c)

和(d)所示的具有一个平台部分和一个凸起部分的结构，也可以为所述平台部分连接多个
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(如2至8个)凸起部分，如图3中(e)和(f)所示的具有一个平台部分和多个(如4个)凸起部分

的结构。当所述传热部件3的结果为平台部分连接多个(如2至8个)凸起部分时，所述凸起部

分优选为圆柱体或长方体。在优选的实施方式中，所述传热部件3具有一个平台部分和一个

凸起部分，且所述平台部分和所述凸起部分的横截面的形状分别选自圆形和正方形。在该

优选实施方式中，所述散热器具有更好的散热效果。

[0022] 在所述散热器中，如图1所示，所述传热部件3与所述金属壳体2之间优选设置有导

热粘结层4，从而可以避免传热部件3与金属壳体2之间存在间隙，解决了空气热阻的问题，

因而使得所述散热器具有较好的散热效果。

[0023] 在本发明中，所述导热粘结层4的厚度可以为5‑500微米，具体地，例如可以为10微

米、20微米、30微米、40微米、50微米、60微米、70微米、80微米、90微米、100微米、110微米、

120微米、130微米、140微米、150微米、160微米、170微米、180微米、190微米、200微米、250微

米、300微米、350微米、400微米、450微米、500微米以及这些点值中的任意两个所构成的范

围中的任意值。优选情况下，所述导热粘结层4的厚度可以为30‑350微米。

[0024] 在本发明中，所述导热粘结层4可以由本领域常规的导热粘结材料形成。优选情况

下，所述导热粘结层4由含有硅油和纳米导热颗粒的导热膏组合物形成。在所述导热膏组合

物中，以所述导热膏组合物的总重量为基准，所述硅油的含量可以为5‑95重量％，优选为

10‑90重量％；所述纳米导热颗粒的含量可以为5‑95重量％，优选为10‑90重量％。

[0025] 在本发明中，所述硅油可以为甲基硅油、苯甲基硅油、氯烃基改性硅油和长链烷基

硅油中的至少一种，优选为甲基硅油和/或苯甲基硅油。

[0026] 在本发明中，所述纳米导热颗粒可以选自纳米碳颗粒、纳米银颗粒、纳米铜颗粒和

纳米氧化铝颗粒中的至少一种，最优选为纳米碳颗粒和/或纳米银颗粒。所述纳米导热颗粒

的粒径可以为5‑5000纳米，优选为10‑1000纳米。

[0027] 在本发明中，所述导热膏组合物优选还含有助剂。以所述导热膏组合物的总重量

为基准，所述助剂的含量可以为0.1‑25重量％，优选为1～20重量％，更优选为5‑20重量％。

[0028] 在本发明中，所述助剂可以选自抗氧化剂、抗蚀剂、抗磨剂和润滑增进剂中的至少

一种，具体地，例如可以为聚丙烯酸酯、矿物油等。

[0029] 以下通过实施例和对比例对本发明作进一步说明。

[0030] 实施例1

[0031] 组装如图1所示的散热器，其中，传热部件3为导热炭芯，导热炭芯的结构如图3中

(d)所示，即具有一个横截面为圆形的平台部分(直径为3cm，高度为0.5cm)和一个横截面为

圆形的凸起部分(直径为2.5cm，高度为10cm)，导热率为480W/mk，密度为2.1g/cm3；散热部

件包括金属壳体2和散热翅片1，金属壳体2和散热翅片1的材质均为铝，其导热率为220W/

mk，金属壳体2具有与导热炭芯的凸起部分匹配的内腔，使得所述导热炭芯能够放置在所述

内腔内，且所述导热炭芯与所述内腔的内壁之间通过导热膏层4粘结，所述导热膏层4的厚

度为50微米，形成所述导热膏层4的导热膏含有40重量％的甲基硅油、55重量％的纳米碳颗

粒和5重量％矿物油，所述散热翅片1沿着所述金属壳体2的外周分散排列，从而得到散热器

A1。

[0032] 实施例2

[0033] 根据实施例1的方式组装散热器，所不同的是，导热炭芯的结构为圆柱形，其直径
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为2.5cm，高度为10cm，从而得到散热器A2。

[0034] 实施例3

[0035] 根据实施例1的方式组装散热器，所不同的是，导热炭芯的密度为1 .8g/cm3，从而

得到散热器A3。

[0036] 实施例4

[0037] 根据实施例1的方式组装散热器，所不同的是，导热炭芯的密度为1 .6g/cm3，从而

得到散热器A4。

[0038] 实施例5

[0039] 根据实施例1的方式组装散热器，所不同的是，在所述导热炭芯与所述内腔的内壁

之间不设导热膏层，从而得到散热器A5。

[0040] 对比例1

[0041] 根据实施例5的方式组装散热器，所不同的是，用相应尺寸的铜芯棒替代所述导热

炭芯，从而得到散热器D1。

[0042] 实施例6

[0043] 组装如图2所示的散热器，其中，传热部件3为导热炭垫片，其厚度为0.25cm，直径

为2.5cm，导热率为460W/mk，密度为1.95g/cm3；散热部件包括金属壳体2和散热翅片1，金属

壳体2和散热翅片1的材质均为铝，其导热率为200W/mk，金属壳体2为实心金属基体，导热炭

垫片设置在实心金属基体的一个端面上，且所述导热炭芯与所述实心金属基体的端面之间

通过导热膏层4粘结，所述导热膏层4的厚度为50微米，形成所述导热膏层4的导热膏含有40

重量％的苯甲基硅油、55重量％的纳米银颗粒和5重量％矿物油，所述散热翅片1沿着所述

金属壳体2的外周分散排列，从而得到散热器A6。

[0044] 实施例7

[0045] 根据实施例6的方式组装散热器，所不同的是，导热炭芯的密度为1 .8g/cm3，从而

得到散热器A7。

[0046] 实施例8

[0047] 根据实施例6的方式组装散热器，所不同的是，导热炭芯的密度为1 .6g/cm3，从而

得到散热器A8。

[0048] 实施例9

[0049] 根据实施例6的方式组装散热器，所不同的是，在所述导热炭垫片与所述实心金属

基体的端面之间不设导热膏层，从而得到散热器A9。

[0050] 对比例2

[0051] 根据实施例9的方式组装散热器，所不同的是，用相应尺寸的铜垫片替代所述导热

炭垫片，从而得到散热器D2。

[0052] 测试例

[0053] (1)LED灯测试方法

[0054] 将12W  LED灯与散热器连接，在恒温恒湿条件(25℃，湿度为60％)下，通电稳定至

少1h后，利用红外测温仪测定稳定条件下LED灯的温度，其中，分别使用散热器A1‑A5和D1进

行测试，结果分别如下表1所示。

[0055] (2)CPU温度测试
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[0056] 将散热器与Intel  core  4590  CPU组装在电脑上，借助于软件将CPU处理速度稳定

在90％以上，利用测温软件测定稳定运行的CPU温度，其中，分别使用散热器A6‑A9和D2进行

测试，结果分别如下表2所示。

[0057] 表1

[0058]

[0059] 表2

[0060]

[0061] 由表1的数据可以看出，采用本发明所述的散热器可以获得较好的散热效果。

[0062] 以上详细描述了本发明的优选实施方式，但是，本发明并不限于此。在本发明的技

术构思范围内，可以对本发明的技术方案进行多种简单变型，包括各个技术特征以任何其

它的合适方式进行组合，这些简单变型和组合同样应当视为本发明所公开的内容，均属于

本发明的保护范围。
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图1

图2
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图3
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