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(54) _ Fotoelektricky refraktometr

Fotoelektricky refraktometr zejména
pro kontrolu procesi, musi byt zhotoven
s nejmen3imi ndklady pro dosaZeni vysoké
pfesnosti mé&Feni. Je nutné, aby byl
snadno distitelny, musi mit jen malé
mnoZstvi optickych prvki a urdenou dré-—
hu prichodu svétla, zakonlenou vidy ve
stejnén misté fotoprijimade. Refrakto-
metr podle vyndlezu ma osvdtlovaci
soustavu, sbérnou optickou soustavu a
piijimaci soustavu, jejichZ optické
osy jsou umistény v podstaté vzdjemné

aralelnd a leZi v jedné roving.
gzdélenost mezi optickymi osami osvét-
lovaci soustavy a prijimaci soustavy
a optickou ogou sbérné optické sousta-
vy a optickou osou sbérré optické sou~
stavy mohou byt proménné.
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HASBAHVE V30BPETEHAA
CorosnexTpudeckut pehpakToMeTp

OBJIACTH [IPVMEHEHUA M30EPETEHUA

-

M3o0perenne KacaeTcd (WOTOBISKTPUUECKOTO, 2BTOMATAYECKE Dado-
Tanmero pepaKToMeTpa VIS WAMEPeHuf [oKa3aTed IDeJOMICHUA
MPEIMYlECTEEHHO KUAKAX CPeX [0 MPWHIMNY [TOJHOTO BHYTPEHHETO
OTpakeHNsa. PedparToMeTp HMeeT CHCTEMY OCBEUleHNd, U3JIyYanIyo
[apaJUlesbHHA OyYO0K CBeTa, COCUPalyl OHTUYECKYW CHCTEMY,

B (QOKaJBHOM MIOCKOCTY KOTOPOI DACHONOREHA MOBEPXHOCTH U3Me—
PeHuA, U IPWEeMHYD CHCTEeMy LA DeTUCTPallmy OTDaxeHHOTO OT [I0-
BEPXHOCTH U3MEDEHHUA CBETA..

XEPAKTEPVCTVKA II3BECTHHY TEXIYECKIX PEIEHIG

Nz LL$-PS 3999857 mzsecrex aBTOMATUYECKNH pe@péxromeTp C oom-
BIRHHM OTpaxaTeJseM, KOTOPHI OMHBAETCA HUCCJAeIysMOf Cpenoft &
BHJIOUEHHHM B acepuueCcKyn CACTEMY OTOGDAXEHIS CBETOBOIOM.
Coyzauyil IJIA A3MEPeHUSA [OPEJIOMIEHUA OY9IOK CBETOBHX Jydeit

OT OTpaxaTesd 4Yepe3 [epBYD YacTh acepudecrof CHCTeMH Ham-
PaBIACTCA B CBETOBOXL, COCHDASTCA TaM ¥ [IOCJE MHOTOKDATHOIO
OTpaxeHns B'oBeTOBoﬂelqepes BTOPY 4acTh acdepdvueckof cucre-
MH HaIpaBJAeTed Ha (HOTONDIEMHNE. McXoma w3 TOTO, YUTO MCHOJ-
HEHHEe X DAcHOJOXeHZe CBeTOBONA SABIASTCH. HEGIATONPUATHHM MO0
TEXHIYECKM ¥ TeXHOJOTWYECKMM [pHYMHAaM, IIA achepuduecKoir
CHCTEMH OTOGpaReHns TPeCynTes BHCOKAE 3aTpaTH. Kpome Toro,
13-3a 3aBACIMOCTYI OT [I0OKa3aTe]d ODENONMJIEHNS CDeIH MyTh CBe—
T8 B CBETOBOHE ABIACTCA HEONPENEJEHHHM, B DEBYJABTAaTe UYero
[yYOK CBeTa BHXOTUT U3 CBETOBOIA [OON DA3HHEMI YTJIAMA B Da3-—
HEX MeCTaX. 9T0 B CBOD OYepeldb OCYyCAABIUBAET BHCOKME 3aTpa-—
TH Ha ONTHYECKUE IEMEHTH, YTOCH HAIpaB/IAThH CBeT BCETNa Ha,



OIHO OIpEIeJeHHOE MecTo QOTOOPHEMHNKA, iU CHIKAET TOYHOCTE
n3MepeHui,

L[EJb M30BPETEHIT

Braromaps n306peTe N TOJXHH OHTH yCTpaHeHH HaSBaHHHE HeIo-
CTaTK#, YMEHBIEHH 3aTpaTH 1 OOBHUEHA TOYHOCTL UBMEDESHWE.

VSJOEFHUE CYLHOCTH MS0BPETEHNA

B ocHOBY mB300peTeHuA [OJOXeHa 3alada CO3IaHud aBTOMaTudec-
koTo pedpaxToMerTpa, KOTODHE OpN yMEeHBHSHHOM KONIYECTBS ache-
PUYECKUX JIHB UMEeRT OIpelNesieHHHT OyTH cBeTa BOJA3H HCCIeLy-
eMoft cpeInH u POYHOE HAXOXRICHWE MecTa Ha (MOTONDHEMHHKS, KyTa -
IoMamaseT MydYoX CBEeTOBHX Jydell I Bcex Moxasaresefl OpesoM-
JIEHUS UCCJSNYEMHX CDEl. _
CoryIacHO M300peTEeHNb 3aIada peliaeTcd TeM, UYTO B pedpaKkToMeTrpe
OPEeNyCMOTPEHH CHCTEeMa OCBEUeHHNS U OpHeMHAS CUCTena, ONTHIeC—
KUHE OCH KOTODHX [DPOXOIAT MapasielbHO ONTHYECKO# ocu colmpain-
meft onTUYEeCKoi CIICTEMH, ¥ CICTeNa OCBENEHHS DACIONOXSHA C
BOBMOXHOCTDN [IeDeMelleHns MeDIeEIUKYIADHO K CBOEH ONTHYECKOH
OCH U B ILIOCKOCTH, O0DA30BAHHOI ONTUYSCKUMI OCAMI CHCTEMH
OCBENEHUSA W OOTHYSCKON CHCTeMH., OTOT De@pPaKkTOMeTp [03BOJAET
TOYHOE pAaCIHIONOXeHIe QOKAJNBbHO [LIOCKOCTH Ha MOBEPXHOCTH UBME-
peHmA ¥ odecneduBaeT TO, YTO Jy4W CBeTa, OANaniie IapajsiesJbHO
onTHYeckoft ocum codumpanuefl oOTHIECKOHt CHCTEMH, BEXOIAT U3 Of-
TUYECKOft CHCTEMH TAKKE mapailelbHo 3Toft ocu. PaccTosmHue Mex—
Iy OaJAKupM IyYKOM CBETOBHX Jyuell u ONTWYecKoil 0ChR codupa—
Imeft ONTHUECKOH CHCTEMH MOXET CHTH W3MeHEHO A COIVIACOBAHUA
C. yTUIOM [OJIHOTO BHYTDEHHETO OTDAREHNH, Tax YTO MeCTO H3Mepe—
HUA B JIHOOOM ¢ﬂyqae 0CTaeTCA OTHAM M TeM Xe, KOHCTDYKIMA U
OPUHIAI IeficTBasd pedpakToMeTpa MONyYalT IPEMMYLEeCTBO, ECJH
ONTIYECKNE OCK CHUCTEMH OCBEMEHIS, ONTHYeCKO¥ CHCTEMH ¥ [prm-
eMHOH CHCTEMH JeXaT B ONHOR ILIOCKOCTH, X [IpHeMHas CHCTeNa



DacIONIOReHA C BOSMOKHOCTBD HeDeMelleH:Id OTHOCATANBHO CHCTeNH
- OCBelleHnA., BHI'OIHO HCOOJHeHHAS codupanmad ONTHYecKas cucTe-

Ma COCTOMT U3 ac(hepryeCKOR JUIHBH X [OJyCHEPH C IOBEPXHOCTHI
3Me PeHUs . ' :

Msoépnggne COLEPKAT TaKXke KOHcrpyKTﬂBHHe'®opMH peppaKToMeT—
pa, B KTODHX He CaMi CHCTeMa OCBelleHds W [OpUeMHas ciacreMa,

8 ONTAYECKZe OCU BHXONANGTO I3 CHCTEMH OCBEMeHHS U Monaman-
eroc B [PAEMHYI CUCTEMY OYYKOB CBETOBHX Jyuel mepeMellanTcsd

B OCHOBHOM [epHeHIZKYAADHO ¥ ONTAUECKOH 0CH codupamuelf onTu-—
YEeCKO¥ CHCTEMH, '

[IPVMEPH OCYLECTBIEHT V30EPETHEHILT

lanee n3o0peTeHue 0ACHASTCA HOIPOCHES Ha OCHOBE CXEMATM—
JeCKZX depTexell. Ha uyeprexax nsolpameHo:

Qur, I BepraKanbHOe H306paxeHre ONTHYECKOH CUCTEMH
pedpakToMeTpa COTJIACHO M306peTeHHn,

Qur, 2 Bropas onTHvueckas CUCTEMa B BePTUKAJIBHOR
[IDOEKIMA 4

dnr. 3 Tpersd ONTHUSCKAR CHCTEMA B BEPTHKATBHOM
u300paxeHuu.

Ha qur. I cumcrema ocBememma (I) COCTOMT 3 NCTOUHAKA CBe—

ra (2) n kommaropa (3) ¢ onrmuecko# ockw OI-0I. Ipuevmas
cucrema (4) ¢ onrmeeckoft ocel 02-02 cocrouT u3 GOTOmpHeN—

HuKa (5) u xoHIeHcopa (6). Cucrema ocsemenus (I) ¥ mpuem—

Hag cucrema (4) DaCHOJOESHH MDSMMYUECTBEHHO CHMMETPUIHO

=

OTHOCHTEJBHO ONTUYecKo ocn 03-03 codupanmeit -oOTUIeCKOfH

cucremMu (7) ¢ MWIOCKO¥ MOBEPXHOCTEHK uaMeperud (8). JIyun

BHXOMAEr0 13 UCTOUHAKA cBera (Z2) cmeromoro myuxa (9) opi-
SHTZUPYITCA NapaIelbHO IPYT IPYTY XKoammaropod (3), mon
neficTBMEM OOTHYECKOH cacrems (7) COOMPawTCA B OOTHUUECKYD
ock 03-03 Ha MOBEPXHOCTZ M3MepeHrd (8) I OTpaxanTes OT 3TOH
mopepxroctn. OnTwdeckasd cmcrema (7) HaOpaBIdeT DACXONANTSCH

=4



ﬂyqﬁ IapaJuIeabHO ﬁpyr mpyry z onrugecko® ocu O0I-0I u, Teu
camiM, OapaJulesabHo onTmueckoi ocu 02-02. B samucumocTn OT
yIJa [OJHOT'O BHYTDEHHET'O OTpaXeHAA [apajulejbHHE Jydd CBeTO-
Boro nyuka (9) mamanT Ha Gojee Wiy MeHee GOJBIOM PACCTOSHUM
oT omrwuecko# ocu 02-02 u codupanTcs KoHIeHcopoM (6) Bcerma
Ha ONHOM I TOM Xe MecTe Gorompumevuuxa (5). JUIA COTVIacOBaHAA
C VIVIOM I[IOJIHOI'O BHYTPEHHEI'0 OTDPaXeHud OTHEJIBHHX [IPUJIeTalomax
K [OBEPXHOCTH M3MEeDEeHUA cpen cucTeMa ocBemeHud (I) pacmoso-
KeHa C BOSMORHOCTBI0 [EDEMENSHNA B OCHOBHOM [EDIEHIUKYJIADHO

- omrueckol ocn 03-03 B HampaBIeHUAX, W300DaKeHHHX IByHAIpAB-
JeHHo# crTpesako# (I0), T.e. paccTofHme "a'" MeRLy ONTHYecKOiH
ochlo 0I-0I u onmruvueckoft ocbin 03-03 MOXeT OHTEH UBMEHEHO.

Ha ¢ur. 2 usoCpaxkeHH OMATH crcrema ocBemerud (I) ¢ omrumgec—
xo# ocpl OI-OI 4 mpmemHas cucrena (4) ¢ omrzgecxof ocbh 02-0<.
Iznadparma (II) orpaHyuuBascT [ONEepPAYHOe cedeHye Oyuka Jydelt
csera (I2), Ha myT: KoTOpOTO 3a cucremoil ocmemerud (I) pacmo-
JIOKeHa [IOoCKomapasIenbiana miacrturxa (I3), ycrTaHOBIeHHaA C
BOBMOXHOCTHI [OBOPOTA BOKPYT [SPIEHIMKYASDHO¥ K [IOCKOCTH
gyeprexa ocu X-X. Colupawmesa onruyeckas cucrema (4) cOCTOUT
13 acPepwdeckoft ymH3H (I5) u onrTAYecKU AKTUBHOH mOJaychepH
(I8) c moBepxHOCTHH M3Mepernsa (I7) w nMeeT ONTUYECKYH OChH
03-03. Buxomaume I3 cucTeMH ocBemenus (I) mapasnenbHHe Jy4d
cBeToBOIr0 myuxa (I2) Qoxycmpywrca colupanmel onTHYeCKO! cuC-
remoft (I4) B onTmueckyn ock 03-03 HA MOBEPXHOCTE U3MEDEHUS
(I7). '
I[L1ocKonapaiensad miacTauka (I3) CAy®UT IS COTVIACOBAHWA
yTJia nameHus CcBeTOBOTO mydka (I2) Ha MOBEPXHOCTDH U3MEDEeHNd
(I7) ¢ yruioM [OJHOT'O BHYTPEHHETO OTpaxeHNs apuaeranneil ¥
moBepxHocTH usMepeHus (I7), He OPSICTABJICHHO® Ha UepTeRe
CPelH. i | |

Ha dmr. 3 cucTeMa ocBelleHnd oCosHaueHa wmdpod (I) u mpuenHas
cucrema - magpot (4). Vx omrtumueckze ocu 0I-0L m 02-02 mpo-
IOJXAKT -IpyT Ipyra. Mexmy -cucremo? OCBemeHIT (I) 7 mpuemHof
cucremo (4) pacmosOXeHa MOpPENMYIEOTBEHHO ODAMOYTOJNBHASA [IpU3-
ma (I8) ¢ IByMA mIocKMME OTpaxalmm nosepxHocravm (I9, 20),



(B ol 3 RN

xoTopaf mosopamraer Ha 90° OPONOJIEEHIIA ONTHYECKUX ocaft 0I-0T
n 02-02 1 HampaBJfgeT HX NADAIENBHO IpYyT IDYTY I ONTHUSCKOS
ocu 03-03 B colmpaiuyn omrmueckyn cucrTemy -(2I) B BULIE yCe-

. YEHHOTO Hapadwxom;a Bpallenust, UMeKmero [I0BEpPXHOCTH a3Mepe-

uus (22). Ipusma (I8) pacmosoxesa ¢ BOBMGEHOCTBHD nepeMele—
HUT B [LIOCKOCTU YepTeXa B HANDABJEHMAX, VEABAHHHX IBOMHOR
crpemxof (23), B pesysiprare uero yrox namemus A xoma Ty =
qeft (24) Ha nOBepXHOCTH H3Meperas (22) MOXET GHTD H3MEHEH
B COOTBETCTBUZ C YIJIOM [OJHOI'O BEYTDEHHEI'0 OTDPaXeHVA. BCAEICTBUE
BTOI0 [IOBEPHYTHE y4acTKA onTwdeckux oce# 0I-02 u 02-02 moryr
OHTH MPUOJMKEHH K OOTHYecKo# ocu 03-03 mm yrHagems or Hee.

B ocTanBHOM MDUHIMI NeficTBUS ABIZETCH IONOGHHM TOMY, Kak

5TO OIMCAHO ¢ HoMOoWsk dur., I 7 2.
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QOPMYJA VBOBPETEHVE —  ~ —

I.

DOTOBIEKT pUUECKTT pedpaKTOMeTp ¢ M3JAydYammelt mapasienbHsilt
OY4OK CBEeTa OCBETHUTeJbHOf cucremoft, ¢ colupaxmell omnTryec—
Kot cucremoft, B QOKATBHON [LIOCKOCTH KOTOpOft pasMemaeTcs

' MOBEPXHOCTH H3MepeHWs, W OPNEMHOR CHCTEeMOW IJIS DEerucCTpa-

I OTPaXeHHOT'O OT MOBEPXHOCTH M3MEepeHHA cBeTa, 0TJM4a-

ouffess Tem, 49TO, [0 KpaliHe#t Mepe, [ODPONOJDKEHUA ONTHUECKUX
oceit OCBETHTEJBHOH CHCTEMH 1M NPHEMHO} CUCTEMH HAMpaBIeHH
napaJIleNlBHO OOTHYECKOH ocu codupaimefl ONTAISCHOF CUCTEMH
7, 0o KpaffHe#t Mepe, OIEH yYacTOK ONTUYECKOH OCH OCBETHU-
TeJBHOW CHCTEMH MOXeT [IepeMelaThbCed MepIeHINKYJIAPHO CaMOoMy
cebe B ILIOCKOCTU, 0CpasyeMoRt ONTHYECKMMM OCAMU OCBETUTENb-
HOff CHCTEeMH 4 OOTUYECKO? CHUCTEMH.

QoToaseKkTpudeckull pedpaxromMerp mo nyHKTy I, orTamuammmiics
TeM, 4TO ONTAYECKME OCH OCBETUTEeNBbHOF CUCTEMH, Colupan-
meft onTHYecKOft CHCTEMH U OPUEMHON CHCTEMH pPacOOJOXEHH B
OIHOM [IOCKOCTZ ¥ TeM, 4TO [OpPWEeMHaA CUCTeMa B OTJIYAE OT

'OCBETHTEJNBHOW CHCTEMH pasMelleHa TakuM o6pasoM, UTO OHA

MOXeT IIepeMemarbcd,

QOTOBNEKTPIUECKA pedpakToMeTp [0 OYHRTY I, oTvmuawmuiicd
TeM, UTO codupanmas ONTHYEeCKAs CHCTeMa COCTOMT U3 achepm-
YeCKOft JIMH3H. U NOJNYyCHepH, [LIOCKAsS [IOBEPXHOCTH KOTOpO# AB-
JAEeTCA IOBEPXHOCTEHI U3MepeHnus. , . ¢
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QoToBMEeKTpIUecKit pedpaKTOMETD, OPeIHABHAUYEHHH{T B YACTHOCTH
IJIA KOHTDOJIA [OPOIIECCOB, IOJKEH OHTH MBTOTOBJIEH C HANMEHBUIMME
BarparamMd IS JOCTIDREHAA BHCOKOH TOUHOCTA UBMEDEHus. Heo6xo-
MO, uYTOGH ero JETKO GHIO OunmaTh, OH IOMKeH 06JalaTh JIb
HeGOJIBIIM KOJMYECTBOM ONTUYSCKUX INeTasell W ompeneNeHHHM [IyTeM
[IDOXORIEHUA CBeTa, BCeIla 3aKaHUABalIMCA B ONHOM M TOM Xe
MecTe ®0Tonpmemﬁﬁma. PefpaxTomeTp o6jamaeT K TOMY %e OCBETU-
TeJBHOW cucreMof, colupanie# OOTITeCKOd cucTemofl m mpueMHoH
CHCTEMO#, ONTMYECKAE OCH KOTODHX DACHOOJOKEHH, B OCHOBHOM,
IapaJiiesbHO IOpyT K JPYyTY 7 JeEaT B OmHO® [IOCKOCTH. PaccTod-
HUIA MEeXIy ONTAUECKUME OCSMIA OCBETUTEJNBbHOY CUCTEMH ¥ [IpHeMHO
CACTEMH H ONTHYECKO} OCBH codupaiiell OOTAIECKON CHCTEMH MOIYT
GHTEL WBMEHASMEMY, o

our, 2.



Pfedmdt  vynalezu

1. Fotoelektricky refraktometr se své&telnou soustavou

pro vyzarovani paralelniho proudu sv&tla, se sbdrnou optic-
kou soustavoun, v jejiZ <fokdlni rovind je umistdna plocha
mélfeni, a s pfijimaci soustavou pro registraci svétla odra-
Zeného od plochy m&¥eni, vyznadujici se tim, %e s optickou

osou (03-03) sbérné optické soustavy (7) jsou paralelni

alespon prodlouZeni optické osy (02-02) osv&tlené soustavy (1)
a Prijimaci soustavy (4) a vzddlenost alespol jedné dasti
optické osy (01-01) osv&tlené soustavy (1) je prom&uni vzhledem
k optické ose (03-03) sbérné optické soustavy (7).

2+  Fotoelektricky refrektometr podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze optickid osa (01-01) osv&tlené soustavy (1), opticka
osa (03-03) sbérné optické soustavy'(7) a opticka osa (02-02)
pfijimaci soustavy (4) jsou umistény v jedné roviné a vzda-
lenost mezi optickou osou (02-02) prfijimaci soustavy (4) a
optickou osou (03%-03) sbdrné optické soustavy (7) je promen-
né.

3.  Fotoelektricky refraktometr podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze sbdrnad optickd soustava (7) sestiava z asférické
Sodky (15) a opticky aktivni polokoule (16), jejiZ rovny
povrch je plochou méFeni (17).

1l vykres
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