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©  Dispositif  de  contrôle  d'un  circuit  de  gaz  d'une  chambre  de  combustion  et  organe  d'étanchéité  pour  sa  mise  en  oeuvre. 
  Dispositif  de  contrôle  de  l'évacuation  des  gaz  d'échappe- 
ment  ou  de  l'admission  des  gaz  frais  d'une  chambre  de 
combustion  de  moteur  à  combustion  interne. 

Un  boisseau  16  effectue  un  mouvement  tournant  conti- 
nu  ou  alternatif  et  synchronisé  avec  la  rotation  du  moteur 
autour  d'un  axe  parallèle  à  l'axe  de  rotation  du  moteur  et 
débouche  au  niveau  de  son  canal  19,  d'un  coté,  sur  un  orifice 
20  relié  directement  à  la  chambre  de  combustion  4  et,  de 
l'autre  coté,  sur  un  orifice  21  relié  à  l'échappement  des  gaz 
brulés  vers  l'extérieur. 

Application  au  contrôle  de  l'échappement  des  moteurs  à 
cycle  deux  temps. 





L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   d'un  c i r c u i t   de  g a z ,  

en  p a r t i c u l i e r   pour  l ' é v a c u a t i o n   des  gaz  d ' échappement   d'un  moteur  f o n c -  

t i o n n a n t   selon  le  cycle  à  deux  temps  a ins i   qu'un  moteur  équipé  de  ce  d i s -  

p o s i t i f   et  qu'un  organe  d ' é t a n c h é i t é   pour  un  bo isseau   r o t a t i f   en  p a r t i c u -  

l i e r   pour  c o n t r ô l e r   l ' é chappemen t   des  moteurs  à  d i s t r i b u t i o n   r o t a t i v e   t e l s  

que  les  moteurs  à  combustion  i n t e r n e   selon  les  cycles   à  deux  ou  q u a t r e  

temps  à  allumage  commandé  ou  D i é s e l .  

Dans  les  moteurs  deux  temps  de  type  connu,  l ' échappement   des  gaz 
b rû lés   s ' e f f e c t u e   au  t r a v e r s   d'une  lumière  p o s i t i o n n é e   l a t é r a l e m e n t   dans 

le  c y l i n d r e   et  découver te   par  le  p is ton  l o r s q u ' i l   a r r i v e   au  point  mort  b a s .  

Le  pos i t ionnement   r i g ide   de  ce t t e   lumière  dé termine   un  angle  d ' a -  

vance  à  l ' o u v e r t u r e   égal  à  l ' a n g l e   de  r e t a r d   à  la  fe rmeture   de  l ' é c h a p p e -  

ment  de  part  et  d ' a u t r e   du  point   mort  bas,  ce  qui  e n t r a î n e   des  i n c o n v é -  

n i en t s   bien  connus  pour  ce  type  de  mo teu r :  

-   d i f f i c u l t é   de  bien  vider   le  cy l i nd re   de  ses  gaz  brû lés   et ,   notamment ,  

de  ceux  contenus  dans  le  haut  du  c y l i n d r e ,   la  lumière  d ' é c h a p p e m e n t  

é t an t   pos i t i onnée   dans  le  bas  de  ce  c y l i n d r e ;  

-   o b l i g a t i o n   de  r é a l i s e r   des  systèmes  d ' échappement   à  c o n t r e - p r e s s i o n  

afin  de  ne  pas  évacuer  trop  de  gaz  f r a i s   à  l ' é c h a p p e m e n t ;  

-   i m p o s s i b i l i t é   de  f a i r e   f o n c t i o n n e r   c o r r e c t e m e n t   le  système  d ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  a i r   sur  une  grande  plage  de  régime,  car  il  n ' a t t e i n t   son 

optimum  qu'à  une  f réquence   accordée  sur  la  géométr ie   de  l ' é c h a p p e m e n t ;  

-   perte  de  rendement,   augmentat ion  impor tan te   de  la  consommation  p a r  
l ' é v a c u a t i o n   de  gaz  f r a i s   à  l ' é chappement   ou  la  r é a s p i r a t i o n   des  gaz 
brûlés  su ivant   les  r é g i m e s ;  

-   léchage  des  segments  de  p is ton  par  les  gaz  chauds  d 'échappement   qui  
b rû len t   l ' h u i l e   et  e n t r a î n e n t   le  gommage  des  segments  de  p is ton  e t  

un  calaminage  rapide  du  m o t e u r .  



Pour  remédier   à  ces  i n c o n v é n i e n t s ,   on  a  a u s s i ,   notamment  pour  l e s  

moteurs  d iese l   à  deux  temps,  u t i l i s é   des  soupapes  d ' é v a c u a t i o n   des  gaz  

d 'échappement   a m é l i o r a n t   le  r emp l i s sage   des  c y l i n d r e s   mais  c r éan t   de  nou-  

veaux  problèmes  t e l s   que :  

-   laminage  des  gaz  et  pe r t e s   de  charge  i m p o r t a n t e s ;  

-   t empéra tu re   é levée   des  soupapes  due  au  cycle  à  deux  temps  et  g r a n d e s  

d i f f i c u l t é s   de  r e f r o i d i s s e m e n t ;  

-   brut   de  mar t è l emen t   i m p o r t a n t .  

L'un  des  buts  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  c réer   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

de  p a l l i e r   ces  i n c o n v é n i e n t s ,   d ' a m é l i o r e r   le  rendement  des  moteurs  deux 

temps  de  façon  s e n s i b l e ,   de  d iminuer   la  p o l l u t i o n   q u ' i l s   p rovoquent ,   no-  

tamment  par  r e j e t   d ' i m b r û l é s   et  d ' h u i l e ,   tout   en  r e s t a n t   simple  et  écono-  

mique  à  f a b r i q u e r .  

A  cet  e f f e t ,   dans  le  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  l ' é v a c u a t i o n   des  gaz 

d 'échappement   (et   de  l ' a d m i s s i o n   des  gaz  f r a i s )   d'une  chambre  de  combus t ion  

de  moteur  à  combustion  i n t e r n e ,   en  p a r t i c u l i e r   d'un  moteur  à  cycle  deux 

temps  à  p i s t o n ( s )   a l t e r n a t i f ( s )   ou  r o t a t i f ( s ) ,   c o n s t i t u é   par  un  b o i s s e a u  

ou  ro to r   compor tant   un  canal  d ' é cou l emen t   t r a n s v e r s a l ,   ce  bo isseau   e f f e c -  

tuan t   un  mouvement  t o u r n a n t   cont inu   ou  a l t e r n a t i f   et  synchron i sé   avec  l a  

r o t a t i o n   du  moteur  au tour   d'un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   du  mo teu r  

et  débouchant  au  niveau  du  cana l ,   d'un  cô té ,   sur  un  o r i f i c e   r e l i é   d i r e c t e -  

ment  à  la  chambre  de  combustion  et ,   de  l ' a u t r e   côté ,   sur  un  o r i f i c e   r e l i é  

à  l ' é chappemen t   des  gaz  b rû lés   vers  l ' e x t é r i e u r   pour  a l t e r n a t i v e m e n t   o b t u -  

rer   l ' o r i f i c e ,   puis  r e l i e r   la  chambre  de  combustion  à  l ' é c h a p p e m e n t ,   en 

synchronisme  avec  les  phases  r e s p e c t i v e s   de  compress ion,   puis  d ' é c h a p p e m e n t  

de  la  chambre  de  combustion  et  le  bo i s seau   é t an t   contenu  dans  un  a l é s a g e  

dans  lequel  débouche  l ' o r i f i c e   r e l i é   d i r e c t e m e n t   à  la  chambre  de  combus t ion  

du  cy l ind re   du  moteur  et  l ' o r i f i c e   d ' échappement   r e l i é   à  un  c o l l e c t e u r  

d ' échappement ,   la  s ec t i on   de  ces  o r i f i c e s   é t an t   généra lement   d i f f é r e n t e   de 

ce l l e   du  canal  t r a n s v e r s a l   du  b o i s s e a u ,   selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   l e  

plus  courant   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o r i f i c e   r e l i é   à  la  chambre  de  combus t i on  

est   aménagé  dans  un  anneau  d ' é t a n c h é i t é   logé  dans  un  a lésage   et  a p p l i q u é  

sur  le  bo i s seau   par  la  p r e s s ion   régnant   dans  la  chambre  de  combustion  e t  

en touré   d'un  ou  p l u s i e u r s   organes  d ' é t a n c h é i t é   t e l s   que  des  segments,   c e t  

anneau  pouvant  c o u l i s s e r   dans  l ' a l é s a g e   et  sa  course  é t an t   l i m i t é e ,   d ' u n  

côté ,   par  le  ro to r   e t ,   de  l ' a u t r e   cô té ,   par  un  épaulement  de  r e t e n u e .  

L ' u t i l i s a t i o n   d'un  anneau  d ' é t a n c h é i t é   m é t a l l i q u e   et  de  bonne  q u a l i t é  

f r o t t a n t e   permet  d ' a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   de  l ' échappement   en  dép i t   des  



t e m p é r a t u r e s   é levées   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t .  

Selon  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   d i f f é r e n t s   du  moteur,   le  b o i s s e a u  

est   e n t r a î n é   à  une  v i t e s se   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n   égale  à  la  moi t i é   de  l a  

v i t e s s e   a n g u l a i r e   du  v i l e b r e q u i n   du  moteur ,   ou  bien  le  bo isseau   e s t  

e n t r a î n é   en  un  mouvement  de  r o t a t i o n   o s c i l l a n t e   a l t e r n a t i v e   à  chaque  t o u r  

du  moteur  par  un  moyen  de  couplage  mécanique  avec  le  v i l e b r e q u i n   du  mo teu r  

tel  qu 'une  b i e l l e ,   dont  l ' une   des  e x t r é m i t é s   est   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   p a r  
le  v i l e b r e q u i n   du  moteur,  t and is   que  l ' a u t r e   est   r e l i é e   au  b o i s s e a u .  

Pour  f a c i l i t e r   l ' u s i n a g e   de  l ' a l é s a g e   en  un  nombre  minimum  de  p a s s e s  

et  a m é l i o r e r   la  tenue  de  l ' anneau   d ' é t a n c h é i t ë ,   il  peut  ê t re   avantageux  que 
le  d iamètre   de  l ' a l é s a g e   so i t   s u p é r i e u r   au  d iamètre   de  l ' o r i f i c e   de  r a c -  

cordement  au  c o l l e c t e u r   d ' échappement ,   Le  bo i s seau   ou  ro to r   c o m p o r t e ,  

de  p r é f é r e n c e ,   au  moins  un  évidement  ou  un  c i r c u i t   i n t e rne   e n t o u r a n t   son 

canal  t r a n s v e r s a l   pour  la  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

a f i n . d ' é v i t e r   le  grippage  au  con tac t   sur  l ' anneau   d ' é t a n c h é i t é   soumis  à 

la  p r e s s ion   maximale  des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t .  

Selon  un  autre  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  s ec t ion   de 

l ' o r i f i c e   ménagé  dans  l ' anneau   d ' é t a n c h é i t é   au  con tac t   du  bo isseau   é g a l e  

ou  i n f é r i e u r e   à  la  sec t ion   du  débouché  du  canal  ménagé  dans  ce  b o i s s e a u ,  

en  p o s i t i o n   de  point   mort  bas  du  p i s ton   fermant  la  chambre  de  c o m b u s t i o n ,  

v ien t   se  p l ace r   sens ib lement   dans  l ' a x e   de  la  s ec t ion   de  l ' o r i f i c e   au  dé -  

bouché  du  canal  du  b o i s s e a u .  

Lorsque  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   est   appl iqué   à  un  moteur  à 

combustion  i n t e r n e   f o n c t i o n n a n t   selon  le  cycle  à  deux  temps  à  a l i m e n t a t i o n  

par  t r a n s f e r t   d ' a i r   via  au  moins  une  lumière  d ' admis s ion   découver te   par  l e  

p is ton   j u s t e   avant  qu ' i l   passe  au  point   mort  bas,  le  calage  de  l ' e n t r a î n e -  

ment  du  boisseau  par  le  v i l e b r e q u i n   du  moteur  est  réglé  pour  que,  l o r s q u e  

la  chambre  de  combustion  est  e n t i è r e m e n t   ba l ayée ,   le  canal  t r a n s v e r s a l   se  
ferme  afin  d ' é v i t e r   des  per tes   de  gaz  f r a i s   à  l ' é c h a p p e m e n t .  

Le  calage  de  l ' e n t r a î n e m e n t   du  bo i s seau   par  le  v i l e b r e q u i n   du  mo teu r  

est   réglé   pour  que  le  canal  d ' écou lemen t   t r a n s v e r s a l   du  bo isseau   commence 
à  s ' o u v r i r   sur  la  chambre  de  combustion  j u s t e   avant  que  la  ou  les  l u m i è r e s  

d ' admis s ion   ne  s o i t ( e n t )   d é c o u v e r t e ( s )   par  le  p is ton  a r r i v a n t   au  point  mor t  

bas  et  que  la  l i a i s o n   de  la  chambre  de  combustion  avec  le  canal  t r a n s v e r s a l  

du  boisseau  f i n i s s e   de  se  fermer  j u s t e   après  que  la  ou  les  lumières  d ' a d -  

mission  a(ont)   été  r e c o u v e r t e ( s )   par  le  p i s ton   remontant  vers  son  p o i n t  

mort  h a u t .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   t rès   per formant   de  l ' i n v e n t i o n ,   au  moins 

à  l ' i n t é r i e u r   du  canal  d ' écoulement   t r a n s v e r s a l   ménagé  dans  le  b o i s s e a u ,  



la  s e c t i o n   l o n g i t u d i n a l e   du  c i r c u i t   d ' échappement   p ré sen te   la  forme 

généra le   d'un  ven tu r i   en  c o n v e r g e n t - d i v e r g e n t   d iminuant   la  per te   de 

charge  e t / o u   le  t r a n s f e r t   thermique  des  gaz  d 'échappement   qui  p e u v e n t ,  

le  cas  échéan t ,   se  décharger   a ins i   à  une  v i t e s s e   supe r son ique .   Le  col  

du  ven tu r i   peut  ê t r e   s i t u é   s e n s i b l e m e n t   au  c en t r e   du  canal  d ' é c o u l e m e n t  

t r a n s v e r s a l   ménagé  à  l ' i n t é r i e u r   du  bo i s seau   ou  à  p rox imi té   de  l 'un   des 

bords  de  s o r t i e   de  ce  c a n a l .  

Selon  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' a x e   des  deux 

o r i f i c e s   es t   placé  s e n s i b l e m e n t   dans  l ' a x e   du  c y l i n d r e   du  moteur  e t  

débouche  s e n s i b l e m e n t   au  cen t re   de  la  chambre  de  combustion  ménagée  dans 

la  cu l a s se   ou  c y l i n d r e .   Selon  une  aut re   v a r i a n t e ,   l ' axe   des  deux  o r i f i c e s  

est   i n c l i n é   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   du  c y l i n d r e   du  moteur  et  débouche  sur  un 

côté  de  la  chambre  de  combustion  ménagée  dans  la  cu lasse   du  c y l i n d r e .  

L ' ang le   d ' i n c l i n a i s o n   des  deux  o r i f i c e s   peut  a ins i   ê t re   compris  entre   0 

et  60°  pour  r é s e r v e r   un  emplacement  plus  f a v o r a b l e   à  la  bougie  d ' a l l u m a g e ,  

ou  à  l ' i n j e c t e u r   dans  le  cas  des  moteurs  d i é s e l .  

Les  moteurs  à  combustion  i n t e r n e   et  à  cycle  à  deux  temps,  c o m p o r t a n t  

un  c i r c u i t   d ' échappement   ou  d ' a d m i s s i o n   débouchant   sur  la  paroi  de  chaque 

chambre  de  combustion  du  moteur  peuvent  ê t re   équipés  d'un  d i s p o s i t i f   de 

c o n t r ô l e   à  bo i s seau   t o u r n a n t   selon  l ' i n v e n t i o n ,   i n t e r p o s é   sur  le  c i r c u i t  

au  vo i s inage   de  la  paroi  de  la  chambre  de  c o m b u s t i o n .  

Selon  un  moae  de  r é a l i s a t i o n ,   le  c i r c u i t   d 'échappement   ou  d ' a d m i s s i o n  

et  son  bo i s seau   t o u r n a n t   sont  r é a l i s é s   comme  un  ensemble  séparé   qui  e s t  

e n s u i t e   f ixé   à  la  cu l a s se   de  la  chambre  de  combust ion,   ou  bien  la  p a r t i e  

du  c i r c u i t   d ' échappement   ou  d ' a d m i s s i o n   r ecevan t   le  boisseau  est  f a b r i q u é e  

comme  une  pièce  s o l i d a i r e   de  la  chambre  de  combustion  dès  sa  f a b r i c a t i o n ,  

par  exemple  par  coulée  e t /ou   usinage  dans  la  masse  en  une  pièce  un ique  

ou  en  p l u s i e u r s   p ièces   a s s e m b l é e s .  

Par  a i l l e u r s ,   une  des  p r i n c i p a l e s d i f f i c u l t é s   de  r é a l i s a t i o n   des  

moteurs  à  combustion  i n t e r n e   r é s ide   dans  l ' é t a n c h é i t é   de  la  chambre  de 

combust ion.   Lorsque,   pour  c o n t r ô l e r   le  c i r c u i t   d ' admiss ion   pour  l ' é c h a p p e -  

ment  des  gaz  de  la  chambre  de  combust ion,   on  u t i l i s e   un  d i s t r i b u t e u r   r o t a -  

t i f   qui  v ien t   o b t u r e r   la  chambre  de  combustion  durant   les  phases  de  com- 

bus t ion   à  haute  p r e s s i o n ,   il  conv ien t   de  r é a l i s e r   un  j o i n t   t ou rnan t   r é s i s -  

t a n t   en  plus  à  des  t empé ra tu r e s   é levées   (600  à  900°C)  et  à  la  flamme  de  l a  

combustion  chimiquement  a g r e s s i v e .  

De  nombreux  systèmes  d ' é t a n c h é i t é   ont  été  é l aborés   qui  tous  c o n d u i -  

sent   à  des  g r ippages   ou  à  des  dé fau t s   d ' é t a n c h é i t é   dans  le  temps.  Pour 



a s s u r e r   le  fonc t ionnement   du  d i s t r i b u t e u r ,   il  est  n é c e s s a i r e ,   a insi   que 

d é c r i t   dans  le  brevet   f r a n ç a i s   n°  70  14.132,  de  ménager  un  jeu  de  f o n c -  

t ionnement   en t re   le  d i s t r i b u t e u r   r o t a t i f   et  son  logement  ou  a lésage   a f i n  

de  t e n i r   compte  des  d i l a t a t i o n s .   Le  b reve t   f r a n ç a i s   n°  71  05088  d é c r i t   un 

d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é   f a i s a n t   p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  la  chambre  de  combus- 

t ion  et  monté  c o u l i s s a n t   dans  un  a lésage   p e r p e n d i c u l a i r e   au  logement  du 

d i s t r i b u t e u r ,   r é a l i s a n t   a ins i   l ' i n t e r s e c t i o n   de  deux  c y l i n d r e s .   Le  j o i n t  

du  d i s p o s i t i f   est  plaqué  sur  le  d i s t r i b u t e u r   r o t a t i f   par  la  p r e s s i o n  

régnant   dans  la  chambre,  ce  qui  a u t o r i s e   un  jeu  de  fonc t ionnemen t   entre   l e  

d i s t r i b u t e u r   r o t a t i f   et  le  j o i n t   a n n u l a i r e .  

Les  d i s p o s i t i f s   connus  p r é s e n t e n t   des  d i f f i c u l t é s   d ' é t a n c h é i t é   aux 

t e m p é r a t u r e s   de  fonc t ionnement   é levées   ou  au  démarrage  à  f ro id   et  des 

usures  é levées   des  j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   et  des  s u r f a c e s   de  con tac t   sur  l e  

d i s t r i b u t e u r   r o t a t i f .  

L 'organe  d ' é t a n c h é i t é   selon  l ' i n v e n t i o n   pour  un  bo isseau   r o t a t i f  

s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   t r a v e r s é   par  au  moins  un  canal  et  sur  lequel  v i e n t  

s ' a p p l i q u e r   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   a n n u l a i r e   d 'axe  t r a n s v e r s a l   à  l ' axe   de 

r o t a t i o n   du  bo i s seau ,   en  p a r t i c u l i e r   pour  a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   d'une  l u -  

mière  d 'échappement   d'une  chambre  de  combustion  d'un  moteur  à  combus t ion  

i n t e r n e   et  dans  lequel  le  j o i n t   a n n u l a i r e   est   guidé  ax ia l emen t   de  f açon  

étanche  par  sa  surface   e x t é r i e u r e  m o b i l e   dans  un  a l é sage   et  plaqué  sur  l e  

bo i s seau   par  la  p ress ion   régnant   dans  la  chambre  de  combust ion,   est  r emar -  

quable  en  ce  que  la  zone  de  con tac t   en t re   le  bo i s seau   et  le  j o i n t   est  l u -  

b r i f i é e   par  un  film  d ' h u i l e   maintenu  en  dép i t   de  la  p r e s s ion   des  gaz  (de 

la  chambre  de  combustion)  t r a v e r s a n t   le  b o i s s e a u .  

Les  bords  du  j o i n t   forment  à  chacune  des  e x t r é m i t é s   du  j o i n t   en  

con tac t   avec  le  bo i s seau ,   selon  un  plan  t r a n s v e r s a l   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

du  b o i s s e a u ,   une  a rê te   d ' e x t r é m i t é   d ' ang l e   i n f é r i e u r   à  90°.  L ' a r ê t e  

d ' e x t r é m i t é   du  j o i n t ,   s i tuée   du  côté  de  l ' e n t r é e   en  con t ac t   au  débouché 

du  canal  ménagé  dans  le  boisseau  avec  le  j o i n t   a n n u l a i r e ,   est  munie  d ' u n  

c h a n f r e i n   d ' e n t r é e   apte  à  former  un  coin  d ' h u i l e   qui  f a i t   p é n é t r e r   le  f i l m  

d ' h u i l e   ent re   les  sur faces   au  contac t   du  boisseau  et  du  j o i n t   a n n u l a i r e .  

Selon  un  autre  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   dans  sa  p a r t i e   de  plus  f a i b l e  

s ec t ion   a x i a l e ,   le  j o i n t   annu l a i r e   p r é sen t e   une  hau teur   ax ia le   vo is ine   de 
3  la  hauteur   minimale  a s su ran t   la  r é s i s t a n c e   à  la  p ress ion   de  la  chambre 

de  combustion  régnant  à  l ' i n t é r i e u r   du  j o i n t ,   de  manière  à  lui  a s s u r e r  

une  bonne  é l a s t i c i t é   au  placage  sur  le  bo isseau   et  à  amé l io r e r   la  t e n u e  
du  film  d ' h u i l e .  



Le  j o i n t   a n n u l a i r e   p r é s e n t e   dans  le  sens  axial   une  é p a i s s e u r   de  pa-  
roi  v a r i a b l e   dont  l ' i n e r t i e   à  la  s e c t i o n   minimale  est  dé terminée   pour  p e r -  
me t t r e   la  déformat ion   du  j o i n t   et  son  placage  sur  le  bo i s seau   pour  de 

f a i b l e s   s u r p r e s s i o n s   de  l ' o r d r e   de  0,1  à  1  bar  tout   en  a s s u r a n t   la  r é s i s -  

tance  du  j o i n t   à  l ' é c l a t e m e n t   sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s s ion   de  la  chambre 

de  combustion  et  le  ma in t i en   du  f i lm  d ' h u i l e   en t re   le  j o i n t   et  la  s u r f a c e  

du  b o i s s e a u .  

Selon  un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  j o i n t ,   son  d iamètre   e x t é r i e u r  

es t   compris  en t re   4/7  et  6/7  du  d iamètre   e x t é r i e u r   du  bo i s seau   pour  r é a l i -  

ser  un  bon  compromis  en t re   la  s e c t i o n   de  passage   c e n t r a l e   du  j o i n t ,   l a  

su r f ace   de  con tac t   avec  le  bo i s seau   apte  à  amél io re r   la  tenue  du  f i l m  

d ' h u i l e   et  la  courbure  des  zones  de  c o n t a c t   avec  le  bo i s seau   aux  bords  

du  j o i n t   selon  un  plan  t r a n s v e r s a l   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  b o i s s e a u ,   c e t t e  

courbure   é tan t   propre  à  d iminuer   la  tenue  du  film  d ' h u i l e .  

-  D ' a u t r e s   bu ts ,   avantages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   appa-  

r a î t r o n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n . à   t i t r e   non  l i m i t a t i f , d ' u n   mode 

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é ,   f a i t e   en  regard  du  dess in   annexé 

où:  

-  la  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   schémat iquement   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e  

d'un  moteur  à  deux  temps  monocy l i nd r ique ,   équipé  du 

d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   d 'échappement   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

et  dans  lequel  le  p i s ton   est  r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   de 

début  de  compress ion   de  l ' a i r   carburé  a sp i r é   dans  l e  

c a r t e r   de  v i l e b r e q u i n ;  

-  la  f igure   2  r e p r é s e n t e   le même  moteur  j u s t e   avant  l ' o u v e r t u r e   de 

l ' é chappemen t   et  la  découver te   des  lumières   de  t r a n s f e r t  

des  gaz  f r a i s   dans  le  c y l i n d r e ;  

-  la  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   schémat iquement   le  moteur  au  point   mort  bas  

du  p i s t o n ;  

-  la  f i gu re   4  r e p r é s e n t e   le  moteur  au  moment  où  le  p i s t o n ,   en  phase  de 

compression  de  la  chambre  de  combust ion,   découvre  l a  

lumière  d ' a d m i s s i o n   des  gaz  f r a i s   dans  le  c a r t e r   de  v i l e -  

b r e q u i n ;  

-  la  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   le  moteur  selon  une  v a r i a n t e   où  le  b o i s s e a u  

de  con t rô l e   de  l ' é chappemen t   e f f e c t u e   un  mouvement  de 

r o t a t i o n   o s c i l l a n t e   a l t e r n a t i v e ;  

-  la  f i gu re   6  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   d'un  d i s t r i b u -  

teur  r o t a t i f   équipé  de  l ' é l é m e n t   ou  organe  d ' é t a n c h é i t é  

selon  l ' i n v e n t i o n ;  



-  la  f igure   7  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   de  l ' é l é m e n t  

d ' é t a n c h é i t é   montrant   sa  s e c t i o n   m i n i m a l e ;  

-  la  f i gu re   8  r e p r é s e n t e ,   de  façon  exagérée   dans  un  but  d ' i l l u s t r a -  

t ion  et  à  grande  é c h e l l e ,   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e  

de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   l o r s q u ' i l   est  déformé  par  un 

échauf fement   de  f r i c t i o n   e t /ou   une  usure  du  con t ac t   avec  

la  su r f ace   du  b o i s s e a u ;  

-  la  f i gu re   9  r e p r é s e n t e ,   également  à  grande  é c h e l l e ,   une  vue  en  coupe  

t r a n s v e r s a l e   de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   l o r s q u ' i l   es t   d é -  

formé  exagérément   par  des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t .  

Le  moteur  r e p r é s e n t é   schématiquement   sur  les  f i g u r e s   1  à  5  compor te  

des  éléments  bien  connus  dans  les  moteurs  f o n c t i o n n a n t   selon  le  cycle  à 

deux  temps.  Un  c a r t e r   moteur  1  c o n t i e n t   un  c y l i n d r e   moteur  2  et  est   r e l i é  

à  une  cu lasse   3,  r e f r o i d i e   par  une  c i r c u l a t i o n   de  l i q u i d e   comme  le  c y l i n -  

dre  2,  pour  fermer  une  chambre  de  combustion  4  dans  l a q u e l l e   débouche  une 

bougie  d ' a l lumage   5  ou,  dans  le  cas  des  moteurs  d i é s e l , - u n   i n j e c t e u r   de 

c a r b u r a n t .   La  cu lasse   3  est   r e p r é s e n t é e   d 'une  pièce  avec  le  c a r t e r   m o t e u r  

1,  a lors   que,  dans  la  r é a l i t é ,   e l l e   est   géné ra l emen t   f ixée   par  des  g o u j o n s  

au  c a r t e r   moteur  1,  tout   en  pe rme t t an t   la  c i r c u l a t i o n   du  l i qu ide   de  r e -  

f r o i d i s s e m e n t   dans  un  c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   6  commun  au  c a r t e r   1  e t  

à  la  cu lasse   3 .  

A  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c a r t e r   1,  es t   aménagée  une  chambre  de 

t r a n s f e r t   7  qui  c o n t i e n t   le  v i l e b r e q u i n   8  du  moteur  r e l i é   à  une  b i e l l e   9 

et  au  p is ton   10  mobile  dans  le  cy l ind re   2.  Cet te   chambre  de  t r a n s f e r t   7 ,  

de  volume  minimal  compat ib le   avec  le  déba t t ement   du  v i l e b r e q u i n   8  et  de 

la  b i e l l e   9,  est  r e l i é e ,   d 'une  pa r t ,   à  une  lumière  d ' e n t r é e   11  r e l i é e   a  

une  admission  d ' a i r   f i l t r é ,   d i r e c t e   dans  le  cas  d'un  moteur  d iésel   e t  

via  un  c a r b u r a t e u r   12  dans  le  cas  d'un  moteur  à  allumage  commandé  p a r  

bougie  comme  r e p r é s e n t é   sur  les  f i gu res   et ,   d ' a u t r e   pa r t ,   à  des  l u m i è r e s  

de  t r a n s f e r t   13  qui  sont  plus  spéc ia l emen t   v i s i b l e s   sur  la  f i gu re   3  en 

p o s i t i o n   de  point  mort  bas  du  p is ton  10.  Les  segments  d ' é t a n c h é i t é   14  du 

p i s ton   10  découvrent   les  lumières  13  en  p o s i t i o n   basse  du  p is ton  10  pour  
a u t o r i s e r   l ' a d m i s s i o n   des  gaz  c a r b u r é s ,   comprimés  dans  la  chambre  de 

t r a n s f e r t   7,  vers  la  chambre  de  combustion  4  comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f i -  

gure  3.  Un  segment  r a c l e u r   et  d i s t r i b u t e u r   15  placé  sur  l e .  p i s ton   du 

côté  opposé  à  la  tê te   de  p is ton  fermant  la  chambre  de  combustion  4 ,  

a u t o r i s e ,   à  p a r t i r   d'une  p o s i t i o n   r e l a t i v e m e n t   haute  du  p is ton  (sur  l a  

f igure   4,  sens ib lement   à  p a r t i r   des  2/3  de  la  course  du  p is ton   vers  l e  



point   mort  haut)  les  gaz  a s p i r é s   à  s ' é c o u l e r   via  la  lumière   d ' e n t r é e   11 

dans  la  chambre  de  t r a n s f e r t   7  mise  en  dépress ion   par  la  montée  du  p i s -  

ton  10. 

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  c i r c u i t   d 'échappement   du  moteur  est   c o n t r ô l é  

dans  la  c u l a s s e   3  par  un  bo i s seau   r o t a t i f   16  t ou rnan t   dans  une  chambre 

c o n s t i t u é e   par  un  a l é sage   17  avec  les  parois   duquel  il  n ' e s t   pas  en  c o n t a c t  

bien  que  sa  su r f ace   c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r e   so i t   au  vo i s inage   immédiat  de 

la  paroi  de  l ' a l é s a g e .   Ce  bo i s seau   16  est   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   par  t o u s  

moyens,  t e l s   qu'un  t r a i n   d ' e n g r e n a g e   ou  une  chaîne  ou  une  c o u r r o i e   c r a n t é e ,  

à  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   moi t i é   de  c e l l e   du  v i l e b r e q u i n   8  du  moteur  e t  

tourne  au tour   d'un  axe  18  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   du  c y l i n d r e   2.  Le  b o i s -  

seau  16  comporte  un  canal  t r a n s v e r s a l - 1 9   qui,  au  cours  de  la  r o t a t i o n   du 

b o i s s e a u ,   v i en t   a l t e r n a t i v e m e n t   s ' o u v r i r ,   d'un  côté ,   sur  un  o r i f i c e   20 

r e l i é   à  la  chambre  de  combustion  4  et ,   de  l ' a u t r e   côté,   sur  un  o r i f i c e   21 

r e l i é   à  l ' é c h a p p e m e n t   des  gaz  b rû lés   vers  l ' e x t é r i e u r   par  tou t   moyen 

adéquat   tel  qu'un  pot  d ' échappement .   L ' é t a n c h é i t é   du  bo i s seau   16  en  d i r e c -  

t ion  de  la  chambre  de  combustion  où  règnent   des  p r e s s i o n s   t rès   é l e v é e s  

après  l ' a l l u m a g e   du  mélange  ca rburé   (50  à  60  bars  pour  un  moteur  deux 

temps  à  c a r b u r a t e u r   mais  j u s q u ' à   160  bars  pour  c e r t a i n s   moteurs  d i é s e l  

s u r a l i m e n t é s )   est  a s su rée   par  un  anneau  d ' é t a n c h é i t é   m é t a l l i q u e   22  mob i l e  

dans  un  a l é sage   23  ouver t   sur  la  chambre  de  combustion  4.  L ' é t a n c h é i t é   de 

l ' a n n e a u   22  dans  l ' a l é s a g e   23  est   a ssurée   par  au  moins  un  segment  24  e t  

la  course  de  l ' a n n e a u   22  vers  la  chambre  de  combustion  4  est   l i m i t é e   p a r  

un  épaulement   de  r e t enue   25.  En  f a i t ,   l ' anneau   d ' é t a n c h é i t é   qui  p r é s e n t e  

une  s u r f a c e   d ' é t a n c h é i t é   f r o n t a l e   26  conjuguée  de  c e l l e   de  la  s u r f a c e  

c y l i n d r i q u e   du  bo isseau   16,  est   plaqué  sur  le  bo isseau   16  par  la  p r e s s i o n  

r égnan t   dans  la  chambre  de  combustion  4  et  ag i s san t   sur  sa  s e c t i o n   annu-  

l a i r e   à  l ' e n c o n t r e   de  la  p r e s s i o n   régnant   dans  l ' a l é s a g e   17  et  s e u l e m e n t  

l égè remen t   s u p é r i e u r e   à  la  p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e .  

L'axe  des  o r i f i c e s   20  et  21  est   placé  sur  les  f i g u r e s   s e n s i b l e m e n t  

dans  l ' a x e   du  c y l i n d r e   2  mais  il  peut  aussi  ê tre   i n c l i n é   pour  ménager  une 

d i s p o s i t i o n   plus  avan tageuse   de  la  bougie  d 'a l lumage  5  et  pe rme t t r e   d ' u t i -  

l i s e r   une  chambre  de  combust ion  4  en  coin  a s su ran t   une  plus  grande  t u r b u -  

lence  des  gaz  comprimés  et  une  m e i l l e u r e   p ropaga t ion   de  la  flamme  d ' a l l u -  

mage. 

L ' a l é s a g e   23  de  guidage  de  l ' anneau   d ' é t a n c h é i t é   p r é sen t e   g é n é r a l e -  

ment  une  s e c t i o n   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l ' o r i f i c e   d 'échappement   21  pour  
a s s u r e r   une  s e c t i o n   minimale  à  l ' o r i f i c e   20  r e l i é   à  la  chambre  de  combustion 



4  et  pour  a s s u r e r   un  g r a i s s a g e   s u f f i s a n t   au  con tac t   de  l ' a n n e a u   22  et  du 

bo i s seau   16.  Le  g r a i s s age   du  con tac t   entre   l ' a n n e a u   22  et  le  bo isseau   r o -  

t a t i f   16  ne  peut  ê t re   maintenu  qu'en  r e f r o i d i s s a n t   énerg iquement   le  b o i s -  

seau  16  par  une  c i r c u l a t i o n   de  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   t r a v e r s a n t   des  

évidements   27  du  boisseau  et  r e l i é s   à  la  cu lasse   3  par  des  j o i n t s   a p p r o -  

p r i é s   et  adaptés   à  la  p o s i t i o n   des  p a l i e r s   de  guidage  du  bo i s seau   16  dans  

la  cu l a s se   3. 

Le  fonc t ionnement   du  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  l ' é v a c u a t i o n   des  gaz  

d ' échappement   va  main tenant   ê t re   e x p l i c i t é   en  regard  des  f i g u r e s   1  à  4 

sur  l e s q u e l l e s   on  n'a  pas  r epo r t é   tous  les  repères   f i g u r a n t   sur  la  f igure   1 

et  qui  concernen t   des  pièces  ou  des  p a r t i e s   qui  se  r e t r o u v e n t   dans  c h a -  

cune  des  f i g u r e s .   - 
Si  l ' on   se  repor te   à  la  f igure   1  et  au  sens  de  r o t a t i o n   du  v i l e b r e -  

quin  8  r e p r é s e n t é   par  la  f lèche   p a r a l l è l e   au  c o n t r e p o i d s   de  ce  v i l e b r e q u i n ,  

on  voi t   que  le  p i s ton   10  au  cours  de  sa  descente   va  o b t u r e r   par  son  segment  
r a c l e u r   15  la  lumière  d ' e n t r é e   11  pour  comprimer  les  gaz  carburés   f r a i s  

dans  la  chambre  de  t r a n s f e r t   7.  Poursu ivan t   sa  course  vers  l e - b a s ,   le  p i s -  

ton  10  découvre  par  le  segment  de  coup  de  feu  14a,  les  lumières   de  t r a n s -  

f e r t   13  qui  pe rme t t en t   aux  gaz  f r a i s   légèrement   comprimés  dans  la  chambre 

de  t r a n s f e r t   7  de  se  décharger   dans  la  chambre  de  combustion  4 .  

Jus te   avant  que  les  lumières   13  ne  so i en t   d é c o u v e r t e s ,   le  b o i s s e a u  

16  qui  a  tourné  également  vient   met t re   en  communication  son  canal  t r a n s -  

versal   19,  déjà  r e l i é   à  l ' o r i f i c e   d 'échappement   21  (vo i r   les  f igures   2  e t  

3)  avec  l ' o r i f i c e   20  qui  débouche  sur  la  chambre  de  combustion  4.  La  f i -  

gure  2  r e p r é s e n t e   l ' i n s t a n t   où  l ' a r ê t e   d ' e n t r é e   A  du  canal  c y l i n d r i q u e   19 

vient   déboucher  sur  l ' o r i f i c e   20  avant  que  le  segment  de  coup  de  feu  14a 

n 'ouvre   la  communication  ent re   les  lumières  13  et  la  chambre  de  combus- 
t ion  4 .  

A  l ' i n s t a n t   où  les  lumières  13  sont  ouver tes   de  façon  s i g n i f i c a t i v e ,  

sous  l ' e f f e t   de  la  p ress ion   r e l a t i v e m e n t   élevée  régnant   dans  la  chambre 

de  combustion  4  (de  l ' o r d r e   de  10  bars  pour  un  moteur  deux  temps  à  p l e i n e  

admiss ion)   à  l ' o u v e r t u r e   de  l ' o r i f i c e   20  sur  le  canal  19,  une  p a r t i e  

impor tan te   des  gaz  brûlés  est  déjà  déchargée  à  l ' é c h a p p e m e n t .   La  s u r p r e s -  
sion  régnant   encore  dans  la  chambre  de  combustion  4  r e f o u l e   é v e n t u e l l e m e n t  

par  les  lumières  13  une  p a r t i e   des  gaz  f r a i s   dans  le  canal  de  t r a n s f e r t   7a 

e x i s t a n t   ent re   la  chambre  de  t r a n s f e r t   p r i n c i p a l e   7  con tenan t   le  v i l e b r e -  

quin  8  et  les  lumières  13.  Le  mouvement  du  p is ton   10  se  pou r su ivan t   j u s -  

qu'au  point  mort  bas  r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   3,  la  p r e s s i o n   dans  la  chambre 



de  t r a n s f e r t   cont inue   à  augmenter  t and i s   que  la  p r e s s i o n   dans  le  c y l i n d r e  

2  et  la  chambre  de  combustion  4  diminue  t rès   r ap idement   à  t r a v e r s   la  l a r g e  

s e c t i o n   de  passage  du  canal  t r a n s v e r s a l   19  qui ,   sur  la  f igure   3,  vient   se  

p l a c e r   au  po in t   mort  bas  du  p i s t o n   10,  exactement   dans  l ' a x e   du  cy l indre   2 

et  de  l ' o r i f i c e   20.  Comme  on  le  voi t   sur  la  f i gu re   3,  la  s ec t ion   t r a n s v e r -  

sale  du  canal  19  est   s e n s i b l e m e n t   égale  à  la  s e c t i o n   de  l ' o r i f i c e   20  ména- 

gée  dans  l ' a n n e a u   d ' é t a n c h é i t é   22  au  con tac t   de  la  su r f ace   c y l i n d r i q u e  

e x t é r i e u r e   du  bo isseau   16  et  les  a r ê t e s   d ' e n t r é e   A  et  de  s o r t i e   B  du  canal  

19  c o r r e s p o n d e n t   a ins i   s e n s i b l e m e n t   au  poin t   mort  bas  du  p is ton   10  avec  l e s  

a r ê t e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  l ' o r i f i c e   20  ouver t   sur  la  chambre  de  combus t ion .  

Si  l ' on   se  r epor t e   à  la  f i gu re   4,  on  voi t   q u ' a p r è s   le  passage  au 

po in t   mort  bas,  le  p i s ton   10  remonte  en  p o s i t i o n   de  compression  et  que  l e s  

segments  14  ont  obturé   les  lumières   de  t r a n s f e r t   13,  t and i s   que  la  chambre 

de  r o t a t i o n   du  bo isseau   16  o b t u r a i t   les  o r i f i c e s   20  e t  21   i s o l a n t   l a  

chambre  de  combustion  de  l ' é c h a p p e m e n t .  

On  do i t   remarquer  que  se lon  une  d i s p o s i t i o n   impor t an te   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   les  o r i f i c e s   d ' échappement   2 0 , . 1 9 ,  2 1   sont  d i sposés   dans  le  c y l i n d r e  

2  à  l ' o p p o s é   des  lumières   d ' a d m i s s i o n   13  et  que  les  gaz  f r a i s   déversés  à 

t r a v e r s   les  lumières   13  en  l égè re   s u r p r e s s i o n   peuvent  r epousse r   les  gaz 
b rû lé s   devant   eux  en  d i r e c t i o n   de  l ' é chappemen t .   Cet  e f f e t   de  r e f o u l e m e n t  

"sans  mélange"  des  gaz  d ' échappement   est  d ' a i l l e u r s   r en fo rcé   par  l ' e f f e t   de 

d é p r e s s i o n   sur  les  gaz  d ' échappement   que  provoquent   c e r t a i n s   c i r c u i t s  

d ' échappemen t   à  f réquence  propre  accordée  sur  la  f réquence   de  r o t a t i o n   du 

m o t e u r .  

A  l ' i n s t a n t   du  cycle  r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   4,  le  segment  r a c l e u r  

15  v i en t   de  d é c o u v r i r   la  lumière   d ' e n t r é e   11  qui  r e l i e   le  c a r b u r a t e u r   12 

à  la  chambre  de  t r a n s f e r t   7  en  légère   dép re s s ion   sous  l ' e f f e t   de  la  montée 

du  p i s t o n   10  vers  le  point   mort  haut.  Pendant  que  la  montée  du  p is ton  10 

se  p o u r s u i t   vers  le  point   mort  haut ,   la  d é p r e s s i o n   dans  la  chambre  de  t r a n s -  

f e r t   7  se  m a i n t i e n t   malgré  l ' a p p o r t   de  gaz  f r a i s   et  l ' i n e r t i e   de  la  co lonne 

de  gaz  en t r e   le  c a r b u r a t e u r   12  et  la  chambre  de  t r a n s f e r t   7  permet  la  pour -  
s u i t e   du  r emp l i s sage   de  la  chambre  7  par  un  e f f e t   d ' h y s t é r é s i s   mécanique 

j u s q u ' à   l ' i n s t a n t   où,  après  le  point   mort  haut  du  p i s ton   10  et  l ' a l l u m a g e  

du  mélange  carburé   comprimé  dans  la  chambre  de  combustion  4,  le  pis ton  10 

redescend   et  v i en t   à  nouveau  o b t u r e r   par  le  segment  r a c l e u r   15  l ' o r i f i c e  

d ' e n t r é e   11,  selon  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   1.  Pendant  le  d é p l a -  

cement  du  p i s ton   10,  la  l i a i s o n   mécanique  en t re   le  v i l e b r e q u i n   8  et  l e  

bo i s seau   16  cont inue   à  e n t r a î n e r   c e l u i - c i   en  r o t a t i o n   pour  lui  f a i r e  e x é c u t e r  



un  demi- tour   pendant   un  cycle  de  r o t a t i o n   du  moteur  et  l ' a u t r e   débouché  

du  canal  19  r e m p l i t   à  son  tour  les  f o n c t i o n s   d ' o u v e r t u r e   et  d ' o b t u r a t i o n  

en  c o o p é r a t i o n   avec  l ' a n n e a u   d ' é t a n c h é i t é   22.  

Selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   5,  deux  v a -  

r i a n t e s   ont  été  appo r t ée s   au  moteur  r e p r é s e n t é   sur  les  f i gu res   1  à  4 .  

Le  bo isseau   16  es t   e n t r a î n é   en  un  mouvement  de  r o t a t i o n   o s c i l l a n t   s y n -  

chron i sé   avec  la  r o t a t i o n   du  v i l e b r e q u i n   8  du  moteur  à  l ' a i d e   d ' u n e  

b i e l l e   30  couplée  au  v i l e b r e q u i n   8  par  une  poul ie   ou  roue  i n t e r m é d i a i r e   31 

r e l i é e   mécaniquement  à  ce  v i l e b r e q u i n   8  par  une  chaîne  ou  une  c o u r r o i e  

c ran tée   32.  La  b i e l l e   30  est  couplée  pa r  des   manetons  à  chacune  de  s e s  

e x t r é m i t é s ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  la  poulie  31  et  au  bo isseau   16  qui  peut  a i n s i  

r e s t e r   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e   maximale  pendant  une  durée  beaucoup  p l u s  

longue  du  f a i t   du  passage  au  point   mort  haut  du  maneton  de  la  b i e l l e   30 

couplé  à  la  poul ie   31  lorsque  le  canal  19  est   o u v e r t  e n   grand  sur  la  cham- 

bre  de  combustion  4.  

Selon  un  au t re   p e r f e c t i o n n e m e n t   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la  s e c -  

t ion  l o n g i t u d i n a l e   du  canal  19,  le  cas  échéant .   couplée  avec  l ' a l é s a g e  

i n t e rne   de  l ' a n n e a u   22  et  la  s ec t ion   de  l ' é chappemen t   21,  p ré sen te   l a  

forme  généra le   d'un  ven tur i   en  c o n v e r g e n t - d i v e r g e n t   dont  le  col  33  e s t  

s i t ué   ici  s e n s i b l e m e n t   au  cent re   de  ce  canal  19,  mais  peut  se  t r ouve r   au 

vo i s inage   des  bords  de  s o r t i e   de  ce  canal  si  la  s e c t i o n   du  c i r c u i t   d ' é c h a p -  

pement  le  permet.  Pour  des  p res s ions   de  gaz  d 'échappement   s u f f i s a n t e s ,  

l ' é c o u l e m e n t   dans  la  p a r t i e   d ive rgen te   peut  a t t e i n d r e   des  v i t e s s e s   s u p e r -  

soniques  et  le  b r u i t   d ' échappement ,   les  t r a n s f e r t s   thermiques   et  l e s  

per tes   de  charge  sont  notablement   r é d u i t s   que l l e   que  so i t   la  p r e s s i o n  

d ' é c h a p p e m e n t .  

Bien  en tendu,   la  r é a l i s a t i o n   qui  v ien t   d ' ê t r e   exposée  est  s u s c e p t i -  

ble  de  nombreuses  v a r i a n t e s   a c c e s s i b l e s   à  l'homme  de  l ' a r t ,   su ivan t   l e s  

a p p l i c a t i o n s   env i sagées   et  sans  que  l 'on   ne  s ' é c a r t e   de  l ' e s p r i t   de  l ' i n -  

v e n t i o n .  

Ainsi ,   le  système  de  con t rô le   de  l ' é chappemen t   qui  v ient   d ' ê t r e  

d é c r i t   en  combinaison  avec  un  moteur  à  combustion  i n t e r n e   f o n c t i o n n a n t  

selon  le  cycle  à  deux  temps  p o u r r a i t   s ' a p p l i q u e r   à  un  moteur  à  2  ou  4 

temps  pour  remplacer   les  soupapes  d 'échappement   e t /ou   d ' admiss ion   d ' a i r  

dans  les  c y l i n d r e s .   On  peut  également  u t i l i s e r   d ' a u t r e s   r ég lages   de  l a  

p o s i t i o n   du  canal  t r a n s v e r s a l   19  par  rappor t   aux  d i v e r s e s   p o s i t i o n s   du 

pis ton  10.  Ce  canal  19  p o u r r a i t   également  ê t re   c o n s t i t u é   de  deux  o u v e r -  
tures   de  s ec t ion   r e l a t i v e m e n t   r édu i t e   débouchant  sur  une  p a r t i e   c e n t r a l e  



de  s ec t ion   plus  impor tan te   pour  r é a l i s e r   une  chambre  de  p r é d é t e n t e   des  gaz  

d 'échappement   dans  le  bo i s seau   16.  

Les  o r i f i c e s   20  et  21  a ins i   que  la  s ec t ion   du  canal  19  peuvent  p r é -  

s en te r   une  forme  c i r c u l a i r e   mais  plus  avantageusement   la  forme  d'un  r e c -  

tangle   ou  d'un  ca r ré   (à  angles  t r o n q u é s ,   par  e x e m p l e ) .  

L ' o r i f i c e   20  peut  déboucher   en  un  point   quelconque  de  la  paroi  de 

la  chambre  de  combustion  4  et  peut  c o n s t i t u e r   également  l ' a d m i s s i o n   des  

gaz  f r a i s   dans  la  chambre  de  combustion  4.  De  même,  on  do i t   comprendre  

que  les  lumières   d ' a d m i s s i o n   peuvent  ê t r e   a l imentées   par  tous  moyens 
au t res   que  la  s u r p r e s s i o n   dans  la  chambre  de  t r a n s f e r t   7  qui  peut ,   e l l e ,  

ê t re   gavée  en  a i r   comprimé  par  le  compresseur   d'un  t u rbocompresseu r   ou 

une  pompe  à  p a l e t t e s .   Un  avantage  impor tan t   des  d i s p o s i t i o n s   selon  l ' i n -  

vent ion  r é s ide   dans  le  f a i t   que  l ' a n n e a u   d ' é t a n c h é i t é   22  est   app l iqué   s u r  

le  boisseau  16  par  la  seule  p r e s s i o n   régnant   dans  la .chambre   de  combus t ion  

4  qui,   pour  des  moteurs  à  f o r t e   compress ion  t e l s   que  des  moteurs  d i é s e l  

peut,   au  poin t   mort  haut  du  p i s ton   10,  se  r édu i re   à  l ' e s p a c e   i n t é r i e u r   de 

l ' anneau   22,  l ' i n j e c t i o n   du  c a r b u r a n t   s ' e f f e c t u a n t   à  l ' a i d e   d'un  i n j e c t e u r  

d é l i v r a n t   une  nappe  de  combus t ib le   p u l v é r i s é   s ens ib l emen t   p a r a l l è l e   à  l a  

sur face   s u p é r i e u r e   du  p i s ton   10  ou  à  la  s ec t i on   d ' e n t r é e   de  l ' anneau   22 

du  côté  de  la  chambre  de  combustion  4 .  

En  v a r i a n t e ,   la  b i e l l e   30  de  la  f i gu re   5  p o u r r a i t   ê t re   r e l i é e  

d i r ec t emen t   à  la  poul ie   ou  roue  de  v i l e b r e q u i n   34.  Le  canal  19  p o u r r a i t  

aus s i ,   dans  c e r t a i n e s   v e r s i o n s ,   ê t r e   remplacé  par  une  e n t a i l l e   l a t é r a l e  

ménagée  sur  le  côté  du  bo isseau   16  et  me t t an t   en  communication  un  é chap -  

pement  l a t é r a l   21  avec  la  chambre  de  combustion  4  et  a l t e r n a t i v e m e n t   l e  

cas  échéant ,   avec  l ' a d m i s s i o n   de  gaz  f r a i s .  

Si  l ' on   se  r epo r t e   aux  f i g u r e s   6  à  9,  on  voit   que  le  d i s t r i b u t e u r  

r o t a t i f   101  en  forme  de  bo i s seau   ( f i g u r e   6)  est  suppor té   par  des  r o u l e -  

ments  ou  p a l i e r s   l i s s e s   et  tourne   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a l é s a g e   102  d ' u n  

logement  ou  s t a t o r   10la  avec  un  jeu  de  fonct ionnement   empêchant  tout   con-  

t ac t   avec  les  paro i s   de  l ' a l é s a g e   malgré  les  d i l a t a t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s  

que  le  passage  des  gaz  chauds  peut  engendre r .   Le  sens  de  r o t a t i o n   du  r o t o r  

est   indiqué  par  une  f lèche   au  vo i s inage   de  la  p é r i p h é r i e   du  d i s t r i b u t e u r  

101. 

L 'é lément   d ' é t a n c h é i t é   103  est   d e s t i n é   à  a s su re r   l ' é t a n c h é i t é   d ' u n e  

chambre  de  combustion  104  d'un  moteur  à  combustion  i n t e r n e .   Cet  é l é m e n t  

est  monté  l i b r e   et  c o u l i s s a n t   avec  un  jeu  fonc t ionne l   impor tan t   dans  un 

alésage  105  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a l é s a g e   102  du  logement  ou  s t a t o r   et  qui  



p r é s e n t e   une  f a i b l e   c o n i c i t é   dont  la  pointe   est   d i r i g é e  v e r s   la  chambre  de 

combustion  104.  L ' é t a n c h é i t é   p é r i p h é r i q u e   de  l ' é l é m e n t   103  c o n s t i t u a n t   une 

bague  a n n u l a i r e   est  assurée   par  un  ou  p l u s i e u r s   segments  106.  Le  p a s s a g e  

des  gaz  d 'échappement   de  la  chambre  de  combustion  104  vers  l ' é c h a p p e m e n t  

s ' e f f e c t u e   via  un  passage  t r a n s v e r s a l   107  ménagé  dans  le  d i s t r i b u t e u r   e t  

l ' o r i f i c e   c e n t r a l e   107a  de  la  bague  a n n u l a i r e   103.  Au  cours  du  f o n c t i o n -  

nement  du  moteur  thermique ,   le  d i s t r i b u t e u r   r o t a t i f   101  et  son  é l émen t  

d ' é t a n c h é i t é   103  sont  soumis  à  d i v e r s e s   c o n t r a i n t e s   mécaniques  et  t h e r -  

miques  provoquées  p a r :  
-  l a   d i f f é r e n c e   de  t empéra tu re   moyenne  en t re   le  d i s t r i b u t e u r   101  e t  

l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   103  qui  r e ç o i t   le  "coup  de  feu"  des  gaz  d ' é -  

chappement  et  évacue  une  grande  p a r t i e   de  la  cha leur   reçue  par  sa 

sur face   en  contac t   avec  le  d i s t r i b u t e u r   101;  

-  l e   f a i t   que  les  matér iaux  dans  l e sque l s   sont  r é a l i s é s   le  d i s t r i b u -  

-teur  101  et  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   103  sont  d i f f é r e n t s .   Pour  c o n s e r -  

ver  de  bonnes  q u a l i t é s   f r o t t a n t e s   et  t he rmiques ,   l ' é l é m e n t   d ' é t a n -  

ché i t é   est  généra lement   r é a l i s é   en  fonte  possédant   un  c o e f f i c i e n t   de 

d i l a t a t i o n   s ens ib l emen t   moi t i é   de  celui   de  l ' a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m  

dans  lequel  est  r é a l i s é   le  d i s t r i b u t e u r   101  et  son  logement  101a;  

-  les  déformat ions   géométr iques   du  d i s t r i b u t e u r   dues  à  sa  forme,  aux 

d i l a t a t i o n s ,   aux  c o n t r a i n t e s   mécaniques  engendrées  par  sa  r o t a t i o n  

et  à  la  force  c e n t r i f u g e .  

Les  paramètres  c i - d e s s u s   ont  pour  r é s u l t a t   que  le  rayon  de  c o u r -  

bure  0A  du  d i s t r i b u t e u r   et  le  rayon  de  courbure  OB  de  la  sur face   f r o t t a n t e  

de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   103,  qui  d e v r a i e n t   ê t re   c o n t i n u e l l e m e n t   con fon -  

dus,  se  déforment,   p r i n c i p a l e m e n t   sous  l ' e f f e t   du  choc  thermique  des  b o u f -  

fées  a l t e r n é e s   de  gaz  d 'échappement   du  m o t e u r .  

L 'élément  d ' é t a n c h é i t ë   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   est   r é a l i s é   de  t e l l e  

so r te   que  son  i n e r t i e   à  sa  s ec t i on   minimale,   su ivan t   le  plan  de  coupe  108 

(voi r   la  f igure   7),  lui  permet te   une  grande  soup lesse   af in  que,  dès  l ' a p -  

p l i c a t i o n   d'une  p ress ion   de  gaz  même  f a i b l e   (début  de  compression  mo teu r )  

dans  la  chambre  de  combustion  104,  le  rayon  de  courbure  OB  de  l ' é l é m e n t  

puisse   se  conformer  sur  le  rayon  de  courbure  0A  du  d i s t r i b u t e u r   par  l a  

f l ex ion   de  l ' é l émen t   103  même  pour  des  d i f f é r e n c e s   s e n s i b l e s   entre  ces  

deux  rayons  OA  et  OB  et  a s s u r e r   le  con tac t   permanent  pe rme t t an t   l ' é t a n -  

c h é i t é .  

La  f igure   8  r e p r é s e n t e   la  déformat ion   du  j o i n t   a n n u l a i r e   103, 

p r i n c i p a l e m e n t   sous  l ' e f f e t   de  l ' é c h a u f f e m e n t   au  contac t   de  f r i c t i o n   avec  



le  d i s t r i b u t e u r   101.  Le  rayon  de  courbure  OA  du  d i s t r i b u t e u r   est   plus  g r a n d  

que  le  rayon  de  courbure   OB  de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é .   Sous  l ' e f f e t   de 

l ' a p p l i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n ,   l ' é l é m e n t   103  se  déforme  vers  l ' e x t é r i e u r  

pour  que  OA  égale  OB.  Sur  la  f igure   9,  le  rayon  de  courbure  du  d i s t r i b u -  

teur   OA  est   plus  p e t i t   que  le  rayon  de  courbure   0B  de  l ' é l é m e n t   103  non 

soumis  à  la  p r e s s i o n .   Sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   de  la  chambre  de  combus- 

t ion  104,  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   103  se  défonne  vers  l ' i n t é r i e u r   pour  que 
OA  égale  OB. 

On  do i t   noter   que  l ' a p p l i c a t i o n   de  la  p r e s s ion   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' o -  

r i f i c e   de  passage  107a  de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   103  tend  à  provoquer   l ' é -  

c l a t ement   dudi t   élément  en  c réan t   une  c o n t r a i n t e   maximale  dans  sa  s e c t i o n  

minimale,   su ivan t   le  plan  de  coupe  108  ( f i g u r e   7)  qui  doi t   ê t re   s u f f i s a n t e  

pour  que  la  c o n t r a i n t e   en  ce  point   de  r é s i s t a n c e   minimale  so i t   c o m p a t i b l e  

avec  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  et  de  r é s i s t a n c e   du  maté r iau   u t i l i s é  

p o u r  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   a n n u l a i r e   103.  

Il  a p p a r a î t   des  lors  év iden t   que  les  m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   s e r o n t  

obtenus  avec  des  ma té r i aux   ayant  de  f a i b l e   modules  d ' é l a s t i c i t é   et  de  bon- 

nes  c a r a c t é r i s t i q u e s   en  t r a c t i o n   et  en  f l e x i o n   et  t e l s   que  l ' a c i e r   ou  l a  

fonte  pour  s e g m e n t s .  

La  p r e s s ion   régnant   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' o r i f i c e   107a  de  l ' é l é m e n t  

d ' é t a n c h é i t é   103  tend  à  le  courber   selon  la  f i gu re   8  où  le  rayon  de  c o u r -  

bure  OB  est   plus  grand  que  le  rayon  OA  f ina l   du  f a i t   de  la  r é a c t i o n   de  l a  

géométr ie   du  j o i n t   aux  e f f o r t s   de  p r e s s ion   sur  les  parois   i n t e r n e s   109  de 

l ' o r i f i c e   107a.  

Pour  f a v o r i s e r   les  démarrages  à  f r o i d ,   on  c h o i s i r a   de  p r é f é r e n c e  

un  rayon  de  courbure   i n i t i a l   OB,  à  l ' u s i n a g e   de  l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é ' ,  

qui  so i t   plus  p e t i t   que  le  rayon  de  courbure  i n i t i a l   OA  à  l ' u s i n a g e   du 

d i s t r i b u t e u r   101. 

Le  jeu  en t re   l ' é l é m e n t   d ' é t a n c h é i t é   103  et  son  a lésage  105  doi t   ê t r e  

s u f f i s a n t   pour  a c c e p t e r   les  dé fo rmat ions   de  c o n f o r m a b i l i t é   sans  c o i n c e m e n t  

né fa s t e   au  bon  fonc t ionnemen t   et  ê t re   chois i   en  fonc t ion   de  l ' é t u d e   a p p r o -  
fondie  de  tous  les  cas  de  f igure   pouvant  ê t r e   r encon t r é s   en  f o n c t i o n n e m e n t .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   d i v e r s e s   mesures  sont  app l iquées   au  j o i n t   annu-  

l a i r e   103  af in   de  m a i n t e n i r   un  film  d ' h u i l e   cont inu  sous  la  su r face   de 

con t ac t   ent re   la  su r face   c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r   115  du  d i s t r i b u t e u r   101  e t  

la  su r face   conjuguée  116  ménagée  sur  le  j o i n t   annu l a i r e   ( f i g u r e s   7  à  9 ) .  

Parmi  ces  mesures ,   on  peut  p r évo i r   sur  l ' a r ê t e   d ' e x t r é m i t é   117  du 

j o i n t   (voi r   la  f i gu re   8)  s i t u é e   du  côté  de  l ' e n t r é e   en  con tac t   du  débouché 

du  canal  107  ( r epère   114  sur  la  f i gu re   6)  avec  le  j o i n t   a n n u l a i r e ,   un 



c h a n f r e i n   d ' e n t r é e   118  qui  v i en t   former  un  coin  d ' h u i l e   à  l ' e n t r é e   des  

s u r f a c e s   d ' é t a n c h é i t é   en  c o n t a c t .   Une  source  de  p r e s s i o n   d ' h u i l e ,   ou  s im-  

plement  pour  les  moteurs  à  deux  temps  la  condensa t ion   de  l ' h u i l e   t r a n s -  

por tée   par  les  gaz  d ' échappement ,   v ient   a l imen te r   une  z o n e  r e l i é e   en 

permanence  à  un  condui t   d 'échappement   vers  l ' e x t é r i e u r   119.  L ' h u i l e   dé -  

chargée  dans  ce t t e   zone  d é l i m i t é e   par  le  ou  les  segments  d ' é t a n c h é i t é   106 

du  j o i n t   103  dans  l ' a l é s a g e   105,  est  en t r a înée   dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e  

113  compris  en t re   la  su r face   de  l ' a l é s a g e   102  et  la  su r face   e x t é r i e u r e   a15 

du  d i s t r i b u t e u r   101  et  v ient   s ' a ccumule r   dans  le  coin  d ' h u i l e   formé  p a r  

le  c h a n f r e i n   118. 

Pour  m a i n t e n i r   le  film  d ' h u i l e   i n t e rposé   en t re   le  d i s t r i b u t e u r   101 

et  le  j o i n t   a n n u l a i r e   m é t a l l i q u e   103  lorsque  la  t e m p é r a t u r e   des  gaz  d ' é -  

chappement  déforme  les  pièces  en  con t ac t ,   il  est  n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r  

une  grande  é l a s t i c i t é   ent re   ces  pièces  pour  que  la  p r e s s i o n   régnant   dans  

la  chambre  de  combustion  104  plaque  bien  le  j o i n t   103  sur  le  d i s t r i b u t e u r .  

Dans  ce  but,   la  s ec t ion   minimale  108  du  j o i n t   103  est  r é d u i t e   à  l a  

plus  f a i b l e   hauteur   admiss ib le   pe rmet tan t   de  r é s i s t e r   aux  e f f o r t s   de  l a  

p res s ion   régnant   dans  le  passage  107a  et  qui  tend  à  f a i r e   é c l a t e r   r a d i a l e -  

ment  le  j o i n t   103.  De  même  l ' é p a i s s e u r   e  du  j o i n t   103  est   comprise  e n t r e  

1/10  et  1/8  du  diamètre   e x t é r i e u r   du  d i s t r i b u t e u r   101  pour  r é a l i s e r   un  bon 

compromis  en t re   les  e f f o r t s   de  p ress ion   appl iqués   sur  le  j o i n t   en  d i r e c t i o n  

du  b o i s s e a u ,   la  s ec t ion   du  j o i n t   appl iquée   sur  le  bo isseau   par  l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   du  film  d ' h u i l e   et  la  déformat ion  du  j o i n t   sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s -  

sion  des  gaz  de  la  chambre  de  combustion  qui  le  t r a v e r s e n t .  

Le  diamètre   e x t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   103  et  de  l ' a l é s a g e   105  qui  l e  

guide  peut  ê t re   compris  ent re   4/7  et  6/7  du  d iamètre   e x t é r i e u r   du  b o i s -  

seau  101  pour  r é a l i s e r   un  bon  compromis  entre   la  s e c t i o n   de  passage  cen-  

t r a l e   du  j o i n t ,   la  sur face   de  contac t   avec  le  bo i s seau   apte  à  amél io re r   l a  

tenue  du  film  d ' h u i l e   et  la  courbure  des  zones de  con t ac t   avec  le  b o i s s e a u  

aux  bords  du  j o i n t   selon  un  plan  t r a n s v e r s a l   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   du  b o i s -  

seau,  ce t t e   courbure  é tant   propre  à  diminuer  la  tenue  du  film  d ' h u i l e .  

Bien  entendu,   la  r é a l i s a t i o n   de  l ' o rgane   d ' é t a n c h é i t é   selon  l a  

p ré sen te   i nven t ion   n ' e s t   pas  l imi t ée   aux  modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   e t  

r e p r é s e n t é s   et  e l l e   est  s u s c e p t i b l e   de  nombreuses  v a r i a n t e s   a c c e s s i b l e s  

1  à  l'homme  de  l ' a r t ,   sans  que  l 'on  ne  s ' é c a r t e   de  l ' e s p r i t   de  l ' i n v e n t i o n .  

Ainsi  le  jeu  axial  entre   la  base  plane  120  du  j o i n t   103  et  la  f a c e  

d 'appui   112  ménagée  dans  le  corps  10la  qui  c o n t i e n t   le  d i s t r i b u t e u r   101 

doi t   ê t re   r édu i t   au  minimum  compatible   avec  les  d i l a t a t i o n s   de  ce  corps  101a ,  



du  j o i n t   103  et  du  d i s t r i b u t e u r   101,  c ' e s t - à - d i r e   pour  les  d i m e n s i o n s  

couran te s   des  moteurs  deux  temps,  à  des  dimensions  de  l ' o r d r e   de  5/10  de 

m i l l i m è t r e s .  

De  même,  on  do i t   comprendre  que  le  p lacage   permanent  de  l ' é l é m e n t  

d ' é t a n c h é i t é   103  sur  le  d i s t r i b u t e u r   101  en  forme  de  boisseau  est  a s s u r é  

sans  la  présence  d'un  r e s s o r t   de  rappel  du  simple  f a i t   de  la  légère   c o n i -  

c i t é   de  l ' a l é s a g e   105  qui  tend  à  r epous se r   par  une  sor te   d ' e f f e t   mécano- 

pneumatique  le  j o i n t   103  en  d i r e c t i o n   du  bo i s seau   101  à  l ' e n c o n t r e   de  l a  

p e s a n t e u r   a g i s s a n t   sur  l ' é l é m e n t   103  lo rsque   le  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é  

es t   p lacé ,   selon  la  f i gu re   6.en  t ê t e   de  la  chambre  de  combus t ion .  

De  plus,   l ' é l é m e n t   103  peut  p r é s e n t e r   un  d iamètre   e x t é r i e u r   t r è s  

vo i s in   de  celui  de  l ' a l é s a g e   105  de  façon  qu 'au  cours  de  son  g o n f l e m e n t  

d iamét ra l   sous  l ' a c t i o n   de  la  p r e s s ion   de  la  chambre  de  combustion  104,  

il  vienne  en  appui  sur  la  paroi  de  cet  a l é sage   ce  qui  permet  de  l i m i t e r  

les  r i sques   d ' é c l a t e m e n t .  



1.-  D i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  l ' é v a c u a t i o n   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t  

d'une  chambre  de  combustion  de  moteur  à  combustion  i n t e r n e ,   en  p a r t i c u l i e r  
d'un  moteur  à  cycle  deux  temps  à  p i s t o n ( s )   a l t e r n a t i f ( s )   ou  r o t a t i f ( s ) ,  

c o n s t i t u é   par  un  bo isseau   ou  ro tor   comportant  un  canal  d ' é cou l emen t   t r a n s -  

v e r s a l ,   ce  boisseau  e f f e c t u a n t   un  mouvement  t ou rnan t   cont inu  ou  a l t e r n a t i f  

e t  s y n c h r o n i s e   avec  la  r o t a t i o n   du  moteur  autour   d'un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   du  moteur  et  débouchant  au  niveau  du  c a n a l , d ' u n   côté ,   sur  un 

o r i f i c e   r e l i é   d i r e c t e m e n t   à  la  chambre  de  combustion  e t ,   de  l ' a u t r e   c ô t é ,  

sur  un  o r i f i c e   r e l i é   à  l ' échappement   des  gaz   b r û l e s   vers  l ' e x t é r i e u r   p o u r  
a l t e r n a t i v e m e n t   ob tu re r   l ' o r i f i c e ,   puis  r e l i e r   la  chambre  de  combustion  à 

l ' é c h a p p e m e n t ,   en  synchronisme  avec  les  phases  r e s p e c t i v e s   de  c o m p r e s s i o n ,  

puis  d 'échappement   de  la  chambre  de  combustion  et  le  boisseau  é tan t   c o n t e n u  

dans  un  a lésage  dans  lequel  débouche  l ' o r i f i c e   r e l i é   d i r e c t e m e n t   à  l a  

chambre  de  combustion  et  l ' o r i f i c e   d 'échappement   r e l i é   à  un  c o l l e c t e u r   d ' é -  

chappement,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r i f i c e   (20)  r e l i é   à  la  chambre  de 

combustion  (  4)  est  aménagé  dans  un  anneau  d ' é t a n c h é i t é   (22)  logé  dans  un 

a lésage   ( 2 3 )  ,   appl iqué   sur  le  boisseau  (16)  par  la  p r e s s ion   régnant   dans  

la  chambre  de  combustion  (4)  et  entouré  d'un  ou  p l u s i e u r s   organes  d ' é t a n -  

ché i t é   t e l s   que  des  segments  (24),  cet  anneau  (22)  pouvant  c o u l i s s e r   dans  

l ' a l é s a g e   (23)  et  sa  course  é tant   l i m i t é e ,   d'un  côté ,   par  le  boisseau  (16) 

e t ,   de  l ' a u t r e   côté ,   par  un  épaulement  de  r e t enue   ( 2 5 ) .  

2.-  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  b o i s -  

seau  (16)  est  e n t r a î n é   à  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n ,   égale  à  la  moi -  

t i é   de  la  v i t e s s e   a n g u l a i r e   du  v i l e b r e q u i n   (8)  du  m o t e u r .  

3.-  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le  boisseau  (16)  est  e n t r a î n é   en  un  mouvement  de  r o t a t i o n   o s c i l l a n t e   a l t e r -  

na t ive   à  chaque  tour  du  moteur  par  un  moyen  de  couplage  mécanique  avec  l e  

v i l e b r e q u i n   du  moteur  tel  qu'une  b i e l l e   (30),  dont  l ' une   des  e x t r é m i t é s  

est   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   par  le  v i l e b r e q u i n   (8)  du  moteur,   t and is   que 
l ' a u t r e   ex t rémi té   est  r e l i é e   au  boisseau  ( 1 6 ) .  

4.-  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le  boisseau  (16)  comporte  au  moins  un  évidement  (27) 

en tou ran t   son  canal  t r a n s v e r s a l   (19)  pour  la  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e   de 

r e f r o i d i s s e m e n t .  

5.-  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   suelconque  des  r e v e n d i c a t i o n   1  à  4,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s ec t ion   de  l ' o r i f i c e   (20)  ménagé  dans l 'anneau  d ' é -  

t a n c h é i t é   (22)  au  contac t   du  boisseau  (16),   v ien t   se  p lacer   s e n s i b l e m e n t  

dans  l ' axe   du  débouché  du  canal  (19)  en  p o s i t i o n   de  point   mort  bas  du 



p i s t o n   (10)  fermant  la  chambre  de  combustion  ( 4 ) .  

6.-  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 ,  

app l iqué   à  un  moteur  à  combustion  i n t e r n e   f o n c t i o n n a n t   selon  le  cycle  à 

deux  temps  à  a l i m e n t a t i o n   par  t r a n s f e r t   d ' a i r   via  au  moins  une  l u m i è r e  

d ' a d m i s s i o n   découver te   par  le  p i s ton   du  moteur  j u s t e   avant  que  ce  p i s t o n  

ne  passe  au  point   mort  bas,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  calage  de  l ' e n t r a î n e -  

ment  du  boisseau  (16)  par  le  v i l e b r e q u i n   (8)  du  moteur  est  réglé   pour  q u e ,  

lo r sque   la  chambre  de  combustion  (4)  est   e n t i è r e m e n t   ba layée ,   le  c a n a l  

t r a n s v e r s a l   (19)  du  bo isseau   (16)  se  ferme  afin  d ' é v i t e r   des  pe r tes   de  g a z  
f r a i s   à  l ' é c h a p p e m e n t .  

7 . -   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

ca lage   de  l ' e n t r a î n e m e n t   du  boisseau  j16)  par  le  v i l e b r e q u i n   (8)  du  moteur  

est   r ég lé   pour  que  le  canal  d ' é c o u l e m e n t   t r a n s v e r s a l   (19)  du  boisseau  (16) 

commence  à  s ' o u v r i r   sur  la  chambre  de  combustion  (4 ) . j . u s t e   avant  que  l a  

ou  lés  lumières   d ' admis s ion   (13)  ne  s o i ( e n t )   d é c o u v e r t e ( s )   par  le  p i s t o n  

(10)  a r r i v a n t   au  point   mort  b a s .  

8.-   D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  calage  de  l ' e n t r a î n e m e n t   du  bo isseau   (16)  par  le  v i l e b r e q u i n   (8) 

du  moteur  est  rég lé   pour  que  la  l i a i s o n   de  la  chambre  de  combustion  (4) 

avec  le  canal  t r a n s v e r s a l   (19)  du  bo isseau   (16)  f i n i s s e   de  se  f e r m e r  

j u s t e   après  que  la  (ou  les)  lumières   d ' admis s ion   (13)  a(ont)   été  r e c o u -  

v e r t e ( s )   par  le  p i s ton   (10)  remontant   vers  son  point   mort  h a u t .  

9.-   D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  

dans  lequel  au  moins  à  l ' i n t é r i e u r   du  canal  d ' é cou lemen t   t r a n s v e r s a l   (19) 

ménagé  dans  le  boisseau  (16) ,   la  s ec t i on   l o n g i t u d i n a l e   du  c i r c u i t   d ' é c h a p -  

pement  p r é sen t e   la  forme  g é n é r a l e   d'un  ventur i   en  c o n v e r g e n t - d i v e r g e n t  

d iminuant   la  per te   de  charge  e t /ou   le  t r a n s f e r t   thermique  des  gaz  d ' é c h a p -  

pement  qui  peuvent ,   le  cas  é chéan t ,   se  décharger   ainsi   à  une  v i t e s s e   s u p e r -  

son ique ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  col  du  ventur i   est  s i t ué   à  p r o x i m i t é  

de  l ' un   des  bords  de  s o r t i e   du  canal  d ' écou lemen t   t r a n s v e r s a l   (19)  ménagé 

à  l ' i n t é r i e u r   du  boisseau  ( 1 6 ) .  

10.-  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n   1  à  9,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' axe   des  deux  o r i f i c e s   (20,  21)  est  placé  s e n s i b l e m e n t  

dans  l ' a x e   du  c y l i n d r e   (2)  du  moteur  et  débouche  s ens ib l emen t   au  cent re   de 

la  chambre  de  combustion  (4)  ménagée  dans  la  cu las se   du  cy l indre   ( 2 ) .  

11.-  Moteur  à  combustion  i n t e r n e   comportant   un  c i r c u i t   d ' é c h a p p e m e n t  

qui  débouche  sur  la  paroi  de  chaque  chambre  de  combustion  du 

moteur ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  d i s p o s i t i f   de  con t rô l e   à  boisseau  t o u r n a n t  



(16)  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10,  est  i n t e r p o s é   s u r  

le  c i r c u i t   au  v o i s i n a g e   de  la  paroi  de  la  chambre  de  combustion  ( 4 ) .  

12.-  Moteur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c i r c u i t   d ' échappement   et  son  bo isseau   t o u r n a n t   (  16  )   s o n t  

r é a l i s é s   comme  un  ensemble  séparé  qui  est  e n s u i t e   f ixé  à  la  cu l a s se   (3)  

de  la  chambre  de  combustion  ( 4 ) .  

13.-  Moteur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r -  
t ie   (  3  )   du  c i r c u i t   d 'échappement   qui  r e ç o i t   le  bo isseau   (  1 6  )  

est   f a b r i q u é e   comme  une  pièce  s o l i d a i r e   de  la  chambre  de  combustion  (4)  

dès  sa  f a b r i c a t i o n ,   par  exemple  par  coulée  e t /ou   usinage  dans  la  m a s s e .  

14.-  Organe  d ' é t a n c h é i t é   pour  un  bo i s seau   r o t a t i f   s e n s i b l e m e n t  

c y l i n d r i q u e   t r a v e r s é   par  au  moins  un  canal  et  sur  lequel  v ien t   s ' a p p l i q u e r  

un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   annu l a i r e   d'axe  t r a n s v e r s a l   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   du 

b o i s s e a u ,   en  p a r t i c u l i e r   pour  a s su re r   l ' é t a n c h é i t é   d'une  lumière  d ' é c h a p -  

pement  d 'une  chambre  de  combustion  d'un  moteur  à  combustion  i n t e r n e   s e l o n  

l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  13  et  dans  lequel  le  j o i n t   a n n u l a i r e   e s t  

guidé  ax ia lement   de  façon  étanche  par  sa  su r f ace   e x t é r i e u r e   mobile  dans  urr 

a lésage   et  plaqué  sur  le  boisseau  par  la  p r e s s ion   régnant   dans  la  chambre 

de  combust ion,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a l é s a g e   (105)  de  guidage  du  j o i n t  

(103)  p r é sen t e   une  légère   c o n i c i t é   dont  la  po in te   est   d i r i g é e   vers  l a  

chambre  de  combustion  (104)  pour  repousser   en  permanence  le  j o i n t   (103)  en 

d i r e c t i o n   du  bo isseau   (101)  et  en  ce  que  la  zone  de  con tac t   en t re   le  b o i s -  

seau  (101)  et  le  j o i n t   (103)  est  l u b r i f i é e   par  un  film  d ' h u i l e   m a i n t e n u  

malgré  la  p r e s s i o n   des  gaz  de  la  chambre  de  combustion  (104)  qui  t r a v e r -  

sent  le  bo i s seau   ( 1 0 1 ) .  

15.-  Organe  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  dans  lequel  les  bords  du  j o i n t  

forment  à  chacune  des  ex t rémi tés   du  j o i n t   en  con t ac t   avec  le  bo isseau   s e l o n  

un  plan  t r a s v e r s a l   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   du  bo i s seau   une  a rê te   d ' e x t r é m i t é  

d ' ang le   i n f é r i e u r   à  90°,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r ê t e   d ' e x t r é m i t é   (117) 

du  j o i n t   (103)  s i t uée   du  côté  de  l ' e n t r é e   en  c o n t a c t   (114)  du  débouché  du 

canal  (107)  ménagé  dans  le  boisseau  (101),  avec  le  j o i n t   a n n u l a i r e   (103)  e s t  

munie  d'un  c h a n f r e i n   d ' e n t r é e   (118)  apte  à  former  un  coin  d ' h u i l e   qui  f a i t  

p é n é t r e r   le  film  d ' h u i l e   entre   les  su r faces   en  con tac t   du  bo isseau   (101) 

et  du  j o i n t   a n n u l a i r e   ( 1 0 3 ) .  

16.-  Organe  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   14  ou  15,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  dans  sa  p a r t i e   (108)  de  plus  f a i b l e   s e c t i o n   a x i a l e ,   le  j o i n t   annu-  
l a i r e   (103)  p ré sen te   une  hauteur  ax ia le   vo i s ine   de  la  hauteur   m i n i m a l e  

a s s u r a n t   la  r é s i s t a n c e   à  la  p ress ion   de  la  chambre  de  combustion  (104)  



r égnan t   à  l ' i n t é r i e u r   du  j o i n t ,   de  manière  à  lui  a s s u r e r   une  bonne  é l a s -  

t i c i t é   au  placage  sur  le  bo i s seau   (101)  et  à  a m é l i o r e r   la  tenue  du  f i l m  

d ' h u i l e .  

17.-   Organe  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   14  à  16,  c a r a c t é r i s é   en  

ce  que  le  j o i n t   a n n u l a i r e   (103)  p résen te   dans  le  sens  axial   une  é p a i s s e u r  

de  paroi   v a r i a b l e  d o n t   l ' i n e r t i e   à  la  s ec t ion   minimale  (108)  est  d é t e r m i -  

née  pour  pe rme t t r e   la  dé fo rma t ion   du  j o i n t   (103)  et  son  placage  sur  l e  

b o i s s e a u   (101)  pour  de  f a i b l e s   s u r p r e s s i o n s   de  l ' o r d r e   de  0,1  à  1  bar  t o u t  

en  a s s u r a n t   la  r é s i s t a n c e   du  j o i n t   (103)  à  l ' é c l a t e m e n t   sous  l ' e f f e t   de 

la  p r e s s i o n   de  la  chambre  de  combustion  (104)  et  le  ma in t i en   du  f i l m  

d ' h u i l e   en t r e   le  j o i n t   (103)  et  la  surface   du  bo i s seau   ( 1 0 1 ) .  

18.-  Organe  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   14  à  17,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  d iamètre   e x t é r i e u r   du  j o i n t   annu la i r e   (103)  es t   compris  e n t r e  

4/7  et  6/7  du  d iamètre   e x t é r i e u r   du  boisseau  (101)  pour  r é a l i s e r   un  bon 

compromis  en t re   la  s ec t ion   de  passage  (107a)  c e n t r a l e   du  j o i n t ,   la  s u r -  

face  de  c o n t a c t   avec  le  bo i s seau   (101)  apte  à  a m é l i o r e r   la  tenue  du  f i l m  

d ' h u i l e   et  la  courbure  des  zones  de  contac t   avec  le  bo i s seau   aux  bords  

du  j o i n t   (103)  selon  un  plan  t r a n s v e r s a l   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   du  b o i s s e a u  

(101) ,   c e t t e   courbure  é t an t   propre  à  diminuer  la  tenue  du  film  d ' h u i l e .  
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