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Bateriové ulozisté pro priamyslové aplikace

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda predmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpusobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Bateriové uloZisté pro prumyslové aplikace

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka bateriového ulozist¢ sestaven¢ho z LTO nebo LFP ¢lanki. Zafizeni je
vhodné pro prumyslové aplikace.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se pro feseni prumyslovych bateriovych tlozist’ pouziva kombinace sitovych
ménici propojenych do sestavy s nabijeci/vybijeci, které fidi chod bateriového ulozisté. Bateriové
moduly se skladaji ze sitovych stridaci, nabije¢u a samotnych bateriovych modulu.

Mezi nevyhody dosavadniho stavu patfi to, Ze bateriové ulozisté jsou sestavena z Clanka pouze
v jeden celek, coz neumoznuje variabilitu zapojeni.

Mezi dal$i nevyhody soucasného feseni patfi nutnost vyjednat s distributorem elektrické energie
povoleni pripojeni pro sitové menice 1 pro nabijece/vybijece, pficemz vykon obou zarizeni se s¢ita.

Zaroven slouceni vSech dil¢ich bateriovych moduli do jednoho ulozist¢ vyzaduje instalaci

kabelaze vysokych pruméri, bézné nad 10 mm tloustky. Tento systém ma nevyhodu ve ztratach
pfi prenosu elektrické energie.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody odstrafiuje bateriové ulozist€¢ pro pramyslové aplikace podle tohoto
technického feseni, jehoz podstatou je to, ze obsahuje az 10 sad stejnosmérnych, paralelné
zapojenych bateriovych modul.

Tyto jednotlivé bateriové moduly jsou sestaveny z ¢lanku technologie LTO s nominalnim napétim
kazdého ¢lanku 2,2 az 2,4 V nebo jsou sestaveny z ¢lanki technologie LFP s nominalnim napétim
kazdého ¢lanku 3,1 az 3,3 V. Piitom kazda sada bateriovych modulu je opatfena ménicem
s napojenim. Pfes méni¢ je realizovano napojeni bateriového ulozisté pripojovacim prvkem
k spotfebicim a rovnéz ke zdroji elektrické energie.

Podstatné je, ze kazda sada bateriovych moduli obsahuje 3 az 10 bateriovych moduli. Podstatné
rovné? je, ze kazdy bateriovy modul ma kapacitu 3 az 6 kWh.

Dale je podstatné, Ze zafizeni je opatfeno monitorovaci jednotkou s displejem.
Konecné je podstatné, ze monitorovaci jednotka je pro vzdalené sledovani stavu a fizeni

jednotlivych modulu, popfipad€ jednotlivych ¢lanki, opatfena komunika¢nim modulem, ktery je
napojeny na ménice.

Objasnéni vvkresu

Na prilozeném vykrese na obr. 1 je znazoméno schéma zapojeni bateriového ulozisté pro
prumyslové aplikace podle druhého prikladného provedeni tohoto technického feseni.
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Priklady uskuteénéni technického feSeni

V prumyslové hale je zapotfebi pouzit bateriové ulozisté, které je schopno zasobovat
elektrospotiebice instalované v primyslové hale v dobé vypadku elektrické energie a rovnéz
v dob¢ energetickych Spicek, kdy je ekonomicky nezadouci odebirat drahou elektrickou energii ze
sité.

Z hlediska kapacity je proto zapotrebi projektovat bateriové loZzisté tak, aby bylo schopné dodavat
vykon 7 kW po dobu minimalné 8 hodin, coz si vyzada Cerpat z baterie energii 56 kWh. Vzhledem
k vytvoreni dostateéné rezervy, a s ohledem na pokles technickych parametri bateriovych ¢lanka
v nasledujicim obdobi nékolika let, je pozadovano, aby energie, na kterou je bateriové ulozisté
projektovano, €inila 75 az 85 kWh.

K vyreSeni problému je rozhodnuto realizovat bateriové ulozisté pro pramyslové aplikace podle
tohoto technického feseni.

Do vhodného prostoru jsou instalovany 3 sady 2 stejnosmérnych, paralelné zapojenych bateriovych
modulu 1, pfi¢emz kazda sada 2 obsahuje 7 kusu bateriovych moduli 1. Celkem je tedy instalovano
21 bateriovych modula 1. Kazdy bateriovy modul 1 tvoii 40 ¢lanku technologie LTO s nominalnim
napétim kazdého ¢lanku 2.2 az 2.4 V. Kazdy bateriovy modul 1 ma kapacitu 4 kWh. Jednotlivé
¢lanky jsou v modulu 1 zapojeny sérioveé. Jednotlivé bateriové moduly 1 jsou v sad¢ 2 zapojeny
paraleln¢. Rovnéz jednotlivé sady 2 jsou zapojeny paralelng.

KaZzda sada 2 bateriovych moduld 1 je opatfena méni¢em 3 znamé konstrukce. Jednotlivé ménice
3 jsou mezi sebou propojeny komunikacnim kabelem. M¢énic 3 je opatfen pripojovacim prvkem 7,
kterym elektiina do bateriové ulozist¢ pres méni¢ 3 vchazi. Stejné tak elektiina z bateriového
ulozisté odchazi do spotreby pres stejny méni¢ 3. Zafizeni je opatfeno monitorovaci jednotkou 4
tvofenou mikroprocesorem, ktera je svymi vstupy napojena na jednotlivé ménic¢e 3. Monitorovaci
jednotka 4 je opatfena displejem 3.

Pro vzdalené sledovani stavu a fizeni jednotlivych moduld 1 a jednotlivych ¢lanku, je zafizeni
opatfeno komunika¢nim modulem 6, propojenym s monitorovaci jednotkou 4. Je tak umoznéno
dalkov¢ sledovani stavu baterie pro priumyslové aplikace a rovnéz jeji fizeni.

Nabiti bateriového ulozi§t¢ pro primyslové aplikace je realizovano jeho pripojenim na
fotovoltaickou elektrarmu. K tomu je vyuzit pripojovaci prvek 7, slouZici rovnéz pro vystup
z bateriového ulozisté pro pramyslové aplikace.

Pri nedostatku elektrické energie z fotovoltaické elektrary je mozno Cerpat energii v dobé mimo
energetické Spicky z elektrické sité.

V druhém pfikladném provedeni bateriového ulozisté pro prumyslové aplikace je zapotiebi zajistit
prekryti energetické Spicky provozu stolamy vykonem az 60 kW, pficem?z tato energeticka Spicka
muze trvat v rannich hodinach 30 minut a ve vecernich hodinach 30 minut. Pozadavkem je, aby
v dob¢ energetickych Spicek nebyla odebirana draha elektricka energie ze sité, nybrz veskery odbér
byl realizovan pouze z bateriového uloZziste.

Proto je rozhodnuto realizovat bateriové ulozist¢ pro prumyslové aplikace podle tohoto
technického feseni.

Jeho realizace sestava ze 3 sad 2 stejnosmémych, paralelné zapojenych bateriovych modulu 1,
pfi¢emz kazda sada 2 obsahuje 5 kust bateriovych modulu 1. Celkem je tedy instalovano 15
bateriovych modulu 1.
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Kazdy bateriovy modul 1 tvori 16 ¢lanki technologie LFP s nominalnim napétim kazdého ¢lanku
3,1 az 3,3 V. Jednotlivé ¢lanky jsou v bateriovém modulu 1 zapojeny sériové. Jednotlivé bateriové
moduly 1 jsou v sadé 2 zapojeny paralelné. Rovnéz jednotlivé sady 2 jsou zapojeny paraleln¢.
Kazda sada 2 bateriovych modulil 1 je opatfena méniCem 3 znamé konstrukce. Na ménic 3 je
pfipojen piipojovacim prvkem 7 vstup 1 vystup bateriového tlozisté. Jednotlivé ménice 3 jsou mezi
sebou propojeny komunikaénim kabelem. Kazdy bateriovy modul 1 ma kapacitu 5 kWh, coz pri
15 bateriovych modulech 1 ¢ini 75 kWh. Vyuzitelna energie tohoto bateriového ulozisté ¢ini 80 %
jeji nominalni kapacity, coz je 60 kWh. Tato energie, kterou je bateriové ulozist¢ schopno
poskytnout, je dostacujici pro bezpeéné pokryti kazd¢ jedné denni energeticke Spicky, pricemz se
predpoklada, ze pro plné pokryti dalsi energetické Spicky bude nutno bateriové ulozist¢ dobit
elektrickou energii z vhodného zdroje, napriklad z fotovoltaické elektramy, vétrné nebo vodni
turbiny, popfipadé z elektrické sité. Zafizeni je opatfeno monitorovaci jednotkou 4 tvofenou
mikroprocesorem, ktera je svymi vstupy napojena na jednotlivé ménice 3. Monitorovaci jednotka
4 je opatfena displejem 5. Pro vzdalené sledovani stavu a fizeni jednotlivych modula 1
a jednotlivych ¢lank je zafizeni opatfeno komunikaénim modulem 6, propojenym s monitorovaci
jednotkou 4. Je tak umoznéno dalkové sledovani stavu a fizeni bateriového uloZzisté€ pro prumyslové
aplikace.

Toto bateriové ulozisté pro prumyslové aplikace podle druhého prikladného provedeni je
schematicky znazom¢no na pfiloZeném vykrese.

Prumyslova vyuzitelnost

Zafizeni je zejména vhodné pro ukladani elektrické energie v kombinaci s fotovoltaickymi
elektrarnami, vétmymi nebo vodnimi turbinami, kterou lze poté vyuzit pro napajeni libovolnych
mensSich primyslovych objektl 1 domacnosti. Zafizeni je rovnéz vhodné pro zalohovani odbéru
elektrické energie pii nebezpedi vypadku dodavek elektrické energie. Zafizeni funguje jako prvek
pro stabilizaci pfenosové soustavy.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Bateriové ulozisté pro primyslové aplikace, vyznacujici se tim, Ze obsahuje az deset sad (2)
stejnosmérmych, paraleln¢ zapojenych bateriovych modulu (1), tvofenych ¢lanky technologie LTO
s nominalnim napétim kazd¢ho ¢lanku 2.2 az 2,4 V nebo ¢lanky technologie LFP s nominalnim
napétim kazdého Clanku 3,1 az 3,3 V, piicemz kazda sada (2) bateriovych modulu (1) je opatfena
meéni¢em (3) s pripojovacim prvkem (7) pro pfipojeni bateriového uloziste.

2. Bateriové ulozisté pro prumyslové aplikace podle naroku 1, vyznacdujici se tim, ze kazdy
bateriovy modul (1) ma kapacitu 3 kWh az 6 kWh.

3. Bateriov¢ ulozist¢ pro prumyslové aplikace podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Z¢ kazda sada
(2) bateriovych modult (1) obsahuje tii az deset bateriovych modula (1).

4. Bateriové ulozist€ pro prumyslové aplikace podle naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze je dale
opatfeno monitorovaci jednotkou (4) s displejem (5).

5. Bateriov¢ tloziste€ pro prumyslové aplikace podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze monitorovaci
jednotka (4) pro vzdalené sledovani stavu a fizeni jednotlivych bateriovych modulu (1) nebo
jednotlivych ¢lank je opatfena komunika¢nim modulem (6).

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

1 - bateriovy modul

2 - sada

3 - méni¢

4 - monitorovaci jednotka
5 - displej

6 - komunika¢ni modul

7 - pfipojovaci prvek
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Obr. 1
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