CH 651371 AS

QWWID SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 651 371 AS

4.y BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
)l g 6D Int.CL* F16M 7/00

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

@) Gesuchsnummer: 4272/80 @ Inhaber:

Elin-Union Aktiengesellschaft fiir elektrische
Industrie, Wien 14 (AT)

@ Anmeldungsdatum: 03.06.1980

Prioritét(en): 02.07.1979 AT 4608/79 @ Etfinder:
Santner, Fritz, Dipl.-Ing., Graz (AT)

Patent erteilt: 13.09.1985
Patentschrift Vertreter:
verdffentlicht: 13.09.1985 Dr. iur. Sigurd Joachim Daubitz, Luzern

64 Fundamentlagerung fiir ein Rohrturbinenaggregat.

@ Bei grossten Rohrturbinenaggregaten wird zu der iib-

lichen Verankerung am Turbinenrohrgehéuse fiirden
Generator- und Kuppelteil eine zusitzliche schwingungs-
stabile Basis fiir die Ubertragung von vertikalen und hori-

zontalen Kriften normal zur Maschinenachse geschaffen. 1 12 _+3
Das Aggregat besteht aus oberwasserseitiger Kuppel '
(1), dem Generatorstator (2) und dem Turbinenrohrge- l

hiuse (3). Das im Fundament (10) gelagerte Turbinen-
rohrgehiuse (3) kann jedoch allein, ausser den gesamten
axial gerichteten Kriften, nicht alle weiteren Krifte die
im Bereich der Kuppel (1) und des Stators (2) wirksam g —
sind, wie Gewichtsbelastung, Auftrieb, Drehmoment und [
horizontale Seitenkrifte statischer und dynamischer Art,
auf den Baukorper iibertragen. Insbesondere ist die v
Schwingungssicherheit nicht gewahrleistet. Es ist die zu- ) —
I
’

sitzliche Abstiitzung iiber die Fiisse (4) auf die Sockel (5)

des Fundamentes (10) vorgesehen, wobei die jeweilige

Berithrungsfliche mit (6) bzw. (7) bezeichnet ist. Zur \\

Aufnahme der Horizontalkrifte, normal zur Achrichtung

des Aggregates, sind Berithrungsflichen (9) zwischen den \ /\( K

Sockeln (5) und den Fiissen (4) vorhanden. 4 5/ 6 9 10

Die Verankerung erfolgt mit den Schrauben (8), die
mit einstellbaren Vorspannungen angezogen werden.
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1. Fundamentlagerung fiir ein aus oberwasserseitiger Kuppel,
Generatorstator und Turbinenrohrgehduse bestehendes Rohr-
turbinenaggregat, insbesondere grosser und grosster Bauart,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Bereich der Lagerung (6,7,9)
zwischen am Generatorstator (2) angeordneten Fiissen (4) und
hiezu korrespondierenden Sockeln (5) des Fundamentes (10) in
axialer Richtung gleitféhig ausgefiihrt ist.

2. Fundamentlagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der nurin Axialrichtung gleitbare Generatorstator
(2) mit seinen Fiissen (4) iiber Gleit-und Anschlagflichen (6,7,
9) Krifte in die Sockel (5) iibertrégt, wobei die vertikal nach
unten wirkenden Krifte tiber die horizontalen Gleitflachen (6)
und horizontal, normal zur Maschinenachse wirkende Krifte
iiber die vertikalen Anschlagflichen (9) abstiitzbar sind.

3. Fundamentlagerung nach den Anspriichen 1und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass bei den Gleit- nnd Anschlagfléchen (6,7,9)
die Auflagen auf den Fiissen (4) bzw. den Sockeln (5) aus
rostfreiem Stahl, Gleitlagermetall oder Kunststoff aneinander
liegen.

4. Fundamentlagerung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aneinanderliegen der beriihrenden
Flachen (6, 7) durch Schrauben (8) sichergestellt ist, die durch
einstellbare Vorspannung eine vorbestimmte Zusammenpres-
sung erbringen, aber bei Uberschreiten einer festgelegten Axial-
kraft ein Gleiten der Fiisse (4) in axialer Richtung zulassen.
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Die Erfindung betrifft ein aus oberwasserseitiger Kuppel,
Generatorstator und Turbinenrohrgehéuse bestehendes Rohr-
turbinenaggregat, insbesondere grosser und grosster Bauart.

Beideninihrer Bauart stets grosser werdenden Rohrturbinen-
aggregaten wird esimmer schwieriger, die grossen, umstromten
Korper stabil zu lagern und die Kréfte in das Fundament zu
iibertragen. Eine einzige Anschiussebene beim Turbinenrohrge-
héuse oder ein durchgehender Sockel unter dem Aggregat
geniigen nicht mehr, um einen derartigen Korper schwingungssi-
cher und kraftschliissig zu verankern.

Werden mehrere Anschlussebenen gekoppelt, wird das
System statisch unbestimmt und zusétzlich ergeben sich Verspan-
nungen in den Bauteilen durch unterschiedliche Wiarmedehnun-
gen. Dieser Nachteil ist bei den bisher bekannten Ausfithrungen
gegeben, wenn z. B. eine Verankerung in der Rohrgehéuseebene
durch einen vertikalen Balken iiber die ganze Einlaufhohe oder
durch mehrere radial stehende Stiickrippen hergestellt wird und
zusétzlich noch unter dem Aggregat eine horizontale Auflagee-
bene vorgesehen wird, wobei die Kuppel oder/und der Genera-

torstator niedergeschraubt bzw. verankert sind. Andere Ausfiih- *°

rungen mit Turbinenrohrgehause stiitzen zusétzlich mit Streben
in vertikaler und auch noch in horizontaler Richtung bzw.
sternférmig den Stator oder die Kuppel nachgiebig oder gelenkig
ab. Bei einer weiteren Bauart wird das Turbinenrohrgehduse und
die Kuppel fest im Beton des Bauwerkes verankert, wobei
zwischen dem Stator und der Kuppel eine ringformige, gleitende,
ineinanderschiebbare Verbindungsstelle angeordnet wird.

Aufgabe der Exrfindungist es, eine Losung zu bieten, um auch
bei grossten Einheiten, unter Verwendung der bisher iiblichen
Verankerung im Rohrgehiusebereich fiir den Generator-und
Kuppelteil eine schwingungsstabile Basis fiir die Ubertragung
von vertikalen und horizontalen Kréften normal zur Maschinen-
achse zu schaffen.

Die Erfindung betrifft somit eine Fundamentlagerung, wie sie
im Anspruch 1 aufgezeigt ist. Auf diese Weise werden unzulés-
sige Verspannungen durch unterschiedliche Warmedehnung
sowie durch Nachgiebigkeit des Turbinenrohrgehéuses ver-
mieden.
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In einer Weiterbildung der Erfindung iibertrigt der nurin
Axialrichtung gleitbare Generatorstator mit seinen Fiissen iiber
Gleit- und Anschlagfléchen Krifte in die Sockel, wobei die
vertikal nach unten wirkenden Krifte iber die horizontale
Fliche und horizontale, normal zur Maschinenachse wirkende
Krifte iiber die vertikalen Anschlagflichen abstiitzbar ist.

In Verfolgung des Erfindungsgedankens sollen die Fiisse des
Generatorstators nur in axialer Richtung gleiten konnen. Inden
anderen Richtungen, wie senkrecht nach unten oder nach oben,
durch das Gewicht, den Auftrieb und weitere Krifte sowie in
horizontaler Richtung normal zur Maschinenachse, durch Kréfte
in dieser Richtung, ist eine Fixierung vorhanden. Diese wird
durch drei sich beriihrende Flachen zwischen Fiissen den Sockeln
erreicht.

Im Sinne der Erfindungist die Verankerung sowohl geeignet,
vertikal nach unten gerichtete Gewichte und Krifte {iber die
Beriihrungsflichen zwischen den Fiissen unten und den Sockeln
obenindie Sockel zu iibertragen, als auch vertikal nach oben
gerichtete Krafte wie den Auftrieb iiber die Beriihrungsflichen
zwischen der unteren Ebene eines Durchbruches im Fuss und den
in diesen Durchbruch eingeschobenen, mit Schrauben zum Sok-
kel niedergespannten Balken mit seiner unteren Fliche zu iiber-
tragen.

Geméss einer Weiterbildung der Erfindung liegen bei den
Gleit-und Anschlagflichen die Auflagen auf den Fiissen bzw.
den Sockeln aus rostfreiem Stahl, Gleitlagermetall oder Kunst-
stoff aneinander.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist das Aneinan-
derliegen derberiihrenden Flichen durch Schrauben sicherge-
stellt, die durch einstellbare Vorspannung eine vorbestimmte
Zusammenpressung erbringen, aber bei Uberschreiten einer
festgelegten Axialkraft ein Gleiten der Fiisse in axialer Richtung
zulassen.

Fiir die Ubertragung von horizontalen, normal zur Achsrich-
tung auftretenden Krifte dient eine vertikale dritte Berithrungs-
flache, zwischen einer Seitenfliche einer in diese Offnung hinein-
ragenden Leiste, die ein fester Bestandteil des Sockelsist. Uber
diese drei Berithrungsflichen ist somit eine sichere Verankerung
des Generatorstators mit seinen Fiissen nach unten, oben und
seitlich, mit Ausnahme in exakter Achsrichtung, iiber die Sockel
ins Fundament erreicht, die alle statischen Krifte aufnehmen
kann.

Diese erfindungsgemisse Verankerungist aber auch geeignet,
alle bei einem Rohrturbinenaggregat auftretenden, durch
Schwingungen und Belastungsschwankungen verursachten
Wechsel- und Schwellasten aufzunehmen und eine entspre-
chende Dampfung zu erbringen. Uber die beiden Fiisse und die
Sockel wird auch ein Anteil des Drehmomentes der elektrischen
Maschine im Nennbetrieb und im Kurzschlussfall sehr giinstig
und entlastend fiir das Turbinenrohrgehduse in das Fundament
iibertragen.

Die néhere Erlduterung der Erfindung erfolgt an Hand der
nachstehenden Zeichnung, in der in schematischer Weise die
Fig. 1 einen Langsschnitt und Fig. 2 einen Querschnitt mit einem
Detail Fig. 3 des Fusses der Fundamentlagerung eines Rohi-
turbinenaggregates zeigen.

Gemadssder Fig. 1,2 und 3 besteht das Aggregat aus der
oberwasserseitigen Kuppel 1, dem Generatorstator 2 und dem

80 Turbinenrohrgehsuse 3. Das Turbinenrohrgehéuse 3 ist im Fun-

dament 10 gelagert, kann jedoch ausser den gesamten axial
gerichteten Kréften nicht alle weiteren Kréfte, die im Bereich der
Kuppel und des Stators wirksam sind, wie Gewichtsbelastung,
Auftrieb, Drehmoment und horizontale Seitenkréfte, statischer
und dynamischer Art, allein auf den Baukorper iibertragen.
Insbesondere ist die Schwingungssicherheit nicht gewahrleistet.
Esist die zusétzliche Abstiitzung iiber die Fiisse 4 auf die beiden
Sockel 5 des Fundamentes notwendig, wobei die jeweiligen
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Beriihrungsflichen mit 6 bzw. 7 bezeichnet sind. Zur Aufnahme ~ und den Fiissen 4 vorgesehen. Die Verankerung erfolgt mitden
der Horizontalkraft normal zur Achsrichtung des Rohrturbinen-  Schrauben 8, die mit einstellbaren Vorspannkriften angezogen
aggregates sind die Beriihrungsflichen 9 zwischen den Sockeln 5 werden konnen.

M 1 Blatt Zeichnungen
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