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청

청  1 

 통신 에    통신  ,

폴라   사 여 는 통신   1 신  는 단계;  

상  통신  어도 나  재 신  는 단계 , 

상   1 신보다 상  어도 나  재 신에   많  리 들  당 고, 그리고

상  어도 나  재 신  상  통신   리 시   체   (Chase combination)   상

 통신   포 는,

상  재 신  는 단계  포 는,  통신 에    통신  .

청  2 

 1 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상   1 신없  가능 ,  통신 에    통신

 .

청  3 

 1 에 어 , 

상  통신   1 신  값  상  통신   리 시  값과 상 ,  통신 에  

  통신  .

청  4 

 1 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  복 ,  통신 에  

 통신  . 

청  5 

 1 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  브 트 ,  통신 에  

  통신  . 

청  6 

 1 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   리 시  복 또는 브 트 ,  통신

에    통신  . 

청  7 

 1 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상  체    통신  다  들  포 는,  통신 에

   통신  .

청  8 
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 1 에 어 , 

상  통신   리 시  상  어도 나  재 신   1 재 신에  신 고, 상  체  

  통신   상  어도 나  재 신   2 재 신에  신 는,  통신 에  

  통신  .  

청  9 

 8 에 어 , 

상  체    통신  개개  들  상  어도 나  재 신  다   2 재 신들에  신

는,  통신 에    통신  . 

청  10 

 1 에 어 , 

상  통신   1 신  상  통신  어도 나  재 신  브리드 동 복 청 (HARQ) 동  

것 ,  통신 에    통신  . 

청  11 

 1 에 어 , 

상  통신  -신뢰   시 통신 고, 상   1 신  상  어도 나  재 신  상  -신뢰

 시 통신과 연  시 계  달 는 것 ,  통신 에    통신  

.

청  12 

 통신 , 

리;  

상  리에 동 가능 게 커 링  나 상  들  포 고, 

상  리  상  나 상  들 , 

폴라   사 여 는 통신   1 신  고; 그리고 

상  통신  어도 나  재 신  는 것 , 상   1 신보다 상  어도 나  재 신에 

  많  리 들  당 고, 그리고 상  어도 나  재 신  상  통신   리 시   체

   상  통신   포 는, 상  재 신  도  ,  통신 .

청  13 

 12 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상   1 신없  가능 ,  통신 .  

청  14 

 12 에 어 , 

상  통신   1 신  값  상  통신   리 시  값과 상 ,  통신 .

청  15 

 12 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  복 ,  통신 . 

청  16 
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 12 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  브 트 ,  통신 . 

청  17 

 12 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   리 시  복 또는 브 트 ,  통신

. 

청  18 

 12 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상  체    통신  다  들  포 는,  통신 .

청  19 

 12 에 어 , 

상  통신   리 시  상  어도 나  재 신   1 재 신에  신 고, 상  체  

  통신   상  어도 나  재 신   2 재 신에  신 는,  통신 .

청  20 

 19 에 어 , 

상  체    통신  개개  들  상  어도 나  재 신  다   2 재 신들에  신

는,  통신 . 

청  21 

 12 에 어 , 

상  통신   1 신  상  통신  어도 나  재 신  브리드 동 복 청 (HARQ) 동  

것 ,  통신 . 

청  22 

 12 에 어 , 

상  통신  -신뢰   시 통신 고, 상   1 신  상  어도 나  재 신  상  -신뢰

 시 통신과 연  시 계  달 는 것 ,  통신 .

청  23 

 통신   들  는 비 시  컴퓨  독가능  매체 ,

 통신  나 상  들에  실  , 상  나 상  들  여 , 

폴라   사 여 는 통신   1 신  게 고; 그리고 

상  통신  어도 나  재 신  게 는 것 , 상   1 신보다 상  어도 나  재 신

에   많  리 들  당 고, 그리고 상  어도 나  재 신  상  통신   리 시 

 체    상  통신   포 는, 상  재 신  게 는, 

나 상  들  포 는,  통신   들  는 비 시  컴퓨  독가능  매체.

청  24 

 23 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상   1 신없  가능 ,  통신   들  는 비 시
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컴퓨  독가능  매체.

청  25 

 23 에 어 , 

상  통신   1 신  값  상  통신   리 시  값과 상 ,  통신   들  

는 비 시  컴퓨  독가능  매체.

청  26 

 23 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  복 ,  통신   들  는

비 시  컴퓨  독가능  매체. 

청  27 

 23 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  브 트 ,  통신   들  

는 비 시  컴퓨  독가능  매체. 

청  28 

 23 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   리 시  복 또는 브 트 ,  통신

 들  는 비 시  컴퓨  독가능  매체. 

청  29 

 23 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상  체    통신  다  들  포 는,  통신   

들  는 비 시  컴퓨  독가능  매체.

청  30 

 23 에 어 , 

상  통신   리 시  상  어도 나  재 신   1 재 신에  신 고, 상  체  

  통신   상  어도 나  재 신   2 재 신에  신 는,  통신   들  

는 비 시  컴퓨  독가능  매체.

청  31 

 30 에 어 , 

상  체    통신  개개  들  상  어도 나  재 신  다   2 재 신들에  신

는,  통신   들  는 비 시  컴퓨  독가능  매체. 

청  32 

 23 에 어 , 

상  통신   1 신  상  통신  어도 나  재 신  브리드 동 복 청 (HARQ) 동  

것 ,  통신   들  는 비 시  컴퓨  독가능  매체. 

청  33 

 23 에 어 , 

상  통신  -신뢰   시 통신 고, 상   1 신  상  어도 나  재 신  상  -신뢰
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 시 통신과 연  시 계  달 는 것 ,  통신   들  는 비 시  컴

퓨  독가능  매체.

청  34 

폴라   사 여 는 통신   1 신  는 단;  

상  통신  어도 나  재 신  는 단 , 상   1 신보다 상  어도 나  재 신에

  많  리 들  당 고, 그리고 상  어도 나  재 신  상  통신   리 시  

체    상  통신   포 는, 상  재 신  는 단  포 는, .

청  35 

 34 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상   1 신없  가능 , .

청  36 

 34 에 어 , 

상  통신   1 신  값  상  통신   리 시  값과 상 , .

청  37 

 34 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  복 , . 

청  38 

 34 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   1 신  브 트 , . 

청  39 

 34 에 어 , 

상  체    통신   상  통신   리 시  복 또는 브 트 , . 

청  40 

 34 에 어 , 

상  어도 나  재 신  상  체    통신  다  들  포 는, .

청  41 

 34 에 어 , 

상  통신   리 시  상  어도 나  재 신   1 재 신에  신 고, 상  체  

  통신   상  어도 나  재 신   2 재 신에  신 는, .

청  42 

 41 에 어 , 

상  체    통신  개개  들  상  어도 나  재 신  다   2 재 신들에  신

는, . 

청  43 

 34 에 어 , 
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상  통신   1 신  상  통신  어도 나  재 신  브리드 동 복 청 (HARQ) 동  

것 , . 

청  44 

 34 에 어 , 

상  통신  -신뢰   시 통신 고, 상   1 신  상  어도 나  재 신  상  -신뢰

 시 통신과 연  시 계  달 는 것 , .

 

   

 원들에  상  참[0001]

본 원  "TECHNIQUES  AND  APPARATUSES FOR HYBRID AUTOMATIC REPEAT REQUEST DESIGN OF POLAR CODES FOR[0002]

ULTRA-RELIABLE  LOW  LATENCY  COMMUNICATIONS"  라는 , 2017   11  월 20  원  특허  

(PCT) 특허 원  PCT/CN2017/111835 에  우  주 , 는 본 에 참   통

다.

개시  [0003]

본 개시  태들    통신에  것 , 특  -신뢰   시 통신들 (ultra-reliable[0004]

low  latency  communications;  URLLC)    폴라 드  브리드 동 복 청 (hybrid  automatic

repeat request; HARQ) 계   들  들에  것 다.

 경  

 통신 시 들 , , 비 , , 시징,  브 드 트  같  다  통신 비 들  [0005]

공   리 개 어 다.     통상   통신 시 들  가  시  리 들 (  들어, 역폭,

신  등)  공  다  사 들과  통신  지원   는 다   들  채  도

다.     그러  다   들  들 , 드  다   (CDMA) 시 , 시간  다  

(TDMA) 시 , 주   다   (FDMA) 시 , 직  주   다   (OFDMA) 시 , 단 -

리어 주   다   (SC-FDMA) 시 , 시간  동 식 드  다   (TD-SCDMA) 시

,   에볼루  (LTE)  포 다.     LTE/LTE-어드 드는  3  트  트 (3GPP) 에

 공  니   통신 시  (Universal Mobile Telecommunications System; UMTS) 

에  트들  트 다.

 통신 트워크는, 다  사  비 (UE들) 에  통신  지원   는 다  지 들 (BS들) [0006]

포  도 다.     사  비 (UE) 는 다운링크  업링크  통  지  (BS) 과 통신  도 다.

 다운링크 (또는  링크) 는 BS  UE  통신 링크  지 고, 업링크 (또는 역  링크) 는 UE

 BS  통신 링크  지 다.     본 에   상 게   같 , BS 는 드 B, gNB,

 포 트 (AP),  헤드, 신 신 포 트 (TRP), 뉴 라  (new radio; NR) BS, 5G 드 B 등

지  도 다.

상  다   들  상  사  비가 도시 , 가 , 지   심지어  에  통신 는[0007]

것  가능 게 는 공통  공   다  통신 들에  채택 었다.     5G  또

지  도 는 뉴 라  (NR) 는  3  트  트 (3GPP) 에  공  LTE  에

 트들  트 다.     NR  빔포 , 다  다  (MIMO) 나   리어 집  지

원 는 것 뿐만 니라, 다운링크 (DL) 상에  사 클릭 리  (CP)  갖는 직  주   티 싱

(OFDM)(CP-OFDM)  사 여, 업링크 (UL) 상에  CP-OFDM /또는 SC-FDM (  들어, 산 리에 변  

산 OFDM (DFT-s-OFDM)  또  짐)  사 여 다  개  들과  우 게 통 는 것, 새 운 

트럼  는 것, 비 들  개 는 것, 비  감시키는 것, 트럼  개 는 것에 

 브 드 드    우 게 지원 도  계 다.     지만,  브 드 드 

에  가 계  가 에 라, LTE  NR 들에  가 개   재 다.     람직 게는,

들 개 들  다  다   들에 그리고 들 들  채 는 통신 들에 가능  
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다. 

 내

결 는 과

과  결 단

 태들에 ,  통신 에    통신  , 폴라   사 여 [0008]

는  통신   1  신  는  단계;   통신  어도  나  재 신  는  단계  포  도

,  1 신보다 어도 나  재 신에   많  리 들  당 고, 그리고 어도 나  재

신  통신   리 시   체    통신   포 다.

 태들에 ,  통신 는 리  리에 동 가능 게 커 링  나 상  들[0009]

포  도 다.     리  나 상  들  폴라   사 여 는 통신  

1 신  고; 그리고 통신  어도 나  재 신  도   도 ,  1 신보다 

어도 나  재 신에   많  리 들  당 고, 그리고 어도 나  재 신  통신   리

시   체    통신   포 다.

 태들에 , 비 시  컴퓨  독가능 매체는  통신   나 상  들   도 다.[0010]

   나 상  들 ,  통신  나 상  들에  실  , 나 상  

들  여 , 폴라   사 여 는 통신   1 신  게 고; 그리고 통신  

어도 나  재 신  게  도 ,  1 신보다 어도 나  재 신에   많  리 들

 당 고, 그리고 어도 나  재 신  통신   리 시   체    통신  

포 다.

 태들에 , 는 폴라   사 여 는 통신   1 신  는 단;  통신[0011]

어도 나  재 신  는 단  포  도 ,  1 신보다 어도 나  재 신에  

많  리 들  당 고, 그리고 어도 나  재 신  통신   리 시   체   

통신   포 다.

태들   첨  도 들    참 여  실질  재 고 들에  시   같[0012]

,  ,  시 ,  컴퓨  그램  ,  비 시  컴퓨  독가능  매체,  사  비,   통신

,  싱 시  포 다.

 것  후 는 상      도 도  본 개시에  들  처들   [0013]

들  다  게 다.     , 가  처들  들   것 다.     개시  개   특

들  본 개시  동  들  실 는 다  들   또는 계    게 

도 다.     그러  균등  들  첨  청 들   어나지 는다.      들과

께 본 에  개시  개 들  특징들, 그   동    는 첨  도 들과 여 고

  다      것 다.     도 들  각각  시    공  청

들  들   공 지는 는다.

도  간단  

본 개시  에  언  처들  상    도 , 에  간략 게  보다 특   태[0014]

들  참 여 루어질 도 , 그 태들  가 첨  도 들에 시 다.     지만, 첨  도

들  본 개시   통상  태들만  시  뿐 고, 라  본  다  동 게 과  태

들  허  도 므 , 본 개시   는 것  고 지    다.     상

 도 들에  동  참  들  동 거나 사  엘리 트들  식별  도 다.

도 1  본 개시  다  태들에 ,  통신 트워크   개  도시 는 블  다 어그램

다.

도 2 는 본 개시  다  태들에 ,  통신 트워크에  사  비 (UE)  통신 는 지  
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 개  도시 는 블  다 어그램 다.

도 3  본 개시  다  태들에 , 폴라  URLLC 통신   HARQ   도시 는 다 어그

램 다.

도 4a-4d 는 본 개시  다  태들에 , 폴라  URLLC 통신들   HARQ 에  신  재 신

들  들  도시 는 다 어그램들 다.

도 5 는 본 개시  다  태들에 ,  들어  통신 에   시   도

시 는 다 어그램 다.

 실시   체  내

본 개시  다  태들  첨  도 들  참 여 에  보다  다.     지만, 본 개시는 많[0015]

 상  태들에  체   고 본 개시 체에 걸쳐 시   특   또는 능에 는

것  지  다.     , 들 태들  본 개시가 철 고 지게  여 그리고

본 개시   당업 에게  달   공 다.     본 에  시들에 여, 당업

는 본 개시  가 독립  든 본 개시   다  태  든 본 에 개시  개시

  태  커 도  도   다.      들어, 본원에 시    태들  

여 가  도 거나 또는  실시  도 다.     또 , 본 개시  는 본 에 

 개시  다  태들에 가 여 또는 그 에 다  , 능 , 또는   능  여 실시

는 그러   또는  커 도  도 다.     본 에 개시  개시   태는 청  

나 상  엘리 트들에  체  도 다는 것  어  다.

, 통신 시 들  여러 태들  다  들  들  참 여 시  것 다.     들 [0016]

들  들  다  상  에  고, 다  블 들, 듈들, 컴포 트들, 들, 단계들, 

들, 고리 들 등 ( , "엘리 트들"  지 ) 에  첨  도 들에 시  것 다.     

들 엘리 트들  드웨어, 트웨어, 또는 들   여  도 다.     그러  엘리 트

들  드웨어 또는 트웨어  지 여 는, 체 시 에 과  계   특  리 에

다.

본 에  태들  3G /또는 4G  들과 공통  연   사 여  도 지만,[0017]

본 개시  태들  NR 들  포 , 5G  그 후 과 같  다  -  통신 시 들에   

 다.

도 1   본 개시  태들  실시  도 는 트워크 (100)   도시 는 다 어그램 다.     트워크[0018]

(100) 는 LTE 트워크 또는 5G 또는 NR 트워크  같   다   트워크  도 다.      트

워크 (100) 는 다  BS들 (110)(BS (110a), BS (110b), BS (110c)  BS (110d)  나타냄)  다  트워

크 엔티티들  포  도 다.     BS 는 사  비 (UE들) 과 통신 는 엔티티 , 지 , NR BS, 드

B, gNB, 5G 드 B (NB),  포 트, 신 신 포 트 (TRP) 등  또  지  도 다.     각각

BS 는 특  지리  역에  통신 커 리지  공  도 다.     3GPP 에 , 어 " "  그 어가 사

는 컨 트에 여, BS  커 리지 역 /또는  커 리지 역  빙 는 BS 브시  지

  다.

BS  는 매크  ,   ,   ,  /또는 다  타  에  통신 커 리지  공  도 다.[0019]

매크   상  큰 지리  역 (  들어, 경   킬 미 )  커  도 고, 비  가

갖는 UE들에  지   허  도 다.       상   지리  역  커

 도 고, 비  가  갖는 UE들에  지   허  도 다.       상

  지리  역 (  들어, )  커  도 고,  과  연  갖는 UE들 (  들어,

폐쇄 가  그룹 (CSG) 에  UE들) 에    허  도 다.     매크  에  BS 는

매크  BS  지  도 다.      에  BS 는  BS  지  도 다.      에

 BS 는  BS 또는  BS  지  도 다.     도 1 에 나타낸 에 , BS (110a) 는 매크  

(102a) 에  매크  BS  도 고, BS (110b) 는   (102b) 에   BS  도 , BS

(110c) 는   (102c) 에   BS  도 다.     BS 는 나 또는 다  (  들어, 3개) 들

 지원  도 다.     어들 "eNB", " 지 ", "NR BS", "gNB", "TRP", "AP", " 드 B", "5G NB"  " "
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 본 에  상 가능 게 사  도 다.

 태들에 ,  드시 지식  는 없  도 ,  지리  역   BS  에 [0020]

라 동  도 다.      태들에 , BS들     트워크  사 여 직  리

, 가상 트워크 등과 같  여러 다  타 들   들  통   트워크 (100) 에

에  /또는 나 상  다  BS들 또는 트워크 드들 (미도시) 에 상  도 다.

 트워크 (100) 는 또  릴  들  포  도 다.     릴   업 트림 [0021]

 (  들어, BS 또는 UE)   신  신 고 다운 트림  (  들어, UE 또는 BS)

 그  신    는 엔티티 다.     릴   또 , 다  UE들에  신들

릴   는 UE  도 다.     도 1 에 나타낸 에 , 릴   (110d)  매크  BS (110a)

 UE (120d) 간  통신  게   BS (110a)  UE (120d)  통신  도 다.     릴  

 또  릴  BS, 릴  지 , 릴 , 등  지  도 다.

 트워크 (100) 는 상  타  BS,  들어 매크  BS,  BS,  BS, 릴  BS 등  포 는[0022]

 트워크  도 다.     들 상  타  BS 는 상  신  , 상  커 리지 역, 

 트워크 (100) 에  간 에  상   가질 도 다.      들어, 매크  BS 는  

신   (  들어, 5 내지 40 트)  가질 도 는 ,  BS,  BS,  릴  BS 는  낮

 신   (  들어, 0.1 내지 2 트)  가질 도 다.

트워크 어  (130) 는 BS들  트에 커 링  도 고 들 BS들에    어  공  도 [0023]

다.     트워크 어  (130) 는  통  BS들과 통신  도 다.     BS들  또 ,  또는  

 통   들어, 직  또는 간   통신  도 다.

UE들 (120)(  들어, 120a, 120b, 120c)   트워크 (100) 체에 걸쳐 산재  도 고, 각각  UE[0024]

는 지식 또는 동식  도 다.     UE 는 또 ,  단말 , 단말 , 동 , 가  닛, 

등  지  도 다.     UE 는 룰러 폰 (  들어, 마트 폰), 개  지  보  (PDA), 

,  통신 , 드헬드 , 랩탑 컴퓨 , 드리  폰,  컬 루  (WLL) , 태

블릿, 라, 게  , , 마트 , 울트라 , 료  또는 료 비, 트릭 

/ , 웨어러블  ( 마트 워 , 마트 , 마트 경, 마트 드, 마트 보  (

들어,  마트  링,  마트  찌)),  엔 트   (  들어,  직  또는  비  ,  

라 ), 차량 컴포 트 또는 , 마트 미 / , 산업  비,  포지 닝 시  , 또

는  또는  매체  통  통신 도  는  다    도 다.

 UE들  신 타  통신 (MTC) 또는 진  또는 강  신 타  통신 (eMTC) UE들  간주  도 다.[0025]

   MTC  eMTC UE들   들어, 지 , 다   (  들어, 원격 ), 또는  다  엔티티

 통신  도 는, ,  드 , 원격 ,  컨  ,  미 , 니 ,  태그 등  포 다.

 드는,  들어,  또는  통신 링크  통  트워크 (  들어, 과 같  역 트워크

또는 룰러 트워크) 에  또는 트워크   공  도 다.      UE들  사  

(Internet-of-Things; IoT) 들  간주   고 /또는 NB-IoT (narrowband internet of things) 

들   도  는   같   도  다.       UE들  CPE  (Customer  Premises

Equipment)   간주  도 다.     UE  (120)  는  컴포 트들, 리 컴포 트들 등과 같  UE

(120)  컴포 트들  는 우징 내 에 포  도 다.

,    트워크들  주어진 지리  역에  개  도 다.     각각   트[0026]

워크는 특  RAT  지원  도 고, 나 상  주 들 상에  동  도 다.     RAT 는 또  

, 에어  등  지  도 다.     주 는 또  리어, 주  채  등  지

도 다.     각각  주 는 상  RAT들   트워크 사 에  간    주어진 지리  

역에  단  RAT  지원  도 다.      경우들에 , NR 또는 5G RAT 트워크들  개  도 다.

 태들에 , (  들어, UE (120a)  UE (120e)  나타낸) 2 상  UE들 (120)  나 상  사[0027]

드링크 채 들  사 여 직  (  들어,  통신   개  BS (110)  사 지 )

통신  도 다.      들어, UE들 (120)  어- - 어 (P2P) 통신들, - -  (D2D) 통

신들, 차량- -만  (V2X) (Vehicle-to-everything)  (  들어, 차량- -차량 (V2V) , 차량

- - 라  (V2I)  등  포  도 )  사 여 통신  도 다.      경우, UE (120)
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는 BS (110) 에  고 는 것  본  다  곳에   링 동 들, 리  택

동 들, /또는 다  동 들   도 다.

에 나타낸  같 , 도 1  단지  공 다.     다  들  가능 고 도 1 과 여  것[0028]

과 상  도 다.

도 2 는 도 1  UE들  나  지 들  나  도 는, UE (120)  BS (110)  계 (200)  블[0029]

 다 어그램  나타낸다.     BS (110) 에는 T 개  나들 (234a 내지 234t)  착  도 고, UE

(120) 에는 R 개  나들 (252a 내지 252r)  착  도 , 여   T ≥ 1 고 R ≥ 1

다.

BS  (110)  에 ,  신   (220)  는  나  상  UE들에     (212)   [0030]

신 고, UE  신  채  질 시  (CQI) 들에 어도  여 각각  UE 에  나

상  변    킴들 (MCS)  택 고, UE 에  택  MCS (들) 에 어도  여

각각  UE 에   싱 (  들어,   변 ) , 그리고 든 UE들에   심

볼들  공  도 다.     신  (220) 는 또  (  들어,   리  티 닝 보 (SRPI)

등에 ) 시  보, /또는 어 보 (  들어, CQI 청, 승  (grant), 상  계  시그 링 등) 

싱 고 헤드 심볼들  어 심볼들  공  도 다.     신  (220) 는 또  참  신

들 (  들어,  특  참  신  (CRS))  동  신 들 (  들어, 라 리 동  신  (PSS) 

컨 리 동  신  (SSS)) 에  참  심볼들  생  도 다.     신 (TX) 다   다  

(MIMO)  (230) 는,  가능 다 ,  심볼들, 어 심볼들, 헤드 심볼들, /또는 참  심

볼들에  공간  싱 (  들 , 리 )   도 고, T 개   심볼 트림들  T 개

 변 들 (MOD들)(232a 내지 232t) 에 공  도 다.     각각  변  (232) 는 (  들어, OFDM 등

에 ) 개개   심볼 트림  싱 여  샘  트림  득  도 다.     각각  변

(232) 는 또 , 다운링크 신  득  여  샘  트림  싱 (  들어, 날 그  변 ,

폭, 링  업컨 트)  도 다.     변 들 (232a 내지 232t)  T 개  다운링크 신 들

T 개  나들 (234a 내지 234t)  통  각각 신  도 다.     에   상 게 는 다

태들에 라, 동  신 들  가 보  달     생   다.

UE (120) 에 , 나들 (252a 내지 252r)  BS (110) /또는 다  지 들  다운링크 신 들  신[0031]

 도 고 신  신 들  복 들 (DEMOD들)(254a 내지 254r) 에 각각 공  도 다.     각각  복

 (254) 는 신  신  컨 닝 (  들어, 링, 폭, 다운컨 ,  지 ) 여,  샘

들  득  도 다.     각각  복  (254)  가  (  들어, OFDM 등에 )  샘 들  

싱 여 신  심볼들  득  도 다.     MIMO 검  (256) 는 든 복 들 (254a 내지 254r) 

, 신  심볼들  득  도 고,  가능  신  심볼들에  MIMO 검   도 고,

검  심볼들  공  도 다.     신  (258) 는 검  심볼들  싱 (  들어, 복

 ) 고, UE (120)      싱크 (260) 에 공 고,  어 보 

시  보  어 /  (280) 에 공  도 다.     채  는 참  신  신  (RSRP),

신 신  강도 시  (RSSI), 참  신  신 질 (RSRQ), 채  질 시  (CQI) 등  결  도 다.

업링크 상에 , UE (120) 에 , 신  (264) 는   (262)    어 /[0032]

 (280)  (  들어, RSRP, RSSI, RSRQ, CQI 등  포 는 보고들에 ) 어 보  신  

싱  도 다.     신  (264) 는 또  나 상  참  신 들에  참  심볼들  생

도 다.     신  (264)  심볼들 , 가능 다 , TX MIMO  (266) 에  

리 고, 가  (  들어, DFT-s-OFDM, CP-OFDM 등에 ) 변 들 (254a 내지 254r) 에  

싱 , BS (110)  신  도 다.     BS (110) 에 , UE (120)  다  UE들  업링크 신 들

나 (234) 에  신 고, 복 들 (232) 에  싱 고, 가능 다 , MIMO 검  (236) 에

 검 고, 가  신  (238) 에  싱 어, UE (120) 에    

 어 보  득  도 다.     신  (238) 는    싱크 (239) 에 공

고, 그리고  어 보  어 /  (240) 에 공  도 다.     BS (110) 는 통신 닛

(244)  포  도 고 통신 닛 (244)  통  트워크 어  (130) 에 통신  도 다.     트워

크 어  (130) 는 통신 닛 (294), 어 /  (290),  리 (292)  포  도 다.

 태들에 , UE (120)  나 상  컴포 트들  우징에 포  도 다.     BS (110)  어 /[0033]
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 (240), UE (120)  어 /  (280), /또는 도 2   다  컴포 트(들)  본 

다  곳에   상    같 , URLLC   폴라 드  HARQ  연  나 상  들  

 도 다.      들어, BS (110)  어 /  (240), UE (120)  어 /  (280), 

/또는 도 2  다  컴포 트(들)   들어, 도 5   (500) /또는 본 에   같

다  들  동 들  거나 지시  도 다.     리들 (242  282)  각각 BS (110)  UE

(120) 에    그램 드들   도 다.     러 (246) 는 다운링크 /또는 업링

크 상에   신   UE들  링  도 다.

 태들에 ,  통신  (  들어, BS (110) /또는 UE (120)) 는, 폴라   사 여[0034]

는 통신   1 신  는 단; 통신  어도 나  재 신  는 단  포  도

,  1 신보다 어도 나  재 신에   많  리 들  당 고, 그리고 어도 나  재

신  통신   리 시   체    통신   등  포 다.      태들에 , 

러  단  도 2  여  BS (110) /또는 UE (120)  나 상  컴포 트들  포  도 

다.

에 나타낸  같 , 도 2 는 단지  공 다.     다  들  가능 고 도 2  여  것[0035]

과 상  도 다.

 트워크에  통신  시 /또는 신뢰  건과 연  도 다.      태들에 , HARQ [0036]

 신뢰  건  달 는  사  도 다.      들어, 통신   1 신  공 지 못 , 

통신  (  들어, BS (110) /또는 UE (120)) 는 통신  신  에  공  

 지 통신  재 신  도 다.      리 시 (IR) 는 HARQ 재 신에  나  근 , 각

각  재 신   재 신 또는 신과는 상  보 (  들어,  /또는 리티 비트들)  포

다.     체   HARQ 에  다  근 , 여 에 는 든 재 신    리티 비트들

포 다.     낮   트  갖는 폴라 드들에 여, IR  체  보다  득들  가질 

도 다.

그러나, URLLC 통신들과 연  엄격  시 건들  얼마나 많  재 신들    는지에  [0037]

 과  도 다.     또 ,  1 신  재 신에  동  리  사  사 는 것  비

 도 어 , URLLC  공  공 는   시간   욱 가시키고 URLLC 건들  만

시키는 어 움  욱 가시킨다.

본 에   들  들  폴라   사 여 는 통신   1 신  [0038]

고, (  들어, HARQ 에 어도  여) 통신  어도 나  재 신  다.     

1 신보다 어도 나  재 신에   많  리 들  당  도 어 , HARQ   가시

킨다.     또 , 어도 나  재 신  통신  IR   체   (Chase combination)   통신

 포  도  다.      는  HARQ   공  가능  욱  가시킬 도  다.      러

식 , 시 건들  만 시키  쓰루  가 다.     또 , 어도 나  재 신  각각  재

신  체- 가능 (  들어,  1 신없  가능)  도 , 는 통신  탄  가시키

고 HARQ  공 가능  가시킨다.

도 3  본 개시  다  태들에 , 폴라  URLLC 통신   HARQ   (300)  도시 는[0039]

다 어그램 다.     도 3  BS (110)  통신 는 UE (120)  나타낸다.      (300) 에 , UE (120) 는

 1 신  어도 나  재 신  는 본 에   통신 다.     그러나, 

태들에 , BS (110) 또는 다  가  1 신  어도 나  재 신   도 다.

참   (310)  나타낸  같 , UE (120) 는 통신   1 신   도 다.      들어, 통[0040]

신  시 건 /또는 신뢰  건과 연 는 URLLC 통신  도 다.     가  나타낸  같 ,

통신  폴라  도 다.      태들에 , 본 에  들  들  폴라  

  들에  도 다.

참   (320)  나타낸  같 , BS (110) 는 HARQ  답 (  ACK 또는 NACK)  공  [0041]

도 다.     HARQ  NACK  는 BS  (110)  가  1  신  공  지  시  도 다.

라 , UE (120) 는 시 건 /또는 신뢰  건  만 시키   통신  나 상  재 신들  

 가  도 다.     그러나,  1 신에  리  당과 동  리  당들  나 상
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 재 신들 는 것  동 지  리  당들   1 신  어도 나  재 신  는 것

과 비 여 비  도 다.     시  ,  1 신  단  재 신에  동  리  사

들  가 다.     또 ,  1 신  (  들어) 2 개  리  사 여 0.01   에러 트

(FER)  신 고, 단  재 신  2 개  리  사 고 1e-5  FER  사 여 신 다고 가 다

(  들어, URLLC 건  만 시키  ).      경우, 통신  공     리 들

 상   2*0.99 + (2+2)*0.01 = 2.02  같  도 다.

참   (330)  나타낸  같 , UE (120) 는 HARQ NACK  신 는 것에 어도  여[0042]

통신  어도 나  재 신   도 다.     가  나타낸  같 , 어도 나  재 신   1

신보다  큰 리  당  가질 도 다.     다  시  ,  1 신  0.1  FER  갖는 1

개  리  사 여 신 다고 가 고, 나 상  재 신들  1e-5  집  FER  집  3

개  리 들  사 여 신 다고 가 다.      경우, 통신  공     리

들  상   1*0.9 + (1+3)*0.1 = 1.3  같  도 다.     라 , URLLC 통신들에  리  

 쓰루  가 다.

가  나타낸  같 , 어도 나  재 신  통신  IR  /또는 통신  체    (  들[0043]

어, 체    통신  나 상  복들)  포  도 다.     어도 나  재 신  

 들  본  다  곳에   상  다.     IR   체    재 신  

,  IR   또는 체     나만  재 신  는 것에 비  HARQ  능  개 다.

또 , 어도 나  재 신  체-  가능   , 는 HARQ 능  가  개 시킨다.

 태들에 ,  통신  (  들어, UE (120)) 는 다  재 신들   도 다.     [0044]

들어, UE (120) 는  1 재 신   도 고 BS (110)  신  HARQ ACK 또는 NACK 에 라  1

재 신  공 었는지 여  결  도 다.      1 재 신  공 , UE (120) 는 재 신  단

 도 다.      1 재 신  공 지 , UE (120) 는  2 재 신   도 고, BS (110)

 HARQ ACK 가 신  지 재 신들  계   도 다.

에 나타낸  같 , 도 3  단지  공 다.     다  들  가능 고 도 3 과 여  것[0045]

과 상  도 다.

도 4a-4d 는 본 개시  다  태들에 , 폴라  URLLC 통신들   HARQ 에  신  재 신[0046]

들  들 (400)  도시 는 다 어그램들 다.

도 4a 에, 그리고 참   (410)  나타낸  같 , 통신   1 신   1 리  당에   [0047]

도 고,  A   도 다.     도 4a 내지 4d 에 , 당  리  사 는  블  평

  도 다.      들어,  큰 평  갖는 블    평  갖는 블 보다

 큰 리  당과 연  도 다.     도 4a 내지 도 4d 에  블  평 가 드시 는 리

 당  사  링 거나  비 지는 는다.

참   (420)  나타낸  같 , 통신  재 신   1 리  당보다 큰  2 리  당에  [0048]

도 다.     가  나타낸  같 , 재 신  통신  IR  포  도 다.      들어, IR 

 B   도 다.      태들에 , B  값 (  들어, |B|)  A  값 (  들어, |A|) 과

동  도 다.      태들에 , B  값 (  들어, |B|)  A  값 (  들어, |A|) 과 동 지

 도 다.     나타낸  같 , 재 신  체    통신  나 상  들  포  

도 다.      들어, 재   1 신  신 (  들어, A) /또는 A  IR 들 (  들어, B  B

') 과  체    A   (  들어, A')  포  도 고, A  IR  (  들어, B) 과

 체    B   (  들어, B')  포  도 다.      태들에 ,  2 신  

1 신없  체 가능  도 다.

도 4b 에 그리고 참   (430)  나타낸  같 ,  태들에 , 재 신  A  다  복들  포[0049]

도 다.      들어, 다  복들  A   1 신과  /또는  체    것  도

다.      태들에 , 다  복들  A   체 복 /또는 A    복  포  도 다.

 들어, 다  복들  2  복들, 5  복들, 3.5  복들, 3.1  복들 등  포  도 다.

    태들에 ,  2 신   1 신없  체 가능  도 다.

도 4c  도 4d 는 다  재 신  는 들  나타낸다.     도 4c 에 그리고 참   (440)  나타낸[0050]
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 같 ,  태들에 ,  1 재 신  A  IR  (  들어, B)  포  도 다.     참  

(450)  나타낸  같 ,  태들에 ,  2 재 신  체   (  들어, A'  B')   A 

/또는 B  들  포  도 다.      1 재 신   2 재 신과 상  리  또는 슬 에  신

도 , 는 통신  다  개 고 라  신뢰  개  도 다.      태들에 ,  1

재 신 /또는  2 재 신   1 신없  /또는 가 없  체 가능  도 다.      들

어,  1 신,  1 재 신   2 재 신 각각  체 가능  도 다.

도 4d 에 그리고 참   (460)  나타낸  같 ,  태들에 ,  1 재 신  A  IR  ([0051]

들어, B)  포  도 다.     참   (470)  나타낸  같 ,  2 재 신  체   (

들어, A'  B')   A /또는 B  들  포  도 다.     참   (480)  나타낸  같

,  3 재 신  체   (  들어, A'  B')   A /또는 B  가 들  포  도 

다.      태들에 ,  1 재 신,  2 재 신 /또는  3 재 신   1 신없  /또는 가 없

 체 가능  도 다.      들어,  1 신,  1 재 신,  2 재 신,   3 재 신 각각

 체 가능  도 다.

도 4a 내지 도 4d  여 재   같 ,  태들에 , A' 는 A  동등 (  들어, 동 )  [0052]

도 다.      태들에 , A' 는 A  브 트  도 다.      태들에 , A' 는  값  도

다.      , A' 는 도 4d   2 재 신에  생략  도 다.     사 게, B' 는 B  동등 (

 들어, 동 )  도 다.      태들에 , B '는 B  브 트  도 다.      태들에 ,

B' 는  값  도 다.      , B' 는 도 4d   2 재 신에  생략  도 다.      태들

에 , A'  B' 는   공  도 다.      들어,  태들에 , B' 는 A' 에  

도 다.

도 4d  여 재   같 ,  태들에 , A" 는 A  동등 (  들어, 동 )  도 다.[0053]

  태들에 , A" 는 A  브 트  도 다.      태들에 , A" 는  값  도 다.     

, A" 는 도 4d   3 재 신에  생략  도 다.     사 게, B" 는 B  동등 (  들어, 동 )

 도 다.      태들에 , B" 는 B  브 트  도 다.      태들에 , B" 는  값

도 다.      , B" 는 도 4d   3 재 신에  생략  도 다.      태들에 , A"  B"

는   공  도 다.      들어,  태들에 , B" 는 A" 에  도 다.

에 나타낸  같 , 도 4a 내지 4d 는 들  공 다.     다  들  가능 고 도 4a 내지 도 4d [0054]

여  것과 상  도 다.

도 5 는 본 개시  다  태들에 ,  들어  통신 에   시   (500)[0055]

 도시 는 다 어그램 다.     시   (500) 는  통신  (  들어, BS (110), UE

(120) 등) 가 폴라  URLLC 통신   HARQ  는 다.

도 5 에 나타낸  같 ,  태들에 ,  (500) 는 폴라   사 여 는 통신[0056]

 1 신  는 것  포  도 다 (블  (510)).      들어,  통신 는  1 신

 도 다.      1 신  폴라   사 여 는 통신  신  도 다.     

태들에 , 통신  URLLC 통신  도 다.

도 5 에 나타낸  같 ,  태들에 ,  (500) 는 통신  어도 나  재 신  는 것[0057]

포  도 고,  1 신보다 어도 나  재 신에   많  리 들  당 고, 어도 나

재 신  통신   리 시   체    통신   포 다 (블  (520)).     

들어,  통신 는 통신  어도 나  재 신   도 다.     어도 나  재 신  

1 신보다 많  리 들  당 어, 통신   HARQ   개  도 다.     어도 어도 나

 재 신  통신  IR  /또는 체    통신   포  도 다. 

 (500) 는 에   단  태 또는 태들   과 같 , 가 태들  포[0058]

도 다.

 태들에 , 어도 나  신   1 신없  가능  도 다.      태들에 , 통신[0059]

 1 신  값  통신   리 시  값과 상 다.      태들에 , 체    통신

  통신   1 신  복 다.      태들에 , 체    통신   통신   1

신  브 트 다.      태들에 , 체    통신   통신   리 시 
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브 트 또는 복 다.

 태들에 , 어도 나  재 신  체    통신  다  들  포 다.      태[0060]

들에 , 통신   리 시  어도 나  재 신   1 재 신에  신 고, 체   

통신   어도 나  재 신   2 재 신에  신 다.      태들에 , 체   

통신  개개  들  어도 나  재 신  다   2 재 신들에  신 다.

 태들에 , 통신   1 신  통신  어도 나  재 신  브리드 동 복 청 (HARQ) 동[0061]

  것 다.      태들에 , 통신  -신뢰   시 통신 고,  1 신  어도 나

재 신  -신뢰   시 통신과 연  시 계  달 는 것 다.

도 5 는  (500)  시  블 들  나타내지만,  태들에 ,  (500) 는 도 5 에 도시[0062]

것들보다 가  블 들,   블 들, 상  블 들, 또는 상 게 열  블 들  포  도 다.

   가  또는 ,  (500)  블 들  2 상  병   도 다.

 개시는 시   공 지만, 개시   태  태들  거나  것  도 지[0063]

는다.     들  변 들  상  개시  고 여 가능 거나, 태들  실시  취득  도 다.

본 에  사   같 , 어 컴포 트는 드웨어, 웨어, 또는 드웨어  트웨어  [0064]

 게 도  도 다.     본 에  사   같 , 는 드웨어, 웨어, 또는

드웨어  트웨어  에  다.

 태들  계 들과 여 본 에  다.     본 에  사   같 , 계[0065]

만 는 것  계  과, 계  상, 계  미만, 계  , 계  동 , 계  동 지 

값  지  도 다.

본 에  시 들 /또는 들  상  태  드웨어, 웨어, 또는 드웨어  트웨어[0066]

   도   것 다.     러  시 들 /또는 들  는  사  실

 특  어 드웨어 또는 트웨어 드는 러  태들  지 는다.     라 , 시 들 /또

는 들  동   거동  특  트웨어 드에  참 없  본 에 었다 - 트웨어 

드웨어는 본  에 어도  여, 시 들 /또는 들  도  계  

는 것  다.

처들  특  들  청 들에 재 고 /또는 에 개시 어 지만, 들 들  가능  태들[0067]

 개시  도  도 지 는다.     실 , 들 처들  다 는 청 들에  체  지

고 /또는 에 개시 지  식   도 다.     에 열거  각각   청  

나  청 에만 직   도 지만, 가능  태들  개시는 각각   청  청  트에

 든 다  청 과  포 다.     들  리 트 "  어도 나"  지 는  단

들  포 여 그 들    지 다.     , "a, b, 또는 c  어도 나" 는 a,

b, c, a-b, a-c, b-c,  a-b-c 뿐 니라 동  엘리 트  들과    (  들어, a-a, a-a-

a, a-a-b, a-a-c, a-b-b, a c c, b-b, b-b-b, b-b-c, c-c,  c-c-c 또는 a, b,  c   다  )

 커 도  도 다.

본 에  사  어  엘리 트, 트, 또는  처럼 시  지 는  거나 [0068]

 것  어지  다.     또 , 본 에  사   같 , 사 "a"  "an"  나

상  들  포 도  도 고, " 나 상" 과 상 가능 게 사  도 다.     또 , 본 

에  사   같 , 어들 " 트"  "그룹"  나 상  들 (  들어,  들,

지  들,   지  들   등)  포 도  도 고, " 나 상"

과 상 가능 게 사  도 다.     나  만  도  경우, 어 " 나" 또는 사  언어가

사 다.      또 ,  본  에  사   같 ,  어들  "갖는다 (has)",  "갖는다 (have)",  "갖는

(having)" 등  -엔드 (open-ended) 어들  것  도 다.     또 ,  "에 "  달리 시

 언 지 는  " 어도  "  미 는 것  도 다.
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