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Inventia se refera la o compozitie de vopsea lavabila pe baza de rasina
acrilostirenica, rasina poliuretanica, aditivi cu ion de argint si biocizi, destinata a fi aplicata
la interior, pe toate tipurile de suprafete de zidarie, tencuiala, beton, suprafete din materiale
minerale, inclusiv BCA, placi de ipsos, placi de gips-carton, in special pentru camerele
copiilor, dormitoare, camere de hotel, spitale, cabinete medicale, bucatarii, scoli si incaperi
in care se fumeaza.

Se cunosc diferite compozitji care contin fie numai polimeri acrilostirenici si argint, fie
numai polimeri acrilostirenici si substante cu actiune biocida.

Astfel, in brevetul RO 123095 B1 se prezintd o compozitie pe baza de rasina
acrilostirenica, utilizata in special pentru protectia suprafetelor din beton. Compozitia este
constituita din: 10...50% rasina acrilostirenica; 5...20% pigmenti; pana la 46% materiale de
umplutura; pana la 10% solutie de amoniac; pana la 1% nanopulberi de argint; pana la 1%
agenti activi de suprafatd; pana la 1,5% aditivi de dispersare; pana la 40% propilenglicol;
pana la 10% aditivi reologici si restul pana la 100% apa. Aceasta este o compozitie dopata
cu nanopulberi de argint. Obtinerea argintului sub forma nanoscalara necesita tehnologii
speciale de obtinere. Astfel, incorporarea nanopulberilor de Ag in polimeri se poate face prin
intercalarea acestora, aflate ca atare sau depuse pe un suport sub forma de pulberi
compozite, dispersate cu ajutorul ultrasunetelor in solventi polari, de exemplu, apa.

De asemenea, se cunosc compozitii care sunt constituite dintr-o dispersie apoasa a
copolimerului stiren-acrilic, si substante cu actiune biocida. Astfel, in brevetul RO 118754 B
se prezinta o compozitie de vopsele lavabile pe baza de emulsie de copolimer acrilostirenic,
destinata a fi aplicata pentru protectia interioara, exterioara si in scop decorativ, pe diverse
tipuri de zidarie. Aceasta vopsea este constituita din: 13...17 parti apa; 0,05...0,3 parti agenti
de umectare; 0,2...0,3 parti agent antispumant; 0,2...0,4 parti agenti de neutralizare; 0,2...0,4
parti biocizi; 1,8...7,3 parti pigment; 50...55 parti un material de umplutura; 8...18 parti
emulsie apoasa 50% acrilostirenica; 0,4...1,5 parti solventi organici si pana la 17,5 parti
agent de ingrosare, partile fiind exprimate in greutate.

Dezavantajele acestor compozitii sunt legate de faptul ¢a activitatea antimicrobiana
este data doar de utilizarea argintului sau doar de utilizarea biocizilor. De asemenea,
prezenta solventilor organici volatili are un impact negativ asupra mediului. Necesitatea unor
tehnologii speciale pentru obtinerea argintului sub forma de nanoparticule este un dezavantaj
economic important.

Posibilitatea incorporarii argintului in materiale sau acoperiri cu proprietati
antimicrobiene, prin dispersare in pulbere de sticla solubila, sau pe suport zeolitic sau de
sticla, este cunoscuta in stadiul tehnigii. Astfel, cererea de brevet JPH 0375142 (A) descrie
posibilitatea obtinerii unui efect antifungic/antibacterian/antiseptic de lunga durata, prin dis-
persarea si incorporarea intr-o pulbere de sticla solubild a unei componente antibacteriene,
cum ar fi argint sau cupru; astfel, pulberea de sticla solubila, continand metalul cu proprietati
antibacteriene, este dispersata/pulverizata pe o suprafata plana, de preferinta moale, pentru
afiincorporata. De asemenea, cerereainternationala WO 2008128896 se refera la materiale
plastice si acoperiri antimicrobiene, care se obtin prin incorporarea unei combinatii de argint
elementar cu argint pe suport zeolitic sau de sticla, in diferite tipuri de compozitji polimerice
de acoperire, utilizate in domeniul medical, iar cererea de brevet US 2008/0124368 A1
descrie 0 compozitie antimicrobiana, formata din 5...25% formulare antimicrobiana si
75...95% rasina poliuretanica, hibrizi poliuretanici, copolimeri sau amestecuri cu alti polimeri.
Formularea antimicrobiana este constituita dintr-un material cu proprietati antimicrobiene,
care poate fi argint, amestec argint-cupru, compusi partial solubili in apa ai argintului etc.,
sau compusi organici cu proprietati antimicrobiene, compozitia fiind destinata unor aplicatii
medicale.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unei vopsele lavabile
cu actiune antibacteriana puternica, nepoluanta, cu o lavabilitate imbunatatita, o buna
aderenta la suportul umed si o putere mare de acoperire.

Compozitia de vopsea lavabila pe baza de emulsie acrilostirenica cu ioni de argint,
conforminventjei, Tnlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca este constituita din 2...20

de umplutura, 0,01...2 parti dispersant de tip polianion, 0,01...2 parti dispersant de tip sare
de polielectrolit carboxilat, 0,1...1 parti ingrosator celulozic, 0,1...1 parti aditiv reologic
asociativ sintetic, neionic sau anionic, 0,1...2 parti agenti de coalescenta si/sau cosolventi,
0,1...1 parti agent antispumant, 0,01...1 parti biocid de ambalaj, 0,01...1 parti biocid de
pelicula, 0,01...0,5 parti agent de reglare a pH-ului, 0,05...1 par{i aditiv cu ioni de argint gi
10...35 parti apa, partile fiind exprimate in greutate.

Conform unor variante preferate, compozitia conform inventiei cuprinde:

- rasind acrilostirenica: are Tg = 20°C; se poate utiliza, de asemenea, rasina de tip
homopolimer de acetat de vinil plastifiat sau neplastifiat, de orice tip, acrilovinilica de orice
tip, copolimeri acetat de vinil-etena de orice tip, terpolimeri acetat de vinil, etena-monomeri
de tip VeoVa, indiferent de temperatura de tranzitie vitroasa sau sistemul de stabilizare;

- rasina poliuretanica alifatica este o dispersie de rasina poliuretanica alifatica de
aproximativ 35% in apa. Prin utilizarea acestei dispersii se asigura o temperaturd minima de
formare a filmului mai mica de 0°C, o rezistentd buna la apa. Astfel, compozitia obtinutd nu
contine solvent si are un tuseu fin si 0 buna adeziune la suporturi diferite;

- pigmentul este ales dintre bioxid de titan, rutil si anatas;

- materialul de umplutura este carbonat de calciu natural, micronizat;

- dispersant de tip polianion, ales dintre polifosfat de sodiu si polifosfat de potasiu;

- dispersant de tip sare de polielectrolit carboxilat, ales dintre poliacrilat de sodiu,
poliacrilat de potasiu si poliacrilat de amoniu; se mai pot utiliza dispersanti polimerici sau
orice tip de dispersant recomandat pentru dispersia vopselelor lavabile;

- ingrosator celulozic, ales dintre hidroxieltil celuloza, metil-hidroxietil celuloza, eteri
de celuloza modificati hidrofobic;

- aditiv reologic asociativ sintetic, neionic sau anionic, ales dintre etilenoxid-uretan
modificat hidrofobic, Tngrosatori acrilici modificati, dependenti de pH;

- agenti de coalescenta si/sau cosolventi alesi dintre butoxietoxi-etanol; monobutirat-
trimetil-pentandiol; mono-propilen-glicol; se mai pot folosi si alfi glicoli, diglicoli, compusi de
tip ester alcool, glicoli acetati, miscibili sau nemiscibili cu apa, recomandati pentru vopselele
lavabile;

- agentantispumant ales dintre uleiuri minerale, unele hidrocarburi, produsi continand
sau nu polisiloxani, polieteri hidrofobici, ulei siliconic;

- biocid de ambalaj ales dintre 5-clor-2-metil-4-isotiazolin-3-ona (CIT) si 2-metil-4-
isotiazolin-3-ona (MIT);

- biocid de pelicula, de tip octilisotiazolinona/piritinoat de zinc OIT/Zn-piritiona agent
de reglare pH, de tip metil-amino-propanol;

- aditiv cu ioni de argint, care consta in sticla solubila continand ioni metalici
antimicrobieni.

Compozitia conform inveniiei se realizeaza printr-o asociere foarte buna a
componentelor, si prin asigurarea unei compatibilitati si a unei actiuni sinergice ridicate a
componentelor sale.
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Astfel se imbina proprietatile rasinii acrilostirenice cu cele ale rasinilor poliuretanice.
Prin utilizarea in compozitie a rasinilor poliuretanice alifatice se imbunatateste rezistenta la
uzura, astfel ca rasina poliuretanica intarzie degradarea polimerului datorita eroziunii si, prin
aceasta, se reduce viteza de eliminare a ionilor de argint.

Prin utilizarea carbonatului de calciu natural micronizat, ca material de umplutura, se
realizeaza un efect de extender, cu avantajul ca materia prima este foarte economica, fara
a influenta negativ proprietatile peliculei.

Agentul dispersant de tip polianion asigura un grad mare de stabilitate vopselei in
timp, iar principala sa caracteristica este aceea de reducere a duritatii apei continute in
vopsea, protejand astfel continutul in argint.

Utilizarea agentului antispumant selectat in cadrul inventiei elimina formarea spumei
care poate fi produsa in timpul fabricarii, transportarii sau aplicarii vopselei, aceasta spuma
influentand negativ aspectul final al peliculei de vopsea. Prin utilizarea lui, pelicula de vopsea
uscata va prezenta mai putini pori, astfel, rata de eliminare a ionilor de argint este controlata
mai bine.

Compozitia conform inventiei prezinta o puternica actiune antimicrobiana prin
cumularea actiunii antimicrobiene a argintului cu cea a biocizilor. Astfel se utilizeaza doua
categorii de biocizi:

- biocizi de ambalaj din clasa izotiazolonelor 5-clor-2-metil-4-isotiazolin-3-ona (CIT)
si 2-metil-4-isotiazolin-3-ona (MIT), cu rol protectie (conservare) impotriva biodegradarii
produsului in ambalaj, si

- biocizi de pelicula, de tip Octiliso tiazolinona/piritinoat de zinc, care, pe langa
completarea spectrului antimicrobian al ionilor de argint, permite in plus rezistenta peliculei
de vopsea la atacurile intense ale bacteriilor, mucegaiurilor si fungilor.

Aditivul cu ioni de argint utilizat contine ioni de argint in matrice de sticla anorganica,
micronizata, ce ofera avantajul ¢a ionii de argint se elibereaza treptat fata de aditivii pe baza
de saruri de argint, care se dezactiveaza foarte repede.

Cand bacteriile, mucegaiurile, ciupercile care pot cauza rugina, mirosuri sau pot
produce deteriorari vin in contact cu suprafata produsului, aditivul penetreaza peretele celulei
microbului si distruge celulele cheie functionale, astfel incat microbii nu mai pot actiona,
creste sau nu se mai pot inmulti.

Aditivul este un agent antimicrobian puternic, ce ofera o protectie totala de incredere,
demonstrandu-si eficacitatea atunci cand vine in contact cu umezeala din aer. Matricea de
sticla este sparta in mod gradual, si ionii de argint din aditiv sunt eliberat;.

Atat timp cat umiditatea este prezenta, matricea de sticla va continua sa se sparga
gradual, eliberand treptat ioni de argint.

Utilizarea acestui aditiv in vopsea nu necesita tehnologii speciale, cum sunt necesare
in cazul nanomaterialelor care tind sa se aglomereze cand sunt amestecate intr-un polimer.

Prin inglobarea in vopsea, aditivul nu este distrus, iar in timp isi pastreaza
proprietatile antimicrobiene prin eliberarea continua si constanta a ionilor de argint, fata de
aditivii cu saruri de argint, care se dezactiveaza relativ repede in produse.

Acest aditiv nu influenteaza negativ stabilitatea vopselei in timp, aga cum se intampla
la utilizarea aditivilor pe baza de saruri de argint.

In acelasi timp, un alt avantaj este ca sticla este un material anorganic, si nu este
toxic pentru organismul uman.

Compozitia conform inventiei asigura inhibarea dezvoltarii bacteriilor si micro-
organismelor, in mod special a bacteriilor Escherichia coli si Staphylococcus aureus.

4
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Astfel, pentru a determina eficienta produsului impotriva bacteriilor Escherichia coli
si Staphylococcus aureus, pentru compozitia din prezenta inventie, s-au efectuat teste
microbiologice prin care a fost determinata activitatea antibacteriana conform standardului
JIS Z 2801:2000 (Antimicrobial products - Test for antimicrobial activity and efficacy), la
institutul ISEGA din Germania, si in laboratorul ISHIZUKA din Japonia.

Rezultatele testelor sunt prezentate in tabelele de mai jos:

Tabelul 1
Rezultatul testului antimicrobian fata de Escherichia coli
Proba Numar de bacterii vii Valoare Reducerea
activitate numarului
; antimicrobiana de microbi
) La Dupd 24 h | ¢35 de vopsea %
inceput obisnuita
1. | Vopsea obisnuitad | 2,3x10° | 5,5x 10° - -
2. 0,25% 2,3x10° <1x10? >47 > 99,998
3. 0,5% 2,3x10° <1x10? >47 > 99,998
Mediu de culturd | 2,3x10° | 5,4 x 10’
Tabelul 2
Rezultatul testului antimicrobian fata de Staphylococcus aureus
Proba Numar de bacterii vii Valoare Reducerea
activitate numarului
R n antimicrobiana de microbi
Lainceput | Dupa 24 h fata de vopsea %
obisnuita
1. | Vopsea obignuita 3,6 x10° 1,4 x 10°
2. 0,25% 3,6 x10° <1x10? > 3,1 > 99,928
3. 0,5% 3,6 x 10° <1x10? > 3,1 > 99,928
Mediu de cultura 3,6 x 10° 6,5 x 10°

Conform determinarilor facute, reiese faptul ¢a, in cazul utilizarii compozitiei conform
inventiei, eficacitatea antimicrobiana, exprimata in procente, de reducere a numarului de
bacterii vii a depasit 99,9%.

Din tabelul precedent se observa, de asemenea, ca aceasta compozitie prezinta
activitate antimicrobiana inca din primele 24 h.

Aceste teste demonstreaza faptul ca produsul are proprietatea de a distruge intr-un
timp scurt microorganismele din incaperea in care a fost aplicata.

Prin analize periodice efectuate pe pelicule maturate, s-a observat ca reducerea
numarului de microbi de peste 99,998% se mentine pentru o perioada indelungata de timp,
de pana la 48 de luni.
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Aplicarea compozitiei conform inventiei aduce numeroase avantaje: putere mare de
acoperire, aderentd mare la suport, rezistenia la ingalbenire, grad ridicat de alb. De
asemenea, vopseaua lavabila cu ioni de argint, conform inventiei, asigura respiratia
peretelui, permeabilitatea peliculei la vapori de apa, efect indelungat antimicrobian, inclusiv
antimucegai.

Exemplele 1...4. Se prepara compozitia de vopsea lavabila cu ioni de argint conform
inventiei, urmand retetele din tabelul de mai jos:

Materii prime Exemplul 1 | Exemplul 2 | Exemplul 3 | Exemplul 4
Rasina acrilostirenica 20 20 30 40
Rasina poliuretanica alifatica 5 10 8 10
Pigmenti 5 20 15 10
Materiale de umplutura 40 30 45 45
Dispersant de tip polianion 5 5 3 5
Dispersant de tip sare de 5 1 12 8
polielectrolit carboxilat
Ingrosétor celulozic 2 5 3 6
Aditiv reologic 1 5 25 1
Agent coalescent 2 2 10 20
Agent antispumant 2 5 3 5
Biocid de ambalaj 2 3 15 15
Biocid de pelicula 6 1 1 8
Apa 350 280 300 335
Agent de reglare pH 2 1 15 1
Aditivi cu ioni de Argint 6 1 1 8

Mod de preparare

Pentru prepararea compozitiei din exemplele indicate in tabel, se procedeaza astfel:

- intr-un vas prevazut cu agitare tip Cowless se dozeaza circa 80% din apa, se
porneste agitarea si se dozeaza aditivii in ordinea urmatoare: biocidul de ambalaj,
dispersantul de tip polifosfat de sodiu, o parte din antispumant, dispersantul de tip poliacrilat
de sodiu; se disperseaza amestecul timp de 5 min, dupa care se dozeaza pigmentul alb si
materialele de umpluturd; operatia de dispersare dureaza 30 min, pana la obtinerea unui
amestec omogen, fara aglomerari de materiale pulverulente;

- sub agitare se dozeaza in fir subtire un amestec format din coalescenti si/sau
cosolventi; dupa 10...15 min se dozeaza ingrosatorul celulozic, prediluat cu apa; dupa 20 min
se dozeaza aditivul reologic de tip poliuretanic; agitarea continua 20...30 min;

- sub agitare se dozeaza in fir subtire, rasina poliuretanica alifatica, si se continua
agitarea 10 min;

- se dozeaza restul de antispumant, apoi rasina acrilostirenica, se continua agitarea
30 min, pana la inglobarea completa a rasinilor;

- se micsoreaza agitarea si se dozeaza incet aditivul cu ioni de argint, se continua
agitarea la turatie mica 15 min; produsul final trebuie sa fie un lichid omogen, vascos.
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Revendicari

1. Compozitie de vopsea lavabila pe baza de emulsie acrilostirenica cu ioni de argint,
caracterizata prin aceea ca este constituita din 2...20 parti rasina acrilostirenica avand
temperatura de Vvitrifiere variind intre -5°C si 20°C, optional, pana la 10 parti rasina
poiluretanica alifatica, 5...30 parti pigment alb, 5...50 parti materiale de umplutura, 0,01...2
parti dispersant de tip polianion, 0,01...2 parii dispersant de tip sare de polielectrolit
carboxilat, 0,1...1 parti ingrosator celulozic, 0,1...1 parti aditiv reologic asociativ sintetic,
neionic sau anionic, 0,1...2 parti agenti de coalescenta si/sau cosolventi, 0,1...1 parti agent
antispumant, 0,01...1 parti biocid de ambalaj, 0,01...1 parti biocid de pelicula, 0,01...0,5 parii
agent de reglare a pH-ului, 0,05...1 parii aditiv cu ioni de argint si 10...35 parti apa, pariile
fiind exprimate Tn greutate.

2. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca pigmentul alb, de tip dioxid de titan, este selectat dintre anatas si rutil.

3. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca materialul de umplutura este carbonat de calciu natural si/sau micronizat.

4. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca dispersantul de tip polianion este polifosfat de sodiu sau potasiu.

5. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca dispersantul de tip sare de polielectrolit carboxilat este poliacrilat de sodiu sau potasiu
sau amoniu.

6. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
caingrosatorul celulozic este selectat dintre hidroxietil celuloza, metil-hidroxietil celuloza sau
un eter de celuloza modificat hidrofobic.

7. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca aditivul reologic asociativ sintetic, neionic sau anionic, este de tip etilenoxid uretan
modificat hidrofobic si/sau emulsie copolimerica acrilica.

8. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca agentul antispumant este selectat dintre ulei mineral, hidrocarburi, polisiloxani, polieteri
hidrofobi.

9. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca agentii coalescenti sunt selectati dintre butoxi-etanol, monobutirat-trimetil pentadiol,
monopropilen glicol.

10. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca biocidul de ambalaj este selectat dintre 5-clor-2-metil-4-izotiazolin-3-ona si 2-metil-4-
izotiazolin-3-ona.

11. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca biocidul de pelicula este octil-izotiazolinona/piritionat de zinc.

12. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca agentul de reglare a pH-ului este metil-amino propanol.

13. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca aditivul cu ioni de argint este de tip sticla solubild, cu continut de ioni metalici
antimicrobieni.

14. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca, optional, compozitia contine rasina poluretanica alifatica, sub forma de dispersie apoasa
35%.

15. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca prezinta activitate antimicrobiana impotriva Escherichia coli si Staphylococcus aureus.

16. Compozitie de vopsea lavabila, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca prezinta activitate antimicrobiana inca din primele 24 h, si se mentine pentru o perioada
de pana la 48 de luni.

Editare si tehnoredactare computerizata - OSIM
Tiparit la Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci
sub comanda nr. 499/2017
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