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(57) Abstract

An at least partial articular surface prosthesis
has an open-pore three-dimensional structure with
a three-dimensional area whose surface at least
partially replaces an articular surface, the structure
of which being so designed that during ingrowth
a coverage of cartilage is formed, and a second
three-dimension area with a surface opposite the
adjacent bone in which the structure is so designed
that it produces the ingrowth or surface growth
of bone tissue, and/or forms a hollow body open
only towards the bone for receiving the grown bone
structure. The surface which replaces the articular
surface has a convex or concave rounded shape
which substantially corresponds to the local articular
surface geometry in the vicinity of the articular
surface prosthesis.

(57) Zusammenfassung

Mindestens partieller Gelenkflichenersatz,
wobei eine offenporige rdumliche Struktur mit
einem ersten, eine mindestens teilweise die
Stelle einer Gelenkfliche einnehmende Oberfliche

aufweisenden riumlichen Bereich, in dem die Struktur so ausgebildet ist, daB beim Einwachsen eine Uberknorpelung erfolgt, und einem
zweiten, eine dem benachbarten Knochen zugewandte Oberfliche aufweisenden rdumlichen Bereich, in dem die Struktur so ausgebildet
ist, daB ein Ein- oder Anwachsen von Knochengewebe erfolgt, und/oder der einen zum Knochen hin einseitig offenen Hohlkorper zur
Aufnahme der gewachsenen Knochenstruktur bildet und die die Stelle einer Gelenkfliche einnehmende Oberfliche im wesentlichen
entsprechend der lokalen Gelenkflichengeometrie in der Umgebung des Gelenkflichenersatzes konvex oder konkav verrundet ist.




Anmeldungen gemiss dem PCT veroffentlichen.

BABR

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbSgen der Schriften, die internationale

Osterreich
Australien
Barbados

Belgien

Burkina Faso
Bulgarien

Benin

Brasilien

Belarus

Kapada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Cote d'Ivoire
Kamerun

China
Tschechoslowakei
Tschechische Republik
Deutschland
Dénemark
Spanien

Finnland
Frankreich

Gabon
Vercinigtes Kénigreich
Georgien

Guinea
Griechenland
Ungamn

Irland

Italien

Japan

Keoya
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Kasachstan
Liechtenstein

Sri Lanka
Luxemburg
Lettland

Monaco
Republik Moldau
Madagaskar
Mali

Moagolei

Mauretanien
Malawi
Niger
Niederlande
Norwegen
Neuseeland
Polen
Portugal
Rumiinien
Russische Foderation
Sudan
Schweden
Slowenicn
Slowakei
Senegal
Tschad

Vercinigte Staaten von Amerika
Usbekistan
Vietnam




WO 94/26211 PCT/DE94/00578

Gelenkfl&achenersatz

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen mindestens partiellen Gelenk-
flichenersatz nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei den bekannten Gelenkprothesen werden {blicherweise
beide Gelenkfldchen durch aufeinander abgestimmte kinstli-
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che Gelenkteile ersetzt, um eine geeignete Paarung der Ge-
lenkoberfléchen sicherzustellen. Zwar unterscheidet sich
hierbei auch die den Lagerwerkstoff bildende Schicht von
einem insbesondere fur die Verankerung im Knochen ausge-
stalteten Bereich. Hierbei wird die Gleitfldche des Gelen-
kersatzes jedoch ausschlieB8lich durch einen k&rperfremden
Werkstoff gebildet.

Nachteilig ist ferner, daf dabei vielfach auch die gesunde
Gegenfliche eines erkrankten Gelenkteils ersetzt werden
muB, daB beim Einsetzen von vollst&ndigen Schaftprothesen
groBe Teile auch gesunden Knochengewebes entfernt werden
missen und daB dann auch eine unphysiologische Einleitung
der bei Belastung auftretenden Kr#fte in das Lagergewebe
die Folge ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gelenkfld-
chenersatz fir eine mindestens teilweise Uberknorpelte Ge-
lenkoberfliche eines insbesondere chronisch degenerativ
erkrankten Gelenks anzugeben, bei der die Gelenkoberfl&che
entlastet und gleichzeitig der uberknorpelte Bereich der
Gelenkoberfliche im wesentlichen erhalten bzw. wiederher-
gestellt wird, um eine physiologische Paarung der Gleit-
fldchen - und damit optimale Lagerverh&ltnisse - aufrecht-
zuerhalten.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1 gel8st.

Die Erfindung schlieSt die Erkenntnis ein, da8 eine dinn-
wandige, mit Ausnehmungen oder Durchldssen versehene Be-
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schichtung, oder ein entsprechender r#umlicher Bereich,
der direkt auf oder unmiitelbar bei der teilweise Uber-
knorpelten Gelenkoberflidche angeordnet ist, das Einwachsen
und/oder Wachstum von Knorpel bzw. eines Knorpelgenerats
durch die perforierte Wandung hindurch ermdglicht, so da8
eine Gleitpaarung von zwei mindestens teilweise Uberknor-
pelten Gelenkoberfl#chen, selbst bei eingesetztem Gelenk-
flichenersatz, aufrechterhalten werden kann. Aufierdem ist
auch eine Pfropfung nach Art einer Dibelung mdglich. Wich-
tig hierbei ist insbesondere, daf die Uberknorpelung und
die die Gelenkschmiere produzierende Gelenkkapsel m&g-
lichst vollst#ndig erhalten werden. Der partielle Gelenk-
flichenersatz filhrt zur Entlastung der verbliebenen ge-
wachsenen Gelenkoberfliche, da uber ihn die einwirkenden
Kr&fte zum grdBten Teil abgeleitet werden. Der somit eben-
falls entlastete Uberknorpelte Teil der Gelenkoberfl&che
kann sich regenerieren und ein Knorpelregenerat kann durch
die Poren hindurch, bis zur Oberfldéche des Gelenkfl&che-
nersatzs wachsen.

purch die inneren Durchbriiche und die pordse Struktur fin-
det eine Einbindung in die natiirliche Knochensubstanz
statt. Ferner erfolgt auch eine Versorgung der sich bil-
denden Knorpelstruktur durch Anbindung an das k&rpereigene
Gefafsystem.

Insbesondere k&nnen hierbei auch Abriebelemente des Knor-
pels bei der erfindungsgemdfen Gelenkoberfldche wie
kdrpereigenes Gewebe im Gelenkraum verbleiben. Diese fih-
ren auch langfristig nihct zu Beeintr&chtigungen der Ge-
lenkfunktion.
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Die Erfindung berlicksichtigt dabei insbesondere, daB das
natiirliche Gelenk aus artikulierenden Gelenkfldchen, die
mit einem druckfesten Stiitzgewebe - dem Knorpel - im Auf-
lagebereich tUiberzogen sind, aus einer Gelenkkapsel, die
aus einer 4Juferen fibr®sen Schicht aus straffem kollagenen
Bindegewebe, die sich am Rand der Uberknorpelten Fl&chen
in die Knochenhaut fortsetzend ausgebildet ist, und aus
einer Gelenkinnenhaut besteht, welche eine Gelenkschmiere,
eine die oberfl#chliche Knorpelschicht ern&hrendene Flis-
sigkeit (Synovia), absondert. Durch die erfindungsgeméfen
Mafnahmen werden diese Verh#ltnisse fiir die erkrankte und
zu ersetzende Gelenkfli#che funktionsm&B8ig weitgehend wié—
derhergestellt. Die Schichtungen des Gelenkfldchenersatzes
sind denjenigen des benachbarten Knochen-/Knorpelgewebes
angepaft.

Der erfindungsgemdBe Gelenkersatz kann bevorzugt Anwendung
finden bei Arthrose, einer chronischen degenerativen Ge-
lenkerkrankung, bei der die Beweglichkeit des Gelenks bei
gleichzeitigen Dauerschmerzen erheblich eingeschrénkt ist.
Im Verlauf einer Arthrose kann sich ein MiSverhdltnis zwi-
schen Beanspruchung und Beschaffenheit bzw. Leistungsfé-
higkeit der einzelnen Gelenkanteile und des Gelenkgewebes
einstellen, wobei eine minderwertige Beschaffenheit der am
Gelenkapparat beteiligten biologischen Materialien angebo-
ren oder erworben sein kann. Die Funktionstiichtigkeit der
Gelenkkapsel als Produzentin der Gelenkschmiere, durch
welche die oberflichlichen Knorpelschichten mittels Diffu-
sion ernshrt werden, ist auch von erheblicher Bedeutung,
da nicht ausreichend ern#hrte Knorpelschichten degenerie-
ren und nicht mehr als druckfestes Stiitzgewebe dienen kdn-



WO 94/26211 PCT/DE94/00578

10

15

20

25

30

nen. Abnutzungssch8den treten bei langdauernden St&rungen
der Leistungsbeanspruchungsbilanz auf. Direkte {berbean-
spruchungsschéden werden durch Schwerarbeit, Sport oder zu
groBes K¥rpergewicht verursacht. Indirekte Uberbeanspru-
chungsschéden werden durch eine Verminderung der Lei-
stungsfdhigkeit der Gelenkkapsel, Gelenkschmiere zu produ-
zieren, durch endogene Stdrungen verursacht, die insbeson-
dere infolge zunehmenden Alters oder bei Stoffwechselver-
&nderungen sowie Entzlindungen eintreten k&nnen.

Durch die erfindungsgemdBen MaBnahmen kann die urspring-
lich eingeschrénkte Gelenkfunktion weitgehend wiederhergé-
stellt und auch permanent aufrechterhalten werden, weil
durch den gezielten partiellen Ersatz von Gelenkbereichen
die flr die Beschwerden ursichlichen Zentren beseitigt
werden, mit der Folge, daB damit die Funktion des Gelenks
wieder harmonisiert ist, so daB zu weiteren krankhaften
Umbildungen als Reaktion auf die bisherige Fehlfunktion
kein Anla8 mehr besteht.

Die Erosion des aufgrund einer Uberbeanspruchung degene-
rierten Gelenkknorpels fuhrt weiterhin dazu, daB8 durch
Druck und Reibung Partikel aus dem pathologisch ver&dnder-
ten Gelenkknorpel in den bewegten Teilen des Gelenks ge-
langen, deren biologisch aktive Bestandteile dann eine
Entzliindung der die Gelenkschmiere produzierende Membrana
synovialis hervorrufen und somit Schmerzen verursachen.
Weiterhin fuhrt diese Entziindung zur Auffaserung und De-
markation der Knorpelsubstanz. Die Knorpelsubstanz wird
bei Belastung und/oder Bewegung des Gelenks - vielfach bis
zum vollst#ndigen Aufrieb - abgeschliffen, wobei es zur
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verengung des Gelenkspalts im Bereich des stérksten Drucks
und zur Wulstbildung in den belastungsfreien Randzonen
kommen kann. Anfi#nglich treten Spannungsgefiihle und Stei-
figkeit in den betroffenen Gelenken auf, die dann in An-
fangsschmerzen bei Gelenkbewegungen ubergehen. Diese sind
wahrscheinlich auf eine Verklebung der gelenkigen Partner
bei nicht ausreichender Gelenkschmierenmenge zurickzufih-
ren. SchlieBlich k&nnen Belastungs- und Dauerschmerzen
auftreten.

Der erfindungsgem#fe Gelenkfl#chenersatz ist insbesondere
anwendbar im Bereich einer konkaven Aufenfldche einer Gé-
lenkoberflsche, wie beispielsweise pfannenartig in einer
Hiftgelenkpfanne und/oder im Bereich einer konvexen Aufien-
fliche einer Gelenkoberfl#che, wie beispielsweise schalen-
artig auf einem Femurkopf.

Der Gelenkfli#chenersatz weist in einer speziellen Ausbil-
dung eine halbstarre oder flexible gitter- oder rostartige
oder spongidse, d.h. schwammartige, Struktur auf. Es kann
etwa ein solcher Grundk®rper aus Titanblech als Trdgerma-
terial fur beide Schichten dienen. Weiterhin kommen auch
andere k®rpervertrédgliche Metalle oder Metallegierungen in
Betracht.

Bei einer weiteren Ausfilhrungsform ist der Gelenkfl&che-
nersatz nach Art eines Streckmetalls ausgebildet, welches
sich ausschlieBlich in eine Richtung erstreckende Schlitze
aufweist. Bei einer Ausdehnung des Streckmetalls in einer
quer zur Schlitzerstreckung verlaufenden Richtung erwei-
tert sich die Schlitzbreite in Ausdehnungsrichtung.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird anorganisches
Material - insbesondere Calciumcarbonat und/oder -phosphat
mit lamellarem Aufbau und por&ser Struktur, speziell etwa
in Gestalt von (enteiweiBftem) korallinem Material - einge-
setzt, das vorab zweckm#figerweise mit Knorpelstiickchen
getrénkt wurde. Dieses Material wirkt - wie der Erfinder
festgestellt hat - als wegweisendes Material im Sinne ei-
ner "guided-tissue regeneration" und kann im Laufe der von
ihm gelenkten Gewebsregeneration resorbiert werden, so da8
es mehrere Monate nach einer Implantation nicht mehr als
solches nachweisbar ist.

In dieser Zeit wurde an der dem Knochen zugewandten Seite
des Implantats - in neutraler bis leicht saurer Umgebung
Uber die Stufen des Eindringens und der Organisation von
Blut, der Besiedlung mit Knochenzellen und des Aufbaus von
Knochenbilkchen mit der biophysikalischen Beanspruchung
entsprechender Raumstruktur Knochengewebe gebildet, so das
eine belastungsf&hige Verankerung zwischen Implantat und
Knochen erfolgt. Im Innenbereich des Implantats hat sich
eine Mineralisierung des (durch die Tr#nkung eingebrach-
ten) Knorpelgewebes vollzogen, und im Oberfl&chenbereich
hat sich eine (nicht mineralisierte) Knorpelschicht ausge-
bildet. Dies stellt eine zweckm#8ig in der Tiefe gestaf-
felte Regeneratstruktur dar.

Zu deren Erzielung kann es zweckm8B8ig sein, durch Vorsehen
einer - vorzugsweise ebenfalls resorbierbaren - Trennfolie
oder von Haft-Proteinen ein nicht erwiinschtes Tiefenwachs-
tum der Knorpelstruktur zu unterbinden und/oder durch Er-
satz eines Teiles der Gelenkfliussigkeit durch eine resor-
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bierbare Masse postoperativ Blutzellen bzw. Organisations-
gewebe aus dem Gelenk zu verdréngen.

In anderen Ausfiihrungsformen kdnnen ein Filz, lamellare
Polymerstrukturen (etwa aus PTFE), resorbierbare Glé&ser
oder Zemente mit entsprechender Raumstruktur bzw. Komposi-
te verwendet werden, deren Oberfl8che bezliglich der Poren-
gréBe und ggfs. -tiefenstaffelung einerseits eine gute
Knochenanbindung und andererseits eine {berknorpelung zu-
1&6t.

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung sind die
(Mikro-)Poren mindestens zum Teil mit einem reaktiven und
resorbierbaren Material ausgefilllt, welches mit der Zeit
beim Anwachsen des Gelenkfl&chenersatzes an die Gelenk-
oberfliche durch Knorpelgenerat im Uberknorpelten Teil
bzw. durch Knochengewebe in tieferen Bereichen der sub-
chondralen Gelenkregion verdr#ngt wird. Dies kann etwa ei-
ne synthetische Gelenkflissigkeit sein, die postoperativ
eine unerwiinschte Anreicherung von Blut- und/oder Fettge-
webezellen (Organisationsgewebe) im Knorpelanwachsbereich
unterbindet.

Der Gelenkflichenersatz weist bevorzugt an seinem Rand La-
schen auf, die sowohl die Uberknorpelten als auch die ar-
tikulierenden Gelenkoberfl#chen ubergreifen. Mittels ins-
besondere resorbierbarer Stifte, die durch diese Laschen
hindurch in den Knochen eingefthrt werden, wird der Ge-
lenkflichenersatz auf der vorbereiteten Gelenkoberflé&che
befestigt.
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Bei der Verwendung von resorbierbaren Stiften werden diese
mit der Zeit, zu einem Zeitpunkt, 2zu dem sie nicht mehr
als Befestigungsvorrichtungen bendtigt werden, vom Kdrper
vollst#ndig resorbiert. Der Zeitpunkt wird erreicht, so-
bald genligend Knochengewebe bzw. Knorpelgenerat in die Mi-
kroporen des Gelenkfl#chenersatzes eingewachsen sind, um
dem Gelenkfl#chenersatz einen sicheren Halt am subchondra-
len Knochen zu geben.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausbildung des erfin-
dungsgem#Ben Gelenkflichenersatzes werden Stifte innerhalb
der Gelenkoberfldche in entsprechende Aussparungen ver-
senkt.

Selbst bei beidseitiger Anordnung eines Gelenkfldchener-
satzes wirken die Uberknorpelten Gelenkoberfléchen aufein-
ander, so daB stets physiologische Lagerverh&ltnisse bei-
behalten werden kdnnen bei einer gleichzeitigen Aufrecht-
erhaltung der Gleitschmiereproduktion in der Gelenkkapsel,
die weiterhin durch die mikroporigen Durchquerungen des
erfindungsgemifen Gelenkflichenersatzes bis zu den tUlber-
knorpelten Gelenkoberfldéchen durchdringen kann.

Die der mindestens teilweise Uberknorpelten Gelenkoberflé&-
che des Knochens zugewandte Seite des erfindungsgemédfen
Gelenkflichenersatzes ist vorzugsweise mit Hydroxylapatit,
bioaktivem Glas oder Glaskeramik beschichtet, um die Ver-
ankerung des Gelenkflichenersatzes zu beglnstigen. Der Ge-
lenkfl&chenersatz kann aber auch aus einem kompositen Ma-
terial bestehen, das eine dem Knochen angepafte biomecha-
nische Situation bildet und das oberflichennahe Wachstum
von Knorpel bzw. eines Knorpelregenerats beglnstigt.
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Andere vorteilhafte weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend
zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfihrung
der Erfindung anhand der Figuren n&her dargestellt. Es
zeigen:

Figur 1 ein frontaler Schnitt durch ein mit einem Aus-
fiihrungsbeispiel des erfindungsgem&Ben Gelenkfl&chenersat-
zes versehenen HiUftgelenk,

Figur 2 eine vergrdBerte Detaildarstellung des Ausfih-
rungsbeispiel gemdB8 Figur 1 in einem Schnitt des Femurs,

Figur 3 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel des erfindungs-
gem#Ben Gelenkflichenersatzes in der Anwendung im Bereich

des Kniegelenks,

Figur 4 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel des erfindungsge-
m#Ben Gelenkfl8chenersatzes in der Anwendung im Bereich
des Schultereckgelenks im Schnitt,

Figur 4a eine (vereinfachte) Draufsicht des Gelenkfl&chen-
ersatzes gemdf Figur 4,

Figur 5 eine Querschnittsdarstellung eines gegenilber
Fig. 3 modifizierten Gelenkfl&chenersatzes flir das Kniege-
lenk und

Figur 6 eine Querschnittsdarstellung eines weiteren ge-
gentiber Fig. 3 modifizierten Gelenkfl&chenersatzes fiir das
Kniegelenk.
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Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Schnitt im Bereich des
Femurs, wobei in Figur 1 beide Teile (Femurteil 1 und
Acetabulum 2) des HUftgelenks gemeinsam dargestellt sind.

Der Hiftknochen 3 weist eine ann&herend hohlkugelaus-
schnittf8rmige Hiuftpfanne 2 auf, von der nur eine im
Schnitt mondsichelf8rmige Zone 4 Uberknorpelt ist. Der Fe-
murkopf 5, der auf seiner gesamten Gelenkfldche Knorpel 6
aufweist, stiitzt sich gegen die mondsichelfdrmige uber-
knorpelte Zone 4 ab. Die nicht Uberknorpelte Pfannentiefe
7 ist von lockerem Binde- und Fettgewebe 8 sowie Blutgefd-
Sen angefiillt und tr#gt auBerdem die Anheftungsstelle des
Femurkopfbands 9. Diese nicht tUberknorpelte Pfannentiefe 7
wird von einer Synovialmembran {berzogen, die die Ge-
lenkschmiere, Synovia, absondert, und die sich ventral auf
das Femurkopfband 9 fortsetzt. Die Fett- und Bindegewebs-
k8rper 8 besitzen die Funktion eines StoBd&mpfers und wer-
den je nach den herrschenden Druckverhdltnissen unter dem
Femurkopfband 9 ausgestiilpt oder eingezogen.

Ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemdfen Gelenkfl&-
chenersatzes 10 flir das Femur (Figur 1) ist in seiner Po-
sition durch eine Umrahmung II hervorgehoben.

Der partielle Gelenkfl#chenersatz 10 weist dabei einen
mehrschichtigen Aufbau auf, wie er anhand der Darstellung
von Figur 2, die eine vergrdBerte Wiedergabe bildet, er-
kennbar ist.

Dabei weist eine erste, mit einer der Gelenkfldche zuge-
wandten und diese im Bereich der Gelenkbewegung kontaktie-
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renden Oberfl#che versehene Schicht 11 eine Struktur mit
relativ engen Poren oder Durchbrichen 12 auf, welche eine
{iberknorpelung erlaubt, wdhrend eine weitere, eine dem be-
nachbarten Knochen =zugewandte Oberfléche aufweisende
Schicht 13 eine zum Ein- oder Anwachsen an den benachbar-
ten Knochen ausgestaltete spongiose Struktur mit relativ
gréBeren Durchbriichen 14 besitzt. Der Gelenkfl&chenersatz
bildet einen s#ulenf®rmigen Einsatz, welcher sich zur Kno-
chenseite hin geringfiigig verjiingt.

Der dargestellte Gelenkflichenersatz weist insbesondere
eine dinnwandige kappenférmige #&uBiere Schicht bzw. oder
Beschichtung auf, welche die entsprechende natirliche Ge-
lenkschicht ersetzt. Diese ist der Beschaffenheit, Abrieb-
festigkeit und Gleitf#higkeit ihrer der gegeniberliegenden
Gelenkfliche =zugewandten Oberfldche der k&rpereigenen
Knorpelsubstanz im betreffenden Gelenkflichenbereich der-
art angepaSt, daB die Einwirkung auf diese derjenigen ei-
ner natiirlichen Gelenkoberfldche im wesentlichen ent-

spricht.

Der partielle Gelenkfl#chenersatz - wie er auch in den
folgenden Figuren n#her dargestellt ist - entspricht dabei
beztiglich der Gelenkfliche einer (konvexen bzw. konkaven)
schalenférmigen Hillfl#che, die allerdings abweichend von
den bisherigen Konzepten keine durchgehende Wandung auf-
weist, sondern eine durch L8cher oder Freirdume ausge-
zeichnete perforierte Membran oder spongiose Struktur. Da-
bei ist in den Perforationen die M8glichkeit der Knorpel-
regeneration und somit fiir die konvexe Schale des Kopfes
und fir die konkave Pfanne eine Gleitpaarung von Knorpel-

regeneraten gegeben.
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Die perforierte Schale bzw. Pfanne ist dabei insbesondere
derart ausgestaltet, da8 sie auf den entsprechend getrimm-
ten Knochen paSt und daB daritiber hinaus auch eine Pfrop-
fung mit Knorpelmaterial m&glich ist. Die dem Knochen zu-
gewandte Seite des Implantats erm8glicht die Verankerung
von Knochenmaterial und tr#gt somit zu einer stabilen Si-
tuation der Prothese bei. Glinstig ist insbesondere eine
Beschichtung - vorzugsweise mit Calciumphospaten und/oder
carbonaten, mit bioaktivem Glas oder Glaskeramik. Bei ei-
ner anderen vorteilhaften Weiterbildung pbesteht die Prot-
hese aus einem kompositen Material, das eine dem Knochen
angepafSte biomechenische Situation simuliert und dabei das
Wachstum von Knorpel bzw. eines Knorpelregenerates begiin-
stigt.

In Figur 3 ist als weitere Ausfihrungsform ein im Bereich
des Kniegelenks eingesetzter Gelenkflichenersatz 20 in ei-
ner seitlichen Schnittdarstellung gezeigt. Dieser ist als
Gelenkflichenersatz fiir die Tibia 5 kappenférmig ausgebil-
det. Der dlinnwandige Gelenkfl#chenersatz 20 ist in seiner
Grundstruktur bevorzugt aus Titanblech hergestellt und
weist Uber seine gesamte Fl&che die Wandung 21 durchque-
rende Mikroporen 22 bzw. eine spongiose Struktur auf. Um
eine dauerhafte feste Verankerung des Gelenkfl&chenersat-
zes 20 im Gelenkkopf 5 herbeizufilhren, ist die diesem zu-
gewandte konkave Innenflé&che des Gelenkfl#chenersatzes 20
mit einer Beschichtung 23 versehen, die Poren 25 mit gré-
Berem Durchmesser als die Mikroporen 22 aufweist und das
Anwachsen von Knochenmaterial an den Gelenkflichenersatz
20 beglinstigt. Geeignete Materialien flir derartige Be-
schichtungen 25 sind beispielsweise Calciumphosphate (etwa
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Aragonit) und/oder -phosphate, bioaktives Glas oder Glas-
keramik.

Der Gelenkfl#chenersatz 20 wird zun8chst durch blndiges
Einfiligen in eine entsprechend geschaffene Ausnehmung durch
Einpressen mit festem Sitz in den geschddigten Bereich der
Gelenkoberfliche eingefligt. AnschlieSend erfolgt eine zu-
sitzliche Anbindung durch Anwachsen von Knochenmaterial
einerseits und durch Uberknorpeln im Bereich der Gelenk-
fléache andererseits, so daB insgesamt eine der Funktion
und der Festigkeit des nattirlichen Knochen- und Gelenkge-
webes entsprechende Defektiiberbauung entsteht. Durch die
Ausfiillung von Poren mit resorbierbarem Material kann das
Anwachsen unter Ersatz dieses Materials durch neu hinzuge-
wonnene Knochensubstanz beglinstigt werden.

Bei einer anderen vorteilhaften (nicht dargestellten) Wei-
terbildung dieser bevorzugten Ausfiihrungsform k&nnen eini-
ge Mikroporen 22 auch mit einem resorbierbaren Material 24
geftillt sein, welches beim Einwachsen einerseits von Knor-
pel 6 und andererseits von Knochenmaterial verdréngt wird.

Die Gelenkfladchenelemente, welche in den bisher darge-
stellten Ausfihrungsformen massiv ausgebildet sind, werden
nach Ausbohren oder anderweitigem Ausr8umen eines entspre-
chenden Volumens wie Diibel in die so entstandene Bohrung
oder Ausnehmung eingefiigt. Damit ist durch blindiges Anlie-
gen der Mantelfl#chen zun&chst fliir eine primdre Fixierung
gesorgt, welche bereits auch schon Druckbelastungen auf
Grund von Lagerkriften ertragen kann. Die Fixierung wird
dann unterstiitzt durch die weitere sekunddre Fixierung,
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welche durch das An- und Einwachsen unter Ausnutzung der
inneren Poren und Durchbriche stattfindet.

In den Figuren 4 und 4a ist eine weitere bevorzugte Aus-
fuhrungsform des erfindungsgem#fien Gelenkfldchenersatzes
30 zur Anwendung im Bereich des Schultereckgelenks 31
(Teil des Oberarms) dargestellt. Bei der in Figur 4a wie-
dergegebenen Draufsicht ist die runde Querschnittsform des
becherartigen Einsatzes zu erkennen, der in Figur 4 im
Schnitt dargestellt ist.

Ein ebenfalls diinnwandiger, pfannenartiger und perforier-
ter Titanblechk®rper bildet hier die Basis des Gelenkfla-
chenersatzes 30. Ein groBSer Teil der mondsichelfdrmigen
Uiberknorpelten Gelenkfl&che 34 bleibt erhalten bzw. wird -
innerhalb der Oberfl&chenschicht des Ersatzbereiches 30 -
neu als natlirlicher Ersatz (Knorpelregenerat) gebildet.
Die Gewebsstruktur und der Aufbau des Implantats entspre-
chen im Ubrigen der Darstellung in Fig. 3, so daf auf eine
detaillierte Beschriftung und Beschreibung verzichtet wer-
den kann. Die Befestigung erfolgt bei dieser Ausfihrung
durch Eintreiben, wobei mit dem Eintreiben das vorhandene
Knochenmaterial stellenweise in den "Becher" eindringt und
dort fur eine Fixation und ein allm8hliches Anwachsen
sorgt.

In Fig. 5 ist eine Abwandlung der in Fig. 3 dargestellten
Ausfilhrungsform gezeigt, bei der ein aus enteiweiftem und
mit Knorpelpartikeln getr#nktem korallinem Calciumcarbonat
(Aragonit) bestehendes einstiickiges Implantat 20' als Ge-
lenkflichenersatz im Kniegelenk verwendet wird. Hier be-
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steht weder hinsichtlich des Materials noch hinsichtlich
der Porengr8B8e eine definierte Schichtstruktur, sondern
das Implantat ist chemisch homogen, und die Gr¥Ben- und
Gestaltverteilung der mit Knorpelgewebe 24' gefiillten Po-
ren 22' im mineralischen Gerlst 23' ist statistisch. Eine
Differenzierung von - nicht scharf abgegrenzten - r&umli-
chen Bereichen 20a', 20b' und 20c' im Implantat ergibt
sich bei dieser Ausfithrungsform aus der Nachbarschaft zu
unterschiedlichem kdrpereigenem Gewebe, zum Knorpelgewebe
6 im oberflidchennahen und zum Knochengewebe 26 im tieferen
Bereich, und aus der Art der Wechselwirkung mit diesen Ge-
weben im Verlaufe des Einwachsens.

Im Tiefenbereich 20c' findet nach dem Einsetzen zun&chst
ein Eindringen von Blutzellen in die interkonnektierenden
Hohlr#ume des korallinen Materials und danach eine Besied-
lung mit Xnochenzellen aus dem umgebenden Knochengewebe
statt. Aus diesen bilden sich - unter gewissermafen geome-
trischer Wegleitung durch die Porenwandungen das koralli-
nen Materials und dynamischer Wegleitung durch die bei Be-
anspruchung des Gelenks auftretenden Kraftvektoren - bio-
physikalisch korrekt aufgebaute Knochenb&lkchen-
Strukturen. Diese verdichten sich nach und nach unter min-
destens teilweiser Resorption des korallinen Materials zu
Knochengewebs-Regenerat. Im Oberfldchenbereich 20a' findet
auf der Grundlage des durch die Tr#nkung eingebrachten
Knorpelsubstrats unter dem Einflu8 des benachbarten kdrpe-
reigenen Knorpelgewebes eine Uberknorpelung statt, und im
mittleren Bereich 20b' wird das Knorpelsubstrat in den Im-
plantatporen unter gleichzeitiger mindestens teilweiser

Resorption des Implantats mineralisiert.
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Eine weitere Abwandlung dieser Ausfihrungsform ist in
Fig. 6 gezeigt: Hier ist als Implantat ein dreischichtiger
Kérper 20" mit einer oberen, knorpelgetr&nkten Schicht
20a" aus korallinem Material, einer Collagen-Trennschicht
20b" und einer unteren, nicht getré&nkten Schicht 20c" aus
korallinem Material vorgesehen. (Die hier nicht genannten
Bezugsziffern entsprechen denen bei Fig. 5.) Das Einwach-
sen erfolgt &hnlich wie oben zu Fig. 5 beschrieben, wobei
jedoch die Collagenschicht ein eventuelles, unerwlnschtes
Wachstum von Knorpel in die Tiefe verhindert und sichert,
daB sich im Bereich der Schicht 20c" ungestdrt Knochenge-
webe bilden kann. Sie wird im Verlaufe des Einwachsens
ebenfalls resorbiert.

Die Aufgabe der Collagenschicht in Fig. 6 kann in weiter
abgewandelten Ausfilhrungsformen auch durch spezielle Haft-
Proteine erfiillt werden, und der Gelenkspalt kann teilwei-
se mit einer Flissigkeit (etwa der synthetischen gelenk-
flissigkeit Sinudal) gefiillt werden, die Blutzellen ver-
dridngt und damit die Ausbildung einer Gewebs-Schichtstruk-
tur mit funktional vorteilhafter Tiefenstaffelung zus&tz-
lich f&rdert.

Bei anderen - nicht dargestellten - Ausfilhrungsformen kann
eine Befestigung gegebenenfalls mit - insbesondere resor-
bierbaren - Stiften erfolgen, welche ihre Haltekraft nach
und nach verlieren, nachdem das Implantat durch Einwachsen

fixiert ist.

Bei allen Ausfilhrungsformen des erfindungsgemdfien Gelenk-
flichenersatzes werden nach dem Einwachsen und Uberknqr—
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peln im Gelenk Lagerverh8ltnisse geschaffen, die den phy-
siologischen Lagerverhdltnissen weitestgehend entsprechen,
da die Uberknorpelte Gelenkfl&che in ihren physiologischen
Eigenschaften der urspringlichen Gelenkfldche entspricht
und sich auch wie diese best8ndig regeneriert.

Obwohl das Hiiftgelenk die wichtigste Anwendung fir den er-
findungsgem#Ben Gelenkfl&chenersatz sein wird, kann dieser
auch im Zusammenhang mit allen anderen Gelenkfldchen her-
kdmmlicher Gelenk-Endoprothesen verwendet werden, durch
die eine der Gelenkfli#chen ersetzt wird, wdhrend die ge-
genliberliegende Gelenkfliche in ihrer natlirlichen Funktion
erhalten bleiben kann. Gegebenenfalls kdnnen sich - bei
Ersatz von Bereichen beider Gelenkfldchen - die ersetzten
Gelenkfl#chenbereiche gegenseitig aber auch ganz oder
teilweise Uberlagern und dabei in Wechselwirkung treten.

Die Erfindung beschr#nkt sich in ihrer Ausfilhrung nicht
auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausfilhrungs-
beispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar,
welche von der dargestellten L#8sung auch bei grunds&tzlich

anders gearteten Ausfithrungen Gebrauch macht.
*x % % % %
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Anspriiche

1. Mindestens partieller Gelenkfldchenersatz,
gekennzeichnet durch

eine offenporige r#umliche Struktur mit einem ersten, eine
mindestens teilweise die Stelle einer Gelenkfldche einneh-
mende Oberfliche aufweisenden r#umlichen Bereich, in dem
die Struktur so ausgebildet ist, da8 beim Einwachsen eine
iberknorpelung erfolgt, und einem zweiten, eine dem be-
nachbarten Knochen zugewandte Oberfldche aufweisenden
rdumlichen Bereich, in dem die Struktur so ausgebildet
ist, da8 ein Ein- oder Anwachsen von Knochengewebe er-
folgt, und/oder der einen zum Knochen hin einseitig offe-
nen Hohlk®rper zur Aufnahme der gewachsenen Knochenstruk-
tur bildet, wobei die die Stelle einer Gelenkfldche ein-
nehmende Oberfliche im wesentlichen entsprechend der loka-
len Gelenkflichengeometrie in der Umgebung des Gelenkfla-
chenersatzes konvex oder konkav verrundet ist.

2. Gelenkflichenersatz nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichnet b6 da8 die Struktur eine la-
mellare und/oder por8se mineralische Struktur ist.

3. Gelenkflichenersatz nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, da die Struktur

aus im wesentlichen resorbierbarem Material besteht.
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4. Gelenkfl#chenersatz nach Anspruch 3, d adurch
gekennzeichnet b daB die Struktur im wesent-
lichen aus Calciumcarbonat, vorzugsweise korallinen Ur-
sprungs, und/oder Calciumphosphat gebildet ist.

5. Gelenkflachenersatz nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet b6 daf8 die
Struktur im wesentlichen aus bioaktivem Glas oder Glaske-
ramik gebildet ist.

6. Gelenkfli#chenersatz nach einem der vorangehenden
Anspriiche, d adurch gekennzeichnet,
daB die Struktur Poren aufweist, welche im ersten r&umli-
chen Bereich einen kleineren mittleren Durchmesser aufwei-
sen als im zweiten r&umlicher Bereich.

7. Gelenkfl4chenersatz nach Anspruch 6, d adurch
gekennzeichnet b6 daB die Porengrdfe im zwei-
ten r4umlichen Bereich der Porengrdfe des benachbarten
Knochenmaterials angepaft ist.

8. Gelenkflichenersatz nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Struktur gitter- oder gitterrostartig bzw. in Art
eines Streckmetalls ausgebildet ist.
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9. Gelenkfléchenersatz nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf8 die rd&umlichen Bereiche der Struktur Schichten aus
chemisch oder kristallografisch unterschiedlichem Material
und/oder durch eine Trennschicht voneinander abgegrenzt
sind.

10. Gelenkfl&chenersatz nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, da8 eine den zweiten rdum-
lichen Bereich bildende Schicht aus Titan besteht und eine
den ersten r#dumlicher Bereich bildende Schicht im wesent-
lichen aus Hydroxylapatit, bioaktivem Glas oder Glaskera-
mik besteht.

11. Gelenkfl#chenersatz nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB sich in mindestens einem Teil der Poren resorbierbares
Material, insbesondere ein die Gelenkflissigkeit ersetzen-
des synthetisches Material, und/oder Knorpelgewebe befin-
det.

12. Gelenkflidchenersatz nach einem der Anspriche 9 bis
11, dadurch gekennzeichnet 6  daf die
Trennschicht im wesentlichen aus resorbierbarem Material,
vorzugsweise Collagen, gebildet ist.

13. Gelenkfldchenersatz nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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daB die Struktur eine Oberfliche eines Teils einer Schaft-
prothese bildet.

14. Gelenkfl&chenersatz nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeic hnet,
daB seine #uBere Gestalt profilartig, insbesondere prisma-
tisch, s#ulen- oder quaderf8rmig, ausgebildet ist.

15. Gelenkfl&chenersatz nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichne t ;

daB der zweite r#umlicher Bereich als Hohlprofil ausgebil-
det ist, dessen Li#ngsachse parallel zur Normalen auf der
durch eine Oberfliche des ersten r8umlicher Bereiches ge-

bildeten Gelenkfli&che ist.
*x % % % %



PCT/DE94/00578

WO 94/26211

177

(=N

Fig.1



WO 94/26211 PCT/DE94/00578

27

Fig.2






477

Fig.4



WO 94/26211 PCT/DE94/00578

57

Fig.4a






WO 94/26211 PCT/DE94/00578

717

20c" 20b" 20" 20a" 22' 23" 24'

AR,

Fig.6



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Inwmato,  Application No

PCT/DE 94/00578

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTE

R
IPC 5 A61F2/28 A61F2/30 A61L27/00 A61F2/38

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentaton searched (classificauon system followed by clasufication symbols)

IPC 5 A6lF A6lL

Documentation searched other than minimurmn documentation to the extent that such documents are included in the ficlds searched

Electronic data base consuited during the international search (name of data base and, where practcal, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US,A,5 152 791 (HAKAMATSUKA ET AL.) 6 1-15
October 1992
see the whole document

X US,A,4 553 272 (MEARS) 19 November 1985 1-15
see column 4, line 28 - column 5, line 53;
figures

X EP,A,0 505 634 (KYOCERA CO.) 30 September 1-15
1992
see the whole document

X EP,A,0 530 804 (SHAW) 10 March 1993 1

see abstract; claims

_/.._

m Further documents are listed in the contnuaton of box C. m Patent family members are listed in annex.

* Special ca s of cited documnents :
pecial categone “I* later document published after the international filing date

or priority date and not in conflict with the application but

‘A’
E

L

‘0*
-p

document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

carlier document but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is ated to establish the publicaton date of another
catation or other special reason (as specified)

document refernng to an oral disclosure, use, exhubition or
other means

document published prior to the internauonal filing date but
later than the prionity date claimed

ated to understand the principle or theory underlying the
invention

“X° document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

‘Y’ document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-

m&u, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

-*&° document member of the same patent family

Date of the actual completion of the internatonal search

7 September 1994

Date of mailing of the international search report

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tdl. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Authonized officer

Sdnchez y Sdnchez, J

Form PCT/ISA/310 (second sheet) (July 1992)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internatio.  Application No

PCT/DE 94/00578

C.(Contnuauon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of docurnent, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to ctaim No.
X US,A,4 911 720 (COLLIER) 27 March 1990 1,2,6-8,
10

see column 2, line 65 - column 3, line 18;
claims; figures

A US,A,4 158 684 (KLAWITTER) 19 June 1979

A US,A,4 542 539 (ROWE, JR. ET AL.) 24
September 1985

Form PCT/ISA/210 (conunuation of second sheet) (July 1992)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Internatio.

PCT/DE 94/00578

Applicaion No

Patent document

US-A-4542539

Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US-A-5152791 06-10-92 JP-A- 3178652 02-08-91
US-A-4553272 19-11-85 NONE
EP-A-0505634 30-09-92 JP-A- 4303444 27-10-92

US-A- 5314478 24-05-94
EP-A-0530804 10-03-93 Us-A- 5270300 14-12-93
AU-A- 2541192 05-04-93
CA-A- 2116859 18-03-93
Wo-A- 9304710 18-03-93
US-A-4911720 27-03-90 NONE
US-A-4158684 19-06-79 us-A- 4000525 04-01-77
24-09-85 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internatic s Aktenzeichen

PCT/DE 94/00578

. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

A
IPK 5 A61F2/28 A61F2/30

A61L27/00

A61F2/38

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der [PK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 5 A61F A6l1L

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Oktober 1992
siehe das ganze Dokument

53; Abbildungen

EP,A,0 505 634 (KYOCERA C0.) 30.
1992
siehe das ganze Dokument

siehe Zusammenfassung; Anspriiche

US,A,5 152 791 (HAKAMATSUKA ET AL.) 6.

US,A,4 553 272 (MEARS) 19. November 1985
siehe Spalte 4, Zeile 28 - Spalte 5, Zeile

EP,A,0 530 804 (SHAW) 10. Mdrz 1993

_/.._.

1-15

1-15

September 1-15

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnchmen

m Siche Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategonen von angegebenen Verdffentlichungen

‘A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

Veroffentichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum emner
anderen 1m Recherchenbenicht genannten Verdffentichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie
ausgefiihrt)

Veroffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MafSnahmen bezicht
Veroffentlichung, di¢ vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum veréffentlicht worden ist

g

L

0
-p

*T* Spatere Verdffentichung, dic nach dem internationaien Anmeldedatum
oder dem Prionititsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelicgenden
Theone angegeben ist

*X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung)

kann allein aufgrund dieser Verdffentdichung nicht als neu oder auf
erfindenischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verofientlichung von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Erfindungl

kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffendichungen dieser Katcm Vcrbindung gebracht wird und
diese Vertindung fiir einen Fac naheliegend 15t

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche

7. September 1994

Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts

aJ 6.09.94

Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde

Europdiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 65! epo nl,

Fax (+31-70) 340-3016

Bevollméichtigter Bediensteter

Sdnchez y Sdnchez, J

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) {Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Internatic s Aktenzeichen
PCT/DE 94/00578

C.(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US,A,4 911 720 (COLLIER) 27. Mdrz 1990 1,2,6-8,
10

siehe Spalte 2, Zeile 65 - Spalte 3, Zeile
18; Anspriiche; Abbildungen

A US,A,4 158 684 (KLAWITTER) 19. Juni 1979

A US,A,4 542 539 (ROWE, JR. ET AL.) 24.
September 1985

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internatio.  .s Aktenzeichen

PCT/DE 94/00578

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

sngefdhrias Patentdokument Versfientichung “pateniamilie’ Versffantlichung
US-A-5152791 06-10-92 JP-A- 3178652  02-08-91
US-A-4553272  19-11-85 KEINE o B
EP-A-0505634 30-09-92 Up-A- 430344 27-10-92

US-A- 5314478 24-05-94

EP-A-0530804 10-03-93 Us-A- 5270300 14-12-93
AU-A- 2541192 05-04-93
CA-A- 2116859 18-03-93
WO-A- 9304710 18-03-93

US-A-4911720 27-03-90 KEINE

US-A-4158684 19-06-79 Us-A- 4000525 04-01-77
US-A-4542539 24-09-85 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

