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(57)摘要

本发明涉及一种集成式干热岩热回收离心

热泵装置，包括离心式压缩机、壳管式冷凝器和

满液式蒸发器，离心式压缩机与壳管式冷凝器连

接，壳管式冷凝器与满液式蒸发器连接；满液式

蒸发器连于离心式压缩机；还包括用户循环泵、

采暖热水进水管道和采暖热水出水管道，采暖热

水进水管道和采暖热水出水管道分别连于壳管

式冷凝器，用户循环泵设于采暖热水进水管道

上；还包括干热岩热源循环泵、干热岩换热器出

水管道和干热岩换热器进水管道，设有电动三通

调节阀的干热岩换热器出水管道和干热岩换热

器进水管道分别连于满液式蒸发器，干热岩热源

循环泵设于干热岩换热器进水管道上，该电动三

通调节阀的第三分支管道连接于干热岩换热器

进水管道上。
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1.一种集成式干热岩热回收离心热泵装置，其特征在于：包括制冷剂循环系统，采暖热

水循环系统和干热岩换热器热水循环系统；

所述制冷剂循环系统包括离心式压缩机、壳管式冷凝器和满液式蒸发器，离心式压缩

机上方连接压力传感器，离心式压缩机与壳管式冷凝器的顶端连接，壳管式冷凝器底端连

接于电磁阀与电子膨胀阀并联组一端；电磁阀与电子膨胀阀并联组另一端与满液式蒸发器

连接；满液式蒸发器又连接于离心式压缩机一端，形成一个循环；

所述采暖热水循环系统包括用户循环泵、采暖热水进水管道和采暖热水出水管道，采

暖热水进水管道和采暖热水出水管道分别连接于壳管式冷凝器一侧，用户循环泵设置于采

暖热水进水管道上；

所述干热岩换热器热水循环系统包括干热岩热源循环泵、干热岩换热器出水管道和干

热岩换热器进水管道，干热岩换热器出水管道和干热岩换热器进水管道分别连接于满液式

蒸发器，干热岩热源循环泵设置于干热岩换热器进水管道上，干热岩换热器出水管道设有

电动三通调节阀，该电动三通调节阀的第三分支管道连接于干热岩换热器进水管道上，且

位置干热岩热源循环泵和干热岩换热器之间。

2.如权利要求1所述的集成式干热岩热回收离心热泵装置，其特征在于：所述电磁阀与

电子膨胀阀并联组由两组串联的电磁阀与电子膨胀阀并联而成。

3.如权利要求1所述的集成式干热岩热回收离心热泵装置，其特征在于：所述离心式压

缩机和满液式蒸发器之间的连接管道同时由两个电子膨胀阀控制。

4.如权利要求1所述的集成式干热岩热回收离心热泵装置，其特征在于：还包括可编程

控制箱，所述可编程控制箱控制整个装置的运行；与压力传感器、电动三通调节阀相连；监

控制冷剂的压力，经PLC计算，自动控制干热岩换热器热水管道上的电动三通调节阀，对来

自于干热岩换热器的热水进行流量自动控制，保证机组的水量，使机组能够正常运行。

5.如权利要求1所述的集成式干热岩热回收离心热泵装置，其特征在于：所述冷剂循环

系统中采用环保型制冷剂R134A。
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一种集成式干热岩热回收离心热泵装置

技术领域

[0001] 本发明属于冬季集中供暖技术领域，具体涉及一种集成式干热岩热回收离心热泵

装置。

背景技术

[0002] 干热岩供热，如图1所示，是指通过钻机向地下一定深处干热岩层18钻孔，在钻孔

中安装一种密闭的干热岩换热器13（地下换热器采用耐高压、耐腐蚀、耐高温的特种钢材制

造）在内充满换热介质，通过干热岩换热器13传导将地下深处的热能导出，并通过干热岩循

环泵6、干热岩机组，经用户循环泵3向地面用户供热的新技术。

发明内容

[0003] 针对现有技术中的不足之处，本发明提供一种集成式干热岩热回收离心热泵装

置，本发明具有结构简单，对来自于干热岩换热器的热水进行流量自动控制，保证机组的水

量，使机组能够正常运行，提高运行效率的特点。

[0004] 为了达到上述目的，本发明技术方案如下：

[0005] 一种集成式干热岩热回收离心热泵装置，包括制冷剂循环系统，采暖热水循环系

统和干热岩换热器热水循环系统；

[0006] 所述制冷剂循环系统包括离心式压缩机、壳管式冷凝器和满液式蒸发器，离心式

压缩机上方连接压力传感器，离心式压缩机与壳管式冷凝器的顶端连接，壳管式冷凝器底

端连接于电磁阀与电子膨胀阀并联组一端；电磁阀与电子膨胀阀并联组另一端与满液式蒸

发器连接；满液式蒸发器又连接于离心式压缩机一端，形成一个循环；

[0007] 所述采暖热水循环系统包括用户循环泵、采暖热水进水管道和采暖热水出水管

道，采暖热水进水管道和采暖热水出水管道分别连接于壳管式冷凝器一侧，用户循环泵设

置于采暖热水进水管道上；

[0008] 所述干热岩换热器热水循环系统包括干热岩热源循环泵、干热岩换热器出水管道

和干热岩换热器进水管道，干热岩换热器出水管道和干热岩换热器进水管道分别连接于满

液式蒸发器，干热岩热源循环泵设置于干热岩换热器进水管道上，干热岩换热器出水管道

设有电动三通调节阀，该电动三通调节阀的第三分支管道连接于干热岩换热器进水管道

上，且位置干热岩热源循环泵和干热岩换热器之间。

[0009] 进一步的，所述电磁阀与电子膨胀阀并联组由两组串联的电磁阀与电子膨胀阀并

联而成。

[0010] 进一步的，所述离心式压缩机和满液式蒸发器之间的连接管道同时由两个电子膨

胀阀控制。

[0011] 进一步的，还包括可编程控制箱，所述可编程控制箱控制整个装置的运行；与压力

传感器、电动三通调节阀相连；监控制冷剂的压力，经PLC计算，自动控制干热岩换热器热水

管道上的电动三通调节阀，对来自于干热岩换热器的热水进行流量自动控制，保证机组的
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水量，使机组能够正常运行。

[0012] 进一步的，所述冷剂循环系统中采用环保型制冷剂R134A。

[0013] 有益效果：本发明通过将制冷剂循环系统，用户侧热水系统，干热岩换热器热水系

统集成在一起，通过电动三通流量调节阀调节干热岩换热器的热水，确保机组运行可靠，操

作方便，机组占地面积减小，从而有效减少机房面积，节省投资，提高运行效率。本发明整个

装置，对来自于干热岩层的热量进行吸收，使采暖热水的温度从40℃提升到50℃，满足采暖

的要求，同时将来自干热岩热水的温度从25℃降低至5℃，完成循环吸热后再次利用。

附图说明

[0014] 图1为现有技术中干热岩供热的流程示意图；

[0015] 图2为本发明的结构示意图。

[0016] 图中，1‑可编程控制箱，2‑离心式压缩机，3‑用户循环泵，4‑壳管式冷凝器，5‑电磁

阀，6‑电子膨胀阀，7‑满液式蒸发器，8‑干热岩热源循环泵，9‑电动三通调节阀，10‑压力传

感器，11‑采暖热水进水管道，12‑干热岩换热器出水管道，13‑干热岩换热器，14‑干热岩换

热器进水管道，15‑冷剂循环系统，16‑采暖热水循环系统，17‑干热岩热换热器热水循环系

统，18‑干热岩层，19‑采暖热水出水管道。

具体实施方式

[0017] 以下参照具体的实施例来说明本发明。本领域技术人员能够理解，这些实施例仅

用于说明本发明，其不以任何方式限制本发明的范围。

[0018] 一种集成式干热岩热回收离心热泵装置，如图2所示，包括制冷剂循环系统（15），

采暖热水循环系统（16）、干热岩换热器热水循环系统（17）和可编程控制箱（1），可编程控制

箱（1）控制整个装置的运行；

[0019] 制冷剂循环系统（15）包括离心式压缩机（2）、壳管式冷凝器（4）和满液式蒸发器

（7），离心式压缩机（2）上方连接压力传感器（10），离心式压缩机（2）与壳管式冷凝器（4）的

顶端连接，壳管式冷凝器（4）底端连接于电磁阀（5）与电子膨胀阀（6）并联组一端；电磁阀

（5）与电子膨胀阀（6）并联组由两组串联的电磁阀（5）与电子膨胀阀（6）并联而成，电磁阀

（5）与电子膨胀阀（6）并联组另一端与满液式蒸发器（7）连接；满液式蒸发器（7）又连接于离

心式压缩机（2）一端，形成一个循环，同时电子膨胀阀（6）控制离心式压缩机（2）和满液式蒸

发器（7）之间的连接管道；

[0020] 采暖热水循环系统（16）包括用户循环泵（3）、采暖热水进水管道（11）和采暖热水

出水管道（19），采暖热水进水管道（11）和采暖热水出水管道（19）分别连接于壳管式冷凝器

（4）一侧，用户循环泵（3）设置于采暖热水进水管道（11）上；

[0021] 干热岩换热器热水循环系统（17）包括干热岩热源循环泵（8）、干热岩换热器出水

管道（12）和干热岩换热器进水管道（14），干热岩换热器出水管道（12）和干热岩换热器进水

管道（14）分别连接于满液式蒸发器（7），干热岩热源循环泵（8）设置于干热岩换热器进水管

道（19）上，干热岩换热器出水管道（12）设有电动三通调节阀（9），该电动三通调节阀（9）的

第三分支管道连接于干热岩换热器进水管道（19）上，且位置干热岩热源循环泵（8）和干热

岩换热器（13）之间。
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[0022] 本发明的工作原理：

[0023] （1）环保型制冷剂R134A的循环，从离心式压缩机（2）出来的高温高压的气体制冷

剂进入壳管式冷凝器（4），在壳管式冷凝器（4）中与采暖循环水热交换以后变成中温高压的

制冷剂液体，通过电子膨胀阀（6）后进入满液式蒸发器（7），在满液式蒸发器（7）中与来自干

热岩换热器（13）的热水进行热交换，吸收热量，变成低温低压的制冷剂气体，回到离心式压

缩机（2）；

[0024] （2）采暖热水的循环，采暖热水经过用户放热后回到机组壳管式冷凝器（4），在壳

管式冷凝器（4）中吸热升温后再送到用户端；

[0025] （3）来自干热岩换热器（13）中的热水，在满液式蒸发器（7）中放热后再回到干热岩

换热器（13），吸收热量后再回到满液式蒸发器（7）；

[0026] （4）干热岩热回收离心热泵装置的综合COP值在标准工况达到6以上，峰值达到10

以上。

[0027] 其中，压力传感器（10）监控制冷剂的压力，经可编程控制箱（1）计算，自动控制干

热岩换热器热水管道（12）上的电动三通调节阀（9），对来自于干热岩换热器（13）的热水进

行流量自动控制，保证机组的水量，使机组能够正常运行。
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图 1
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图 2
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