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Zawor redukcyjny, zwlaszcza do pneumatycznego ukladu
zawieszenia pojazdu
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Przedmiotem wynalazku jest zawér redukeyjny,
stosowany zwlaszcza w pneumatycznych ukiadach
zawieszenia pojazdow, w ktérych to ukladach jeden
lub wiecej amortyzator6w pneumatycznych zasila
sie sprezonym powietrzem pochodzgcym badz z ze-
wnetrznego Zrodia takiego, jak sieé¢ sprezonego po-
wietrza w garazu lub ze sprezarki, umieszczonej
na pojezdzie.

W przypadku stosowania zewnetrznego Zrédia
sprezonego powietrza, uklad zawieszenia moze za-
wiera¢ jeden lub wiecej amortyzatoré6w pneuma-
tycznych, zawér zwrotny polgczony z amortyzato-
tem lub amortyzatorami oraz recznie uruchamiany
zawér redukcyjny w celu redukowania nadmierne-
go ci$nienia.

W drugim przypadku, gdzie stosuje sie sprezarke
doprowadzajgcg sprezone powietrze do zaworu
zwrotnego, znajduje sie roéwniez recznie urucha-
miany zawér redukcyjny, z ktéorym sg polgczone
elementy stuzgce do uruchamiania sprezarki, je$li
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Cel ten osiggnieto przez skonstruowanie zaworu
wedlug wynalazku sktadajacego sie z korpusu po-
siadajgcego otwor doprowadzajacy powietrze pod
ci$nieniem i otwoér upustowy, laczace sie ze sobag
za posSrednictwem recznie poruszanego elementu za-
worowego, dociskanego w celu zamkniecia polgcze-
nia za pomocg sprezyny zaworowej, przy czym ele-
ment zaworowy wspolpracuje z otworem wykona-
nym w tloku poruszajgcym sie w dwie strony we-
wnatrz korpusu i odpychanym sprezyng powrotng.
Otwoér doprowadzajgcy sprezone powietrze do za-
woru znajduje sie na wewnetrznym koncu korpusu,
a otwoér upustowy na koncu zewnetrznym. Sprezy-
na odpycha tlok w kierunku wewnetrznym, a jej
napiecie wzrasta przy przemieszczaniu sie tloka w
kierunku zewnetrznego konca korpusu. Redukcja
ci$nienia jest uzyskiwana na skutek recznego prze-
suniecia elementu zaworowego wzgledem ttoka
i otwarcia w ten sposéb otworu w tym tloku.
Zamkniecie tego otworu przez przesuniecie tloka

0
potrzebny jest wzrost ci$nienia. ? nastepuje przy ci$nieniu odpowiadajgcym potoze-
Zastosowanie recznie uruchamianych zaworow niu elementu zaworowego wzgledem Kkorpusu.
redukcyjnych jest oczywiScie znane, jednakze za- Wynalazek dotyczy roéwniez potoZenia zaworu
wory te sg zwykle tak skonstruowane, ze uzytkow- wedlug wynalazku z ukladem zawieszenia pojazdu.
nik nie moze kontrolowaé¢ spadku ci$nienia i doko- ,5 W celu latwiejszego zrozumienia cech konstruk-
nuje redukcji ci$nienia na podstawie wlasnego do- cyjnych zaworu wedlug wynalazku i korzys$ci wy-
Swiadczenia. nikajacych z jego stosowania opisano ponizej przy-
Wynalazek ma na celu usuniecie tej niedogod- klady wykonania w powolaniu sie na zalgczony ry-
noéci przez opracowanie odpowiedniej konstrukeji sunek, na ktérym fig. 1 i 2 przedstawiajg jeden
zaworu redukcyjnego. 30 Z przyktadéw wykonania zaworu wedlug wynalaz-
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ku, odpowiednio w przekroju osiowym i w widoku
od czota; fig. 3 — inny przyklad wykonania zawo-
ru w przekroju osiowym, fig. 4 i 5 — dwa uklady
zawieszenia, w ktérych zastosowano zawér wediug
wynalazku; fig. 6 — zawoér zwrotny zastosowany w
ukladzie zawieszenia pokazanym na fig. 5 i fig. 7—
sprezarke, zastosowang w ukladzie zawieszenia
z fig. 5.

Zawor, pokazany na fig. 1 i 2 sklada sie z obu-
dowy lub korpusu 1, zamknietego na zewnetrznym
koncu korkiem 2, w ktérym znajduje sie otwoér 3
doprowadzajgcy sprezone powietrze. Wewnatrz cy-
lindrycznego otworu w korpusie 1 pracuje tlok 4,
utrzymywany w polozeniu pokazanym na fig. 1 za
pomocg sprezyny 6. Wewnetrzny, lewy koniec tlo-
ka posiada wysuniete gniazdo zaworowe 7, znaj-
dujace sie u wylotu stozkowego otworu 8. Nurnik 9
elementem zaworowym 11, umieszczonym na jego
wewnetrznym koncu przechodzi przez otwoér 8
i poprzez korek zamykajgcy 12, wyposazZony w
otwér upustowy 12A, wychodzi poza zewnetrzny
koniec korpusu. Slaba sprezyna zaworowa 13 od-
ciggajaca nurnik 9 na zewngtrz w stosunku do tlo-
ka opiera sie o kolnierz 14, ktérego zewnetrzna po-
wierzchnia przy skrajnym polozeniu nurnika opiera
sie o wystep 16 na korku 12.

Na zewnetrznym czopie korka 12 osadzony jest
wspornik 17, do ktérego zamocowana jest obrotowo
dzwignia reczna 18 z mikrowylgcznikiem 19 i plyt-
ka zabezpieczajaca 21. Poprzez otwér w plytce za-
bezpieczajacej przechodzi czop 22 mikrowylgcznika
stykajacy sie z zewnetrznym konhcem miernika 9.
Ptytka zabezpieczajgca 21 ogranicza stopien wecis-
niecia nurnika i z tego wzgledu polozenie jej po-
winno byé korzystnie regulowane.

W zastosowaniu do pojazdu, zawdr zamocowany
jest na przykilad na tablicy rozdzielczej pojazdu,
w celu umozliwienia uruchamiania go przez Kkie-
rowce, przy czym otwér 3 doprowadzajacy sprezo-
ne powietrze jest polaczony z pneumatycznymi
amortyzatorami lub amortyzatorem, w ktérych cis-
nienie ma byé regulowane. Mikrowylgcznik jest
polagczony z silnikiem sprezarki powodujac wyla-
czenie silnika, gdy nurnik jest weciniety. Przy po-
tozeniu czeSci zaworu, pokazanym na fig. 1, wy-
lacznik jest otwarty, a otwér w tloku jest zam-
kniety, zabezpieczajac przed zmniejszeniem sie ci$§-
nienia w ukladzie zawieszenia ponizej wymaganej
wartoSci minimalnej na przyklad rzedu 1,05 kG/cm?.

JeSli ci$nienie podniesie sie powyzej tej warto-
§ci minimalnej, tlok 4 jest dociskany do sprezy-
ny 6, co powoduje otwarcie otworu 8 i zmniejsze-
nie sie ciSnienia. W celu zwiekszenia ci$nienia w
ukladzie, na przyklad do ci$nienia maksymalnego
7,0 kG/cm?, diwignia 18 zostaje przesunieta zgod-
nie z ruchem wskazéwek zegara do polozenia skraj-
nego, nie pokazanego na rysunku, przez co mi-
krowylacznik zostaje odsuniety od nurnika 9.

Nastepuje w zwigzku z tym zamkniecie mikro-
wylgcznika i uruchomienie sprezarki, ktéra pom-
puje powietrze do amortyzatoréw, a tlok 4 jest
wypyclrany na zewnatrz pociagajac za sobg nur-
nik 9 do momentu osiggniecia nowego potozenia
réwnowagi, przy czym ci$nienie powietrza jest
zré6wnowazone napieciem sprezyny 6, a nurnik 9
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otwiera mikrowylacznik 19. Nadmiar ci$nienia jest:
redukowany przez kolejny ruch tloka 4 w kierun-—
ku zewnetrznym, przy czym dalszy ruch nurnika 9
jest ograniczony na skutek oparcia sie kolnierza 14
o wystep oporowy 16. Tak wiec maksymalne ci$-
nienie okreS§lone dla ukladu nie moze byé prze-
kroczone.

W celu Kkolejnego zredukowania ci$nienia dla
przystosowania uktadu dla nowych warunkéw ob-
cigzenia, diwignia 18 jest przesuwana recznie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zega-
ra wciskajac do wewnatrz nurnik 9 i powodujac
otwarcie otworu 8 do chwili gdy tlok odpychany
dzialaniem sprezyny nie zetknie sie znowu z ele-
mentem zaworowym, w nowym potozeniu réwno-
wagi odpowiadajagcym nowemu polozeniu elemen-
tu zaworowego wzgledem obudowy zaworu.

Zawb6r pokazany na fig. 3 jest przeznaczony do-
redukeji ci$nienia w ukladzie ladowanym sprezo-
nym powietrzem z zewnetrznego Zr6dia zasilania.
W tym rozwigzaniu nurnik 9 jest poruszany bez-
posrednio rekg i posiada obwodowe rowki 21 wska-
znikowe lub jest w inny spos6b przystosowany do-
wskazywania przyblizonego ci$nienia na jakie na-
stawiony jest aktualnie uklad. Skrajne wewnetrz-
ne polozenie nurnika pokazane na goérnej polowie
przekroju odpowiada nastawieniu na minimalne
cisnienie, na przyklad okolo 1 kG/cm?2, a skrajne
zewnetrzne polozenie, pokazane na dolnej polowie
przekroju — nastawieniu na ci$nienie maksymalne,
na przyktad okoto 7 kG/cma?.

Kazde polozenie poSrednie odpowiada ci$nieniu.
o wartoSci mieszczgcej sie pomiedzy ci$nieniem mi-
nimalnym i maksymalnym. Przy eksploatacji tej
odmiany zaworu wedlug wynalazku, ciSnienie mo--
ze byé podniesione do maksimum przez zewnetrz-
ne Zrédlo sprezonego powietrza, ktérego podigcze-
nie do ukladu powoduje wypchniecie nurnika na
zewnatrz.

Je$li wymagane jest ciSnienie mniejsze przy ak-
tualnych warunkach obcigzenia pojazdu, nadmier-
ne ci$nienie jest redukowane przez wci$niecie nur-
nika na odpowiednig gleboko§é, a dalsze dziala--
nie zaworu jest takie same jak opisano powyzej
w odniesieniu do fig. 11i 2.

Przy nastawieniu na ci$nienie minimalne zew-
netrzny koniec nurnika 9 pokrywa sie z plaszczyz-
ng zewnetrznej powierzchni korka 12, co w du-
zym stopniu utrudnia przypadkowe, dalsze zredu--
kowanie ci$nienia. Je$§li jest to jednak konieczne,
ci$nienie moze byé zredukowane do ciSnienia at-
mosferycznego przez weciSniecie nurnika jeszcze da-
lej do wewnatrz, na przyklad za pomocg S$rubo-
kretu.

W obu opisanych odmianach zaworu, sztywny-
tlok moze byé zastgpiony tlokiem z przepong usz-
czelniajaca.

Pokazany na fig. 4 uklad pneumatyczny zawie-
szenia pojazdu sklada sie z dwéch teleskopowych
amortyzator6w pneumatycznych 31, potgczonych
wspblnie z zaworem powietrznym 32 i recznie uru-
chamianym zaworem redukcyjnym 33, majacym ta--
ka samg postaé jak zawér pokazany na fig. 3. Za-
wor powietriny 32 jest zaworem zwrotnym, ma
prosta konstrukcje, korzystnie takg jak pokazano
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na fig. 6 i posiada znormalizowang zlgczke, do-
pasowang do armatury sprezonego powietrza znaj-
dujgcej sie w garazach.

Wlotowy zawér zwrotny 32 jest korzystnie umie-
szczony w bagazniku, w przypadku samochodu oso-
bowego, dla latwego dostepu w celu dopompowa-
nia ukladu, ale w pojazdach innego typu moze on
byé usytuowany w réznych miejscach.

Sposéb uzytkowania ukladu przedstawionego na
fig. 4 jest oczywisty sam przez sie.

W celu zwiekszenia ci$nienia w amortyzatorach
powyzej dowolnej wartoSci przez zawér powietrzny
doprowadza sie sprezone powietrze, zwykle do
uzyskania najwyzszego dopuszczalnego ci$nienia w
ukladzie. .Je$li obciazenie pojazdu spadnie znacz-
nie poniZzej przecietnego obcigzenia, ci$nienie w
ukladzie moze byé zredukowane do wymaganego
poziomu przez uruchomienie zaworu redukcyjnego,
ktéry jest przeznaczony do ograniczenia maksymal-
nego ci$nienia w ukladzie zawieszenia do okre§lo-
nej warto$ci i zabezpieczenia przed przypadkowym
zredukowaniem ci$nienia w ukladzie ponizej okre-
§lonego minimum. W celu zapobiezenia mimowol-
nej redukcji ci$nienia na skutek krétkotrwatych
wzrostéw ci§nienia w amortyzatorach, w przewo-
dach ., tgczgcych zawoér redukeyjny z amortyzatora-
mi umieszczone sg elementy tlumigce. Elementy
te mogg mieé postaé porowatych korkéw wykona-
nych ze spiek6w metalowych, osadzonych w prze-
wodach powietrznych.

Inna odmiana ukladu zawieszenia jest przedsta-
wiona na fig. 5. Uklad ten jest wyposazony w
sprezarke 34, napedzang silnikiem elektrycznym,
ktéra od strony wysokiego ci$nienia jest potgczona
z zaworem zwrotnym 32, oraz w recznie urucha-
miany zawér redukcyjny 36, polgczony z mikro-
wylgcznikiem 19, sterujgcym pracg sprezarki. Tak
wiec obstugujacy moze dowolnie zwiekszaé lub
zmniejszaé ci$nienie w amortyzatorach w zakre-
sie od najwiekszej do najmniejszej dopuszczalnej
warto$Sci. Recznie uruchamiany zawér redukcyjny
36 posiada budowe taka, jak zawér opisany w od-
niesieniu do fig. 1 i 2, a zesp6! sprezarki i silnika
elektrycznego jest korzystnie taki, jak opisany po-
nizej zesp6t pokazany na fig. 7.

Zawoér zwrotny 32, pokazany na fig. 6 zawiera
rurowy korpus 40 posiadajacy otwér wylotowy 41
oraz element rdzeniowy 42, wkrecony w korpus

i wyposazony w otwér wlotowy 43 laczacy sie za |

poSrednictwem krétkiego otworu promieniowego z

obwodowym rowkiem majgcym przekr6j w ksztat- .

cie litery ,V”, w ktérym to rowku umieszczony
jest element zamykajacy w postaci pierScienia z
materialu elastomerycznego. Normalnie pierScien
zamykajacy przylega $SciSle do Scianek rowka i od-
cina otwér wlotowy, ale na skutek zwiekszonego
ci$nienia w otworze wlotowym pierScienn ten ulega
deformacji i umozliwia dostep sprezonego powie-
trza do otworu wylotowego. Zrozumiatym jest, ze
zwiekszajgce sie cisnienie po stronie otworu wylo-
towego zaworu, pierScien dociska coraz szczelniej
do rowka.

Zesp6l sprezarki i silnika, pokazany na fig. 7
sklada sie z silnika elektrycznego 50, kt6érego wat
51 jest polaczony z tarczg korbowg 52, wyposazo-
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nag w mimoSrodowo osadzony na niej czop 53 na
ktérym umieszczone jest lozysko korbowodu 54.
Drugi koniec korbowodu 54 jest uksztaltowany w
postaci widelek obejmujgcych wystep 56 tloka 57,
pracujagcego wewnagtrz cylindra 58, kt6érego prze-
ciwny koniec jest zamkniety zaworem zwrotnym
31 o konstrukcji podobnej do zaworu pokazanego
na fig. 6. Otwory wlotowe cylindra stanowig row-
ki 59 r6wnolegle do osi cylindra i lgczgce sie z
komorg niskiego ciénienia sprezarki. Taki uklad
pozwala na dokladne rozmieszczenie otworéw wlo-
towych i na wykonanie bloku cylindrowego meto-
da spiekania bez wkladek odtwarzajgcych otwory,
utrudniajgcych wyjecie spieku z formy.

Otwér wlotowy powietrza w sprezarce jest wy-
posazony w odwadniacz powietrza, skladajgcy sie
z rurowego korpusu 60 z otworem wlotowym 61,
wyposazonym w zawoér plytkowy 62, utrzymywany
normalnie w potozeniu zamknietym za pomoca
stabej sprezyny 63, ustepujacej przy zmniejszeniu
sie ciSnienia po stronie wlotowej sprezarki pod-
czas jej pracy.

W poblizu obu koncéw korpusu 60, znajduja sie

.perforowane ptytki 64 przepuszczajace powietrze,

a wewnatrz korpusu iarzy kazdej ptytce umiesz-
czony jest dokladny filtr 66 na przyklad z poro-
watego polistyrenu lub filcu. Przestrzenn 67 pomie-
dzy wkladkami filtracyjnymi 66 jest wypelniona
krysztatkami zelu krzemionkowego stanowigcego
przepuszczalng dla powietrza warstwe pochtaniaja-
cg wilgoé. Korpus 60 moze byé wykonany z prze-
zroczystego tworzywa sztucznego, a w poblizu we-
wnetrznej wkladki filtracyjnej moze byé umiesz-
czona ta$ma z materialu czulego na wilgoé wska-
zujaca, przez zmiane zabarwienia, kiedy zel krze-
mionkowy jest bliski nasycenia a wiec kiedy na-
lezy wymienié wypelnienie. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Zawér redukcyjny, zwlaszcza do pneumatycz-
nego ukladu zawieszenia pojazdu, skladajacy sie
z korpusu wyposazonego w otwér doprowadzajacy
sprezone powietrze i w otwér upustowy oraz z
umieszczonego wewnatrz korpusu elementu zawo-
rowego, osadzonego na wewnetrznym koncu recz-
nie uruchamianego nurnika, ktérego zewnetrzny
koniec wystaje poza korpus, przy czym wspomnia-
ny element zaworowy otwiera potgczenie. miedzy
otworem doprowadzajgcym i upustowym na skutek
przesuniecia nurnika wraz z elementem zaworo-
wym oraz wraca do potozenia zamknietego pod
dzialaniem spreiyny zaworowej, znamienny {ym,
ze wewnatrz korpusu (1) umieszczony jest przesuw-
ny tlok (4) z otworem (8) wyposazZony w sprezyne
powrotng (6) i mogacy sie poruszaé w jedng stro-
ne pod wplywem sprezyny (6), w celu zamknie-
cia zaworu, i w drugg strone pod wplywem cis-
nienia sprezonego powietrza pokonujacego op6r
sprezyny, w celu zredukowania nadmiernego cis-
nienia, a po stronie tloka, na ktérg dziafa sprezo-
ne powietrze, znajduje sie element zaworowy (11)
zamykajacy otwoér (8) i osadzony na wewnetrznym
koficu nurnika (9) przechodzgcego przez ten otwoér
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(8), przy czym redukcja ci$nienia nastepuje przez
odsloniecie otworu (8), spowodowane recznym prze-
sunieciem nurnika (9) wraz z elementem zaworo-
wym (11) do wewnagtrz korpusu i wzgledem tlo-
ka (4), a ponowne zamkniecie otworu nastepuje na
skutek przesuniecia sie tloka (4) pod dziataniem
sprezyny (6) za elementem zaworowym az do ze-
tkniecia sie z nim, w ktérym to polozeniu, odpo-
wiadajacym nowemu polozeniu elementu zaworo-
wego, sprezyna (6) ré6wnowazy ciSnienie dzialajgce
na tlok (4).

2. Zawér wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
na nurniku (9) osadzony jest ogranicznik (14), ogra-
niczajacy wysuniecie nurnika na zewngtrz, a tym
samym skrajne polozenie elementu zaworowego
(11), odpowiadajagce maksymalnemu ci$nieniu,
utrzymywanemu przez zawér, przy czym jezeli ci$-
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nienie wzro$nie powyzZej tego maksimum, reduk-
cja cisnienia nastepuje przez odsuniecie sig¢ tto-
ka (4) od elementu zaworowego (11) pod wplywem
dzialania ci$nienia pokonujgcego op6r sprezyny (6).

3. Zawér wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, zZe
na zewnetrznym koficu nurnika (9) wystajacym po-
za obudowe (1, 2, 12), naniesiona jest podziatka, na
przyklad w postaci pierScieniowych rowkéw (21),
w celu wskazywania ciSnienia na jakie nastawiony
jest zawoér.

4. Zawér wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze obudowa (1, 2, 12) zaworu jest zamocowana do
wspornika (17), na ktérym jest osadzona ruchoma
dzwignia reczna (18) za wylgcznikiem elektrycznym
(19), majacym element wlaczajacy stykajacy sie z
zewnetrznym koncem nurnika (9), na ktérym to
nurniku jest osadzony element zaworowy (11).
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