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一种耐水型铝合金芯光伏电缆

(57)摘要

本实用新型提供了一种耐水型铝合金芯光

伏电缆，属于光伏发电系统用电缆的技术领域，

包括导体，导体由第5类铝合金单线束丝绞合而

成的股线，导体外壁依次包覆有绝缘层、耐水层

和外护层，且采用1+2串联式三层共挤成型挤出，

通过本实用新型，实现了以铝代铜，且三层共挤

耐水一体化结构设计，提高太阳能光伏电缆的长

期耐水性和长期使用寿命，确保电缆在使用过程

中长期保持高绝缘性能，以及耐高低温、耐酸碱、

耐气候、低烟无卤环保等特性，特别适用在额定

电压1.8kV(线芯对线芯，非接地系统)直流电压、

PV系统中DC侧和PV系统中工频额定电压0.6/1kV

交流电压系统中使用，尤其适用于光伏电缆埋地

敷设、长期耐水环境中。
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1.一种耐水型铝合金芯光伏电缆，包括导体（1）,其特征在于，所述导体（1）由第5类铝

合金单线束丝绞合而成的股线，且导体（1）的铝合金线符合GB/T30552的软铝线LR态，所述

导体（1）外壁依次包覆有绝缘层（2）、耐水层（3）和外护层（4），且所述绝缘层（2）、耐水层（3）

和外护层（4）采用1+2串联式三层共挤成型挤出。

2.根据权利要求1所述的一种耐水型铝合金芯光伏电缆，其特征在于，所述导体（1）为

第5种退火圆软铝合金单丝束绞成股，且所述导体（1）的退火圆软铝合金单丝直径在0.41～

0.61mm之间。

3.根据权利要求1所述的一种耐水型铝合金芯光伏电缆，其特征在于，所述绝缘层（2）

为热延伸10%‑30%的125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃绝缘材料。

4.根据权利要求1所述的一种耐水型铝合金芯光伏电缆，其特征在于，所述耐水层（3）

为耐水型125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃绝缘材料。

5.根据权利要求1所述的一种耐水型铝合金芯光伏电缆，其特征在于，所述外护层（4）

为热延伸为20%‑40%的125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃材料。

6.根据权利要求3所述的一种耐水型铝合金芯光伏电缆，其特征在于，所述绝缘层（2）、

耐水层（3）和外护层（4）的三层共挤为一次性挤出。

7.根据权利要求6所述的一种耐水型铝合金芯光伏电缆，其特征在于，所述耐水层（3）

的厚度与外护层（4）的厚度比例为1:3。

8.根据权利要求6所述的一种耐水型铝合金芯光伏电缆，其特征在于，所述绝缘层（2）、

耐水层（3）与外护层（4）的交联方式采用一次性辐照交联。
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一种耐水型铝合金芯光伏电缆

技术领域

[0001] 本实用新型主要涉及光伏发电系统用电缆的技术领域，具体为一种耐水型铝合金

芯光伏电缆。

背景技术

[0002] 光伏发电系统是利用太阳能电池直接将太阳能转换成电能的发电系统，它的主要

部件是电缆、太阳能电池、蓄电池、控制器和逆变器，其特点是可靠性高、使用寿命长、不污

染环境、能独立发电又能并网运行，受到各国企业组织的青睐，具有广阔的发展前景，其中

电缆是一种电能或信号传输装置，通常是由几根或几组导线组成。

[0003] 随着全球能源使用的增长，化石燃料等不可再生能源日趋枯竭，新能源的开发利

用已成为世界各国角逐的焦点，而太阳能作为一种资源，具有“取之不尽，用之不竭”的优

势，从2020年至2025年这一阶段开始，中国光伏将启动加速部署，2025年至2035年，中国光

伏将进入规模化加速部署时期，2025年和2035年，中国光伏发电总装机规模将分别达到

3000吉瓦，而到2050年，该数据将达到5000吉瓦，光伏将成为中国第一大电源，约占当年全

国用电量的40％左右。

[0004] 目前太阳能发电系统用电缆普遍采用铜导体作为传输电能的主要方式，其价格高

且物资较为短缺，同时，由于太阳能发电系统中电缆长期暴露在阳光下，或者长期浸泡在水

中，还有环境温度的急剧变化等多种因素，尤其近年来在国内外光伏发电建设项目中，因埋

地敷设浸水受潮导致的光伏电缆绝缘电阻急剧下降造成光伏电缆大面积更换问题频发，因

此用户对于电缆的环境安全性、寿命和价格问题极为关注。

实用新型内容

[0005] 本实用新型技术方案针对现有技术解决方案过于单一的技术问题，提供了显著不

同于现有技术的解决方案，具体地本实用新型主要提供了一种耐水型铝合金芯光伏电缆，

用以解决上述背景技术中提出的近年来在国内外光伏发电建设项目中，因埋地敷设浸水受

潮导致的光伏电缆绝缘电阻急剧下降造成光伏电缆大面积更换，使用寿命短的技术问题。

[0006] 本实用新型解决上述技术问题采用的技术方案为：

[0007] 一种耐水型铝合金芯光伏电缆，包括导体，所述导体由第5类铝合金单线束丝绞合

而成的股线，且导体的铝合金线符合GB/T30552的软铝线LR态，所述导体外壁依次包覆有绝

缘层、耐水层和外护层，且所述绝缘层、耐水层和外护层采用1+2串联式三层共挤成型挤出。

[0008] 进一步的，所述导体为第5种退火圆软铝合金单丝束绞成股，且所述导体的退火圆

软铝合金单丝直径在0.41～0.61mm之间。

[0009] 进一步的，所述绝缘层为热延伸10％‑30％的125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃绝缘

材料。

[0010] 进一步的，所述耐水层为耐水型125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃绝缘材料。

[0011] 进一步的，所述外护层为热延伸为20％‑40％的125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃材
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料。

[0012] 进一步的，所述绝缘层、耐水层和外护层的三层共挤为一次性挤出。

[0013] 进一步的，所述耐水层的厚度与外护层的厚度比例为1:3。

[0014] 进一步的，所述绝缘层、耐水层与外护层的交联方式采用一次性辐照交联。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果为：

[0016] (1)本实用新型通过采用软铝合金丝束绞制造工艺设计，实现以铝代铜，制造成本

降低40％左右，降低整个光伏成本的成本，对新时期光伏发电建设具有重要意义，应用价值

极高。

[0017] (2)本实用新型通过采用三层共挤耐水一体化结构设计，提高太阳能光伏电缆的

长期耐水性和长期使用寿命，确保电缆在使用过程中长期保持高绝缘性能，以及耐高低温、

耐酸碱、耐气候、低烟无卤环保等特性，同时三层共挤更易实现绝缘层、防水层和护套层的

紧密包覆和高同心度。

[0018] 以下将结合附图与具体的实施例对本实用新型进行详细的解释说明。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型的整体结构示意图；

[0020] 图2为本实用新型的横截面示意图。

[0021] 图中：1、导体；2、绝缘层；3、耐水层；4、外护层。

具体实施方式

[0022] 为了便于理解本实用新型，下面将参照相关附图对本实用新型进行更加全面的描

述，附图中给出了本实用新型的若干实施例，但是本实用新型可以通过不同的形式来实现，

并不限于文本所描述的实施例，相反的，提供这些实施例是为了使对本实用新型公开的内

容更加透彻全面。

[0023] 需要说明的是，当元件被称为“固设于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

也可以存在居中的元件，当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接到另

一个元件或者可能同时存在居中元件，本文所使用的术语“垂直的”、“水平的”、“左”、“右”

以及类似的表述只是为了说明的目的。

[0024] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本实用新型的技术领

域的技术人员通常连接的含义相同，本文中在本实用新型的说明书中所使用的术语知识为

了描述具体的实施例的目的，不是旨在于限制本实用新型，本文所使用的术语“及/或”包括

一个或多个相关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0025] 请着重参照附图1‑2，一种耐水型铝合金芯光伏电缆，包括导体1，所述导体1由第5

类铝合金单线束丝绞合而成的股线，且导体1的铝合金线符合GB/T30552的软铝线LR态，所

述导体1外壁依次包覆有绝缘层2、耐水层3和外护层4，且所述绝缘层2、耐水层3和外护层4

采用1+2串联式三层共挤成型挤出。

[0026] 通过上述结构，采用软铝合金丝束绞制造工艺设计，实现以铝代铜，制造成本降低

40％左右，且采用三层共挤耐水一体化结构设计，提高太阳能光伏电缆的长期耐水性和长

期使用寿命，确保电缆在使用过程中长期保持高绝缘性能，以及耐高低温、耐酸碱、耐气候、
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低烟无卤环保等特性，同时三层共挤更易实现绝缘层2、耐水层3和外护层4的紧密包覆和高

同心度，降低整个光伏电缆行业的成本，对新时期光伏发电建设具有重要意义，应用价值极

高；

[0027] 请着重参照附图2，所述导体1为第5种退火圆软铝合金单丝束绞成股，且所述导体

1的退火圆软铝合金单丝直径在0.41～0.61mm之间，其抗拉强度100～159N/mm2，断裂伸长

率不小于10％，反复弯曲次数不小于25次，所述绝缘层2为热延伸10％‑30％的125℃辐照交

联低烟无卤聚烯烃绝缘材料，所述耐水层3为耐水型125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃绝缘材

料，具有优异的耐水性和电气绝缘性能，防止电缆在长期潮湿环境下水汽浸入绝缘层2而影

响电缆的使用寿命，所述外护层4为热延伸为20％‑40％的125℃辐照交联低烟无卤聚烯烃

材料，所述绝缘层2、耐水层3和外护层4的三层共挤为一次性挤出，所述耐水层3的厚度与外

护层4的厚度比例为1:3，所述绝缘层2、耐水层3与外护层4的交联方式采用一次性辐照交

联。

[0028] 通过采用三层共挤结构设计，内层体积电阻率大，相同截面积电线的最高工作温

度下绝缘电阻较传统聚氯乙烯绝缘电线的电阻大1000倍以上，且受外部潮气的影响极小，

电气性能稳定，外层护套为阻燃型材料，可满足单根不延燃性能的要求，且可有效保护内绝

缘层2免受机械外力的影响，提高电线本身的安全性。

[0029] 上述结合附图对本实用新型进行了示例性描述，显然本实用新型具体实现并不受

上述方式的限制，只要采用了本实用新型的方法构思和技术方案进行的这种非实质改进，

或未经改进将本实用新型的构思和技术方案直接应用于其他场合的，均在本实用新型的保

护范围之内。
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图 1

图 2
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