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(57) Die Erfindung betrifft ein Stau- und Mischelement flir Doppelschneckenextruder zur
Aufbereitung von Kunststoffen. Ziel der Erfindung ist die Verbesserung der Qualitét des Extrudates.
Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Stau- und Mischelementes, das in variierbarer
Anordnung auf den Schaftwellen zwischen forderaktiven Zonen den Misch- und
HomogenisierungsprozeR optimal den Verarbeitungsaufgaben anzupassen ermoglicht. Die
erfindungsgemaRe Losung sieht vor, die kegelstumpfférmigen Stau- und Mischelemente mit
unterschiedlichen Kegelwinkeln in einer Kombination von Elementenpaaren mit gleichem
Kegelwinkel zwischen férderaktiven Zonen von Schneckenbuchsen anzuordnen, wobei die GrolRe
des zwischen den Mantelflichen der Elemente vorhandenen Spaltes im Eingriffsbereich der
Schneckenwellen durch auswechselbare auf den Schaftwellen angeordnete Distanzscheiben
einstellbar ist. Figur
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Titel der Erfindung

Stau- und Mischelement fiir Doppelschneckenextruder

Anwendungsgebiet der Erfinduhg

Die Erfindung betrifft ein Stau- und Wischelement fiir
Doppelschneckenextruder mit k&mmenden Schneckenwellen
zux Aufbereitung von Kunststoffen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Begtrebungen bei der Aufbereitung von Kungtstoffen
sind dahingehend; durch vielf#ltige kongtruktive Modi-
fikationen der verfahrenstechnischen Wirkelemente die
Prozesse des Scherens, Knetens und Mischens des Kungt-
gtoifes zu verbessern, um die Qualitdt deg Extrudates.

zu erhthen, die Mengenleistung zu steigern und die Kosten
dexr Produktionsanlage zZu genken.

.Bs sind Ex»ruaer bekannt die zur Stelgerung der Wirksam= .
-_kelu dieser vorbenannten Prozesse, insbesondere Zun Ver=- |
- besserung des Entgasungseffektes der plastischen Masgse,

auf der Schneckeuwelle angeordnete kegelstumpfformlge
Elemente besitzen.
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Diege Elemente sind unterschiedlich ausgefiinrt, beispiels-
- weise mit achsparallelen Bohrungen bzw. mit am Unfang
angeordneten axialen Nuten, um die Masse vor der Ent-
gasunggzone umzulagern und intengiv zu durchmischen

(DE-AS 2 155 855 und DE-0S 2 526 739).

Diege bekannten Elemente und ihre Anordnung auf den
 Schneckenwellen lassen aber nicht die angestrebten
Effekte in vollem Umfang erzielen.

Ziel der Erfindung

Dag Ziel derAErfindung besteht in der Verbesserung der
Qualitdt des Extrudates bei der Aufbereitung von Kungt-
gtoffen, bazw. in der GewBhrleistung gleicher Extrudat-
qualitdt bei einer mglichen Verkiirzung der Linge von
Schneckenwellen und Zylinder, die zur Senkung der Materigl-
und Fertigungskosten deg Extruders dienen,

Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Exfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Stau- und
Wischelement fiir den Einsatz im Doppelschneckenextruder
zu gchaffen, das durch eine variierbare Anordnung aufl
den Schaftwellen zwischen forderaktiven Zonen den liisch-
und HomogenisierungsprozeB optimal den vielféltigsten
AVerfahrénsaufgaben anzupassen ermdglicht.

,Dié erfindungsgemiBec Losung der Aufgshe gieht vdr; das

- Stav=-und Mischelement als KegelstumpfkOrper mit glatter
Mantelfléche augzubilden und mehrere Elemente hinter-

" einander in einer Kombination zwischen den firderskiiven
Séhneckenbuchsen auf den Schaftwellen anzuordnen.
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Die Stau~ und Mischelemente in der Kombinationsanord-
nung besitzen unterschiedlich groBe Kegeiwinkel, wobei
sich stets Elementenpaare mit gleich grofem Kegelwinkel
entgegengesetzt auf den Schaftwellen gegeniiberliegen.
Durch zweckentsprechende Dimensionierung der Stau- und
Mischelemente wird zwischen deren Mantelflichen im
Eingriffsbereich der Schneckenwellen ein Spalt defi-
nierter Grofe gebildet, in dem der gegchmolzene Kungt-
gtoff dem Scher-, Knet- und MischprozeB unterzogen wird.

Zur Beeinflussung der Intensitidt dieses Prozegses und
degsen Anpassung an die Erfordernisse der Jjewelligen
Verfahrensaufgabe kann die GroB8e des Spaltes einge-
gtellt werden, in dem die Stau=- und Mischelemente axial
auf den Schaftwellen durch Zw1schenfugen von zylindrie-
schen Digtanzscheiben entgprechender Dicken und Durch-
megser vergcihoben werden.

Die Stau- und Mischwirkung der Kombinationsanordnung
186t sich durch die Anzahl der in der Kombination an=-
geordneten Elemente einerseits und anderergeits durch
die Abstimmung der GroBe der Kegelwinkel der Elementen-
paare regeln.

Die Vorteile des erfindungsgemiBen Stau--ung Misch~
elementes in der Kombinationsanordnung fiir Doppelschneke
kenextruder bestehen in der Erhohung der Wirksamkeit
. des Misch- und Homdgenisierungsprozesses, der die Extru=-
‘datcualltat verbessert. Die variierbare Anordnung dieser

. Blémente in der. Kombination zw1schen Torderaktiven = -

Schneckenbuchsen ermogllcht die optimale Anpassung des
Extruders an die vielfdltigsten Verarbeltungsaufgaben
bei der Kunststoquufbereltung.
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Ausflihrunggbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfiihrungsbeispiel nach-
gstehend niher erliutert werden.

Die zugehdrige Zeichnung zeigt:

=~ den Lénggschnitt des Extruderzylinders mit auf den
Schaftwellen angeordneter Stau- und Mischelementen-
Kombination

In der Zeichnung ist eine Kombinationsahordnung von vier
Stau- und Mischelementenpaaren 5 zwischen den forderakti~
ven Schneckenbuchsen 3 und 8 auf den Schafitwellen 1 im
Zylinder 2 eines Doppelschneckenextruders dargestellt.
Die Stau~ und Mischelemente 5 sind als Kegelstunpfkbrper
mit unterschiedlich groBen Kegelwinkeln ausgebildet und
paarwelse mit gleichgroBem Kegelwinkel gegeniiberliegend
auf den Schaftwellen 1 derartig angeordnet, daff zwischen
ihren glatten Mantelflichen im Bingriffsbereich der
Schneckenwellen der Spalt 6 vorhanden ist, in dem die
von den Schneckenbuchsen 3 in Richtung 9 geforderte
plastische Masse der Scher-- und hnetw1rkung unterzogen
wird. )

Zwigchen den Stau- und Mischelementen 5 sind Disgtanz-
gcheiben 7 angeordnet, die zur Regelung der Intengitit
des Scher- und Knetprozesses die Grofe des Spaltes 6
‘durch axiales Verschieben der Elemente 5 auf den Schaftn
.'Wellen 1 elnstellbar geetalten.

Die-Wirkungsweise der Stau=- und Mischelementénkombination
stellt sich folgendermaBen dars:
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Im Zylinder 2 fordern in Richtung 9 die im kimmenden
Eingriff stehenden Schneckenbuchsen 3 die plastische
Masse in dem Misch~ und Stauabschnitt. Der Misch- und
Stauabschnitt besteht aus zwei Kammern (linke Zylinder-
bohrung; rechte Zylinderbohrung), wobei die plagtische
Masse von der in Férderrichtung 9 betrachteten linken
offenen Kammer aufgenommen wird.

Die Dreieckknetscheibe 4, die vor der rechten verschlog-
genen Kemmer angeordnet ist, lenkt die aus der Forder-
richtung 9 kommende Masse in die linke freie Kammer unm,
g0 daB tote Rume, in denen sich Masse abgetzen kann,
vermieden werden.

Durch die Stau~ und Mischelemente 5 wird der gegamte
Massestrom sténdig von der einen in die andere Kammer
umgelenkt. Die dabei auftretende intensive stoffliche
und thermische Durchmischung der plastischen Schmelze
wird durch die Wahl der Anzahl der Elementenpaare in
der Kombinationsanordnung und durch die GroBe deren
Kegelwinkel bestimmt. Die Intensitidt derx Scherung und
Knetung der Magse zwischen den Mantelflichen der Stau-
und Mischelemente 5 wird von der durch die Distanzschei-
ben 7 regelbaren GroBe des Spaltes 6 beeinfluBt.

Die stindige Umlenkung des Massestromes in der nicht
forderaktiven Zone der Stau=~ und Mischelemente 5 ep-
zeugt einen Stau- und Druckaufbau in der Magse, dexr
gich big in die vorgelagerten-Schneckenbuchsen 3 fort-.
setzt. Durch dieseh lMassedruckaufbau wird der Homogeni=-
sieruhgsprozeﬁ pogitiv beeinfluBt.



Erfindunggansgpruch

Stau- und Mischelement filir Doppelschneckenextruder,
das kegelstumpfartig ausgefithrt und paarweise ent-
gegengesetzt in einer Ebene liegend unter Bildung
eines Spaltes zwischen den Kegelmantelflédchen auf
Schaftwellen mit k&mmenden Schneckenbuchsgen ange-
ordnet igt, gekennzeichnet dadurch, dafl mehrere Stau-
und Mischelemente (5) mit unterschiedlichen Kegel-
winkeln in einer Kombination von Stau- und Misch-
elementenpaaren (5) gleicher Kegelwinkel zusammen-
gefaBt zwigchen forderaktiven Zonen von Schnecken-
buchsen (3; 8) auf den Schaftwellen (1) angeordnet

"~ gind, wobeli die GroBe des Spaltes (6) zwigchen den

- Stau- und Mischelementen (5) durch auswechselbar

auf den Schaftwellen (1) angeordnete Disgtanzscheiben
(7) einsgtellbar iat.

Hierzu 1 Selte Zelzhnungon
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