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(54) Antriebseinheit fiir eine Hubkolbenpumpe.

(57) Eine Antriebseinheit fiir eine Hubkolbenpumpe fur kryoge-
ne Flussigkeiten hat auf einer Antriebswelle (1) eine oder meh-
rere aneinandergereihte Kolbengehause (2) mit Hubkolben (3).
Die Hubkolben (3) sind jeweils mittels Pleuelstangen (4) betatig-
bar. Die Pleuelstangen (4) sind einstuckig und an Exzenterteilen
auf der Antriebswelle (1) gelagert. Die Exzenterteile sind dabei
auf die Antriebswelle (1) aufschiebbar und sie sind zudem flr
eine im montierten Zustand herstellbare Kraftschlussverbindung
mit der Antriebswelle (1) ausgebildet. Bei den Kolbengehausen
ist jeweils der Hubkolben (3) mit der Pleuelstange (4) und dem
Exzenterteil sowie den Befestigungsmitteln fur die Kraftschluss-

verbindung durch eine in Achsrichtung der Hubkolben (H) ange- | il |.‘.1=f ?;L ﬁnw
brachte Montagedffnung (6) einsetzbar und die Kraftschlussver- i 1 IE %E[=&\13
bindung mit der Antriebswelle (1) ist durch die Montagedffnung gl N7 1[..[!'

(6) nach dem Einsetzen der Antriebswelle (1) herstellbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit flir eine Hubkolbenpumpe flr kryogene FlUssigkeiten nach Patentan-
spruch 1.

[0002] Die Erfindung betrifft insbesondere eine Antriebseinheit fiir eine Hochdruck-Hubkolbenpumpe fur kryogene Flis-
sigkeiten bei der die Antriebseinheit auf einer Antriebswelle eine oder mehrere aneinandergereihte Kolbengehéduse mit
Hubkolben aufweist, die mittels Pleuelstangen betétigbar sind, wobei die Pleuelstangen an Exzenterteilen auf der An-
triebswelle gelagert sind.

[0003] Ublicherweise werden zur Steigerung der Pumpleistung mehrkolbige Geréte eingesetzt. Ein einzelnes Kolbenge-
hause beinhaltet dabei einen Kolbenantrieb mit jeweils nur einem Hubkolben, die aneinandergereihten Kolbengehause
werden aber von einer einzigen Antriebswelle angetrieben. Durch die Gleichartigkeit der einzelnen Kolbengehéuse lasst
sich die Gesamtpumpleistung natirlich einfach skalieren, indem eine gewiinschte Anzahl von Kolbengehéausen parallel
geschaltet wird.

[0004] Der Kolbenantrieb jedes Kolbengehauses umfasst ein Exzenterteil, das drehfest mit der Antriebswelle verbunden
ist, sowie eine Pleuelstange, die auf dem Exzenterteil gelagert ist.

[0005] Als Antriebswellen werden Ublicherweise gerade, durchgehende Wellen verwendet. Je nach Anzahl hintereinander
geschalteter Kolbengehduse sind natlrlich Antriebswellen unterschiedlicher Lange erforderlich. Da es sich, wie bereits
erwahnt, oft um Hochdruck-Kolbenpumpen handelt, sind insbesondere die Verbindungen zwischen den Exzenterteilen
und der Antriebswelle hohen Drehmomentbelastungen ausgesetzt. Um eine drehfeste Verbindung zwischen den Exzen-
terteilen und der Antriebswelle sicherzustellen, werden Ublicherweise Formschlussverbindungen mit Keilen verwendet.
Die DE-1 937 072 zeigt ein Beispiel bei dem ein Exzenterteil mit einem Keil auf der Antriebswelle befestigt ist.

[0006] Keilverbindungen garantieren zwar die sichere Ubertragung des Drehmomentes von der Antriebswelle auf das
Exzenterteil, bringen aber, unter anderem wegen der Zuganglichkeit der Keile bei den bekannten gattungsgeméssen An-
triebseinheiten flir Hubkolbenpumpen, auch grosse Nachteile beim Zusammenbau, Umbau und Ausbau der einzelnen
Kolbenantriebe. Alle diese Vorgange sind bei den géngigen Antriebseinheiten flir Hubkolbenpumpen mit aneinanderge-
reihten Kolbengehausen in der Regel sehr arbeitsintensiv und zeitraubend, weil sehr viele Einzelschritte erforderlich sind
und weil genaue Reihenfolgen bezlglich Zusammenbau und dementsprechend auch bei der Demontage eingehalten
werden miissen.

[0007] Andere Lésungen zur Herstellung zuverlassiger drehfester Verbindungen zwischen der Antriebswelle und den Ex-
zenterteilen, wie beispielsweise Press-und Schrumpfsitze oder Verschweissungen, haben diesbezliglich dhnliche Proble-
me, weil sie oft nur mit grossem Aufwand riickgangig gemacht werden kdnnen. Die US-5 259 677 zeigt ein Beispiel bei
dem ein Exzenterteil auf einer Welle aufgepresst ist. Solche Lésungen lassen sich immer nur vorgéngig der Montage der
Antriebswelle in den Kolbengeh&usen realisieren und bedingen zudem auch mehrteilige Kolbengehause.

[0008] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Antriebseinheit fir eine Hubkolbenpumpe der eingangs genannten Art
anzugeben, die bei gleicher Sicherheit der Drehmomentlbertragung eine sehr viel einfachere und schnellere Montage
und Demontage von aneinandergereihten Kolbengehausen erlaubt.

[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst.

[0010] Mit den angegebenen Massnahmen wird erreicht, dass sich alle auf der Antriebswelle angebrachten Teile, insbe-
sondere bei aneinandergereihten Kolbengehausen, leicht auf eine sukzessive einschiebbare Antriebswelle aufschieben
lassen:

— die Pleuelstangen sind einstlckig,

— die Exzenterteile sind auf die Antriebswelle aufschiebbar und an der Antriebswelle befestigbar,

— die Exzenterteile sind fliir eine im montierten Zustand herstellbare Kraftschlussverbindung mit der Antriebswelle aus-
gebildet, und

— es ist jeweils der Hubkolben mit der Pleuelstange und dem Exzenterteil sowie den Befestigungsmitteln fir die Kraft-
schlussverbindung durch eine in Achsrichtung der Hubkolben angebrachte Montagedéffnung im Kolbengehause ein-
setzbar und es ist jeweils die Kraftschlussverbindung nach der Einsetzung der Antriebswelle durch die Montageéffnung
herstellbar.

[0011] Die aus diesen Massnahmen sich ergebenden Vorteile kommen jedoch auch bereits bei einem einzigen Kolben-
geh&use zum Tragen. Sie gewinnen mit wachsender Anzahl von Kolbengehausen natlrlich immer mehr an Bedeutung.

[0012] Es hat sich gezeigt, dass geeignet ausgebildete Kraftschlussverbindungen zwischen Antriebswelle und den Exzen-
terteilen genauso sicher und zuverlassig wie Formschlussverbindungen sind und zudem auch weniger verschleissanfallig
sind. Bei den hierzu erwartenden Pumpenlasten finden namlich hohe Wechselbelastungen statt die zu Materialermidun-
gen und folglich zu Schadigungen der Keile oder Keilaufnahmen bei den gangigen Formschlussverbindungen flihren.

[0013] Im vorliegenden Fall hat das auf die Antriebswelle aufschiebbare Exzenterteil beidseits angeformte Exzenterlager-
teile. Dabei sind die Exzenterlagerteile jeweils mit einer auf die Exzenterlagerteile aufsetzbaren Keilringhtlse und einem
auf die Exzenterlagerteile und die Keilringhllsen aufsetzbaren Keilring zwecks Herstellung der Kraftschlussverbindung
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auf der Antriebswelle festklemmbar. Voraussetzung flr die zuverlédssige Funktion ist natirlich die richtige Dimensionie-
rung der eingesetzten Teile. So diurfen beispielsweise die beidseits angeformten Exzenterlagerteile weder zu dick noch
zu dinn sein, weil ansonsten entweder die notwendigen Kraftschlusskréafte nicht aufgebracht werden kénnen oder die
Torsionsfestigkeit ungentigend ist. Im Weiteren wird aber vorausgesetzt, dass die fir die Dimensionierung notwendigen
Berechnungsgrundlagen dem Fachmann wohlbekannt sind.

[0014] Kraftschlussverbindungen im vorstehend beschriebenen Sinn, beziehungsweise in konstruktiv &hnlichen Formen,
sind grundsatzlich bekannt (siehe z.B. Dubbel, Taschenbuch fir den Maschinenbau), so zum Beispiel Schrumpfschei-
ben oder Ringfederspannsatze, weshalb solche Bauelemente in alternativen Konstruktionsformen grundsétzlich natdrlich
ebenfalls einsetzbar sind.

[0015] Die im montierten bzw. zusammengestellten Zustand herstellbare Kraftschlussverbindung wird bevorzugterweise
dadurch erreicht, dass die Exzenterlagerteile im montierten Zustand mit einer Anzahl von Spannschrauben pro Exzenter-
lagerteil, die durch die Montage6ffnung zuganglich sind, an der Antriebswelle festklemmbar sind.

[0016] Ein zusatzlicher Vorteil besteht schliesslich auch noch in einer Vereinfachung der Konstruktion bei aneinanderge-
reihten Kolbengehausen. So ist vorgesehen, die Kolbengehéduse derart aneinanderzureihen und jeweils an zwei gegen-
Uberliegenden Seiten zur Aufnahme von Achslagern fiir die Antriebswelle in einer Weise auszubilden, dass zwischen zwei
benachbarten Kolbengehausen nur ein Achslager notwendig ist.

[0017] Im Folgenden wird ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Dabei zeigen die

Fig. 1 eine Langsschnittdarstellung einer Antriebseinheit mit drei aneinandergereihten Kolbengehéusen,
Fig. 2 eine Querschnittdarstellung durch ein einzelnes Kolbengeh&ause und

Fig. 3 eine Detailansicht der Langsschnittdarstellung von Fig. 1 im Bereich der Exzenterlagerteile.

[0018] Die Fig. 1 zeigt eine Langsschnittdarstellung einer Antriebseinheit flir eine Hubkolbenpumpe flr kryogene Fllssig-
keiten mit drei auf einer Antriebswelle 1 aneinandergereihten Kolbengehausen 2. Dabei wird in jedem Kolbengehause 2
ein Hubkolben 3 von einer Pleuelstange 4 betétigt. Die Pleuelstange 4 ist auf einem Exzenterteil 5 gelagert. Das Exzen-
terteil 5 ist drehfest mit der Antriebswelle 1 verbunden. Die Antriebswelle 1 treibt im gezeigten Beispiel somit gleichzeitig
eine Anzahl von Hubkolben 3. Je nach Leistungsbedarf fir die Hubkolbenpumpe kann eine wahlbare Anzahl von Kolben-
gehausen 2 zusammengekoppelt werden. Selbstverstandlich braucht es bei einer grésseren Anzahl von Kolbengehausen
eine langere Antriebswelle 1.

[0019] Das Kolbengehéuse 2 ist einteilig, zylindrisch gestaltet, mit einem Kolbenkopffihrungsanteil an einem Ende und
einteilig angeformt einem Kurbelgehauseanteil von annahernd rechteckigem Querschnitt am anderen Ende. Der Kurbel-
gehauseanteil wird von der Antriebswelle 1 durchdrungen. Dazu besitzt der Kurbelgehauseanteil jeweils seitlich um Durch-
fihrungsbohrungen fur die Antriebswelle eingeformte Lageraufnahmen.

[0020] Die Achsrichtung der Hubkolben (H) verlauft senkrecht zur Achsrichtung der Antriebswelle (A). In der Verlangerung
der Achsrichtung des Hubkolbens (H), jedoch auf der entgegengesetzten Seite der Antriebswelle 1, hat das Kolbengehéu-
se 2 eine Montagedffnung 6, die mit einer Abdeckung 7 verschliessbar ist. Durch die Montageéffnung 6 ist der Hubkolben
3 mit der Pleuelstange 4 und dem Exzenterteil 5 sowie Befestigungsmitteln flir das Exzenterteil 5 in das Kolbengehéuse
2 einfuhrbar bzw. einsetzbar.

[0021] Die Antriebswelle 1 ist gerade, im Wesentlichen zylinderférmig und frei von Ausformungen zur formschlissigen
Verbindung mit den auf die Antriebswelle 1 aufsetzbaren bzw. aufschiebbaren Exzenterteilen 5. Keilverbindungen zwi-
schen der Antriebswelle 1 und den Exzenterteilen 5 sind nicht vorgesehen. Die Antriebswelle 1 weist einen zentralen
Schmiermittelzufuhrkanal 8 mit Seitenkanalen 8a auf, die dazu dienen, die Lagerstellen der Pleuelstangen 4 an den Ex-
zenterteilen 5 mit Schmiermittel zu versorgen (nicht im Detail dargestellt).

[0022] Ebenfalls aus der Fig. 1 ersichtlich sind Rollenlager 9, die jeweils zwischen zwei benachbarten Kolbengehdusen
2 angeordnet sind. Die Kolbengeh&use 2 sind dabei so ausgebildet, dass zwischen zwei benachbarten Kolbengeh&usen
2 nur ein Rollenlager 9 notwendig ist.

[0023] Die Rollenlager 9 sind in die bereits friiher erwéhnten Lageraufnahmen einsetzbar und sie sind mit zum Kurbelraum
hin gelegener Segerringe gesichert. Dabei ist die Breite der Rollenlager etwa doppelt so gross wie die Tiefe der durch
die Segerringe begrenzten Lageraufnahme. Somit werden die auf die Rollenlager Ubertragenen Kréfte etwa zu gleichen
Teilen von zwei benachbarten Kolbengehausen aufgefangen.

[0024] Die Lageraufnahmen sind zudem an gegentiberliegenden Seiten der Kolbengehause 2 identisch gestaltet. Auf die-
se Weise ist eine Anzahl von Kolbengehdusen 2 nach Bedarf aneinanderreihbar. Konstruktiv redundante Lagerungsele-
mente (doppelte, nebeneinander liegende Lager) werden so vermieden. Unterschiedlich bleibt lediglich, dass beim letzten
der aufgereihten Kolbengeh&use 2 ein Pendelrollenlager 10 anstelle des Rollenlagers 9 eingesetzt ist. Andere Lagertypen,
wie beispielsweise Gleitlager, sind grundsatzlich ebenfalls einsetzbar.
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[0025] Weiterhin ist aus der Fig. 1 ersichtlich, dass zwei benachbarte Kolbengehause 2 mittels mindestens einem Siche-
rungsstift 16 unverdrehbar miteinander verbunden und ausgerichtet sind.

[0026] Schliesslich zeigt die Fig. 1 auch, dass die zwei abschlussseitigen Lager, ndmlich das Rollenlagers 9 und das
Pendelrollenlager 10, mit Abschlussteilen 17 an den jeweiligen Kolbengehausen 2 festgeklemmt sind, wodurch auch die
Antriebswelle (1) in Achsrichtung (A) positioniert ist. Dabei Ubernimmt das Pendelrollenlager 10 die Fihrung der Antriebs-
welle (1) in Achsrichtung (A). Die hier beispielhaft gezeigte Losung verwendet eine auf die Anzahl der aneinandergereihten
Kolbengehause 2 abgestimmt dimensionierte Antriebswelle 1.

[0027] Die Fig. 2 zeigt zur weiteren Verdeutlichung eine Querschnittdarstellung durch ein einzelnes Kolbengehause 2.
Deutlich sichtbar ist hier, wie die Pleuelstange 4 auf dem Exzenterteil 5 gelagert ist, namlich lber ein Gleitlager 11, dessen
Lagerzentrum um den halben Hubkolbenhub (b) gegentliber dem Antriebswellenzentrum versetzt ist. Die Pleuelstange 4 ist
einstlickig ausgefihrt. Dabei hat die Pleuelstange 4 eine dem Gleitlager entsprechende Lagerausnehmung und ist auf das
Exzenterteil 5 aufschiebbar. Dem Gleitlager 11 wird Uber den friher erwahnten Schmiermittelzufuhrkanal 8 Schmiermittel
zugeflhrt.

[0028] Die Fig. 3 zeigt schliesslich eine Detailansicht der Langsschnittdarstellung von Fig. 1 im Bereich von Exzenterla-
gerteilen 12. Die Exzenterlagerteile 12 sind beidseits an das Exzenterteil 5 angeformt. Die Exzenterlagerteile 12 sind
somit gleichartige, integrale und achsparallele hillsenartige Anformungen zu beiden Seiten des Exzenterteils 5. Dabei
bezeichnet (c) die Wandstarke des Exzenterlagerteils 5. Die Wandstarke (c) des Exzenterlagerteils 5 ist im Sinne der
vorliegenden Erfindung von Bedeutung, weil deren Bemessung auf die Anforderungen bezlglich Festigkeit in Bezug auf
die notwendigen Kraftschlusskrafte und die Torsionsfestigkeit abgestimmt sein muss. Uber die Berilhrungsflachen der
Exzenterlagerteile 12 und der Antriebswelle 1 wird namlich ein Kraftschluss zum Zweck einer drehfesten Verbindung des
Exzenterteils 5 mit der Antriebswelle 1 hergestellt. Das Exzenterteil 5 mit den Exzenterlagerteilen 12 ist als solches aber
so dimensioniert, dass es leicht auf die Antriebswelle 1 aufgeschoben werden kann.

[0029] Auf die Exzenterlagerteile 12 sind jeweils eine Keilringhlllse 13 und ein Keilring 14 aufsetzbar. Wie aus der Fig. 3
ersichtlich, haben die Keilringhllse 13 und der Keilring 14 gegenseitig entsprechende angeschragte Gleitflachen. Zudem
kénnen die Keilringhllse 13 und der Keilring 14 (ber eine Anzahl Spannschrauben 15 gegenseitig verspannt werden.
Durch die gegenseitige Verspannung von Keilringhillse 13 und Keilring 14 verkleinert sich der lichte Innendurchmesser
der Keilringhtllse 13 und bewirkt so die notwendigen Kréafte um eine im montierten Zustand herstellbare Kraftschlussver-
bindung der Exzenterlagerteile 12 mit der Antriebswelle 1 erzielen. Dabei sind die Képfe der Spannschrauben 15 ebenfalls
Uber die Montagedffnungen 6 der Kolbengehause 2 zugénglich. Anstelle von Keilringhllse 13 und Keilring 14 kénnen auch
ahnlich wirkende Bauelemente wie beispielsweise Kegelsitze und/oder Kegelblichsen verwendet werden.

[0030] Selbstverstandlich kdnnen die Keilringe 14 zusatzlich auch so ausgeformt sein, dass die durch das Exzenterteil 5
entstehenden Unwuchten ausgeglichen werden kénnen.

[0031] Wie bereits in der Einleitung erwéhnt, erreicht man mit den angegebenen Massnahmen, dass sich alle auf der
Antriebswelle 1 angebrachten Teile, insbesondere bei aneinandergereihten Kolbengehausen 2, leicht auf die sukzessive
einschiebbare Antriebswelle 1 aufschieben lassen. Da sich auch die Pleuelstange 4 selbst leicht auf das Exzenterteil
5 aufschieben lasst, ergibt sich eine besonders einfache Vormontage. So kann der Hubkolben 3 mit der Pleuelstange
4 und dem Exzenterteil 5 sowie den Befestigungsmitteln flr die Kraftschlussverbindung separat zusammengestellt und
anschliessend durch die Montageéffnung 6 eingesetzt werden. Daraufhin kann die Antriebswelle 1 in das Exzenterteil 5
eingeschoben werden. Nach diesen Vormontagevorgéngen braucht man lediglich noch die Teile zu zentrieren (hinsichtlich
der Hubkolbenachse H) und die Keilringe 14 auszurichten (wegen des Unwuchtausgleichs) und kann anschliessend die
drehfeste Kraftschlussverbindung zwischen dem Exzenterteil 5 und der Antriebswelle 1 durch entsprechendes Anziehen
der Spannschrauben 15 herstellen. Man erhélt somit die gewlinschte im montierten Zustand herstellbare (und auch wieder
I6sbare) Kraftschlussverbindung mit der Antriebswelle.

Bezugsziffernliste:
[0032]
1  Antriebswelle

Kolbengehause

Hubkolben

Exzenterteil

2

3

4  Pleuelstange
5

6  Montagedffnung
7

Abdeckung
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8  Schmiermittelzufuhrkanal

9 Rollenlager

10 Pendelrollenlager

11 Gleitlager

12 Exzenterlagerteil

13 Keilringhllse

14 Keilring

15 Spannschraube

16 Sicherungsstift

17 Abschlussteil

A Achsrichtung der Antriebswelle
H  Achsrichtung des Hubkolbens
b  halber Kolbenhub

¢ Wanddicke des Exzenterlagerteils

Patentanspriiche

1. Antriebseinheit fir eine Hubkolbenpumpe flr kryogene Flissigkeiten, wobei die Antriebseinheit auf einer Antriebs-
welle (1) eine oder mehrere aneinandergereihte Kolbengehause (2) mit Hubkolben (3) aufweist, die jeweils mittels
Pleuelstangen (4) betétigbar sind, wobei die Pleuelstangen (4) an Exzenterteilen (5) auf der Antriebswelle (1) gelagert
sind, dadurch gekennzeichnet, dass
— die Pleuelstangen (4) einstlickig sind,

— die Exzenterteile (5) auf die Antriebswelle (1) aufschiebbar und an der Antriebswelle (1) befestigbar sind,

— die Exzenterteile (5) flir eine im montierten Zustand herstellbare Kraftschlussverbindung mit der Antriebswelle (1)
ausgebildet sind, und

— jeweils der Hubkolben (3) mit der Pleuelstange (4) und dem Exzenterteil (5) sowie Befestigungsmitteln fir die Kraft-
schlussverbindung durch eine in Achsrichtung der Hubkolben (H) angebrachte Montageéffnung (6) im Kolbengehé&u-
se (2) einsetzbar ist und die Kraftschlussverbindung nach der Einsetzung der Antriebswelle (1) durch die Montage-
offnung herstellbar ist.

2. Antriebseinheit nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Exzenterteil (5) beidseits angeformte
Exzenterlagerteile (12) aufweist.

3. Antriebseinheit nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Exzenterlagerteile (12) jeweils mit einer
auf die Exzenterlagerteile (12) aufsetzbaren Keilringhtlse (13) und einem auf die Exzenterlagerteile (12) und die
Keilringhtlsen (13) aufsetzbaren Keilring (14) zwecks Herstellung der Kraftschlussverbindung auf der Antriebswelle
(1) festklemmbar sind.

4. Antriebseinheit nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Exzenterlagerteile (12) jeweils mit
Schrumpfscheiben oder Ringfederspannsatzen zwecks Herstellung der Kraftschlussverbindung auf der Antriebswelle
festklemmbar sind.

5. Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Exzen-
terlagerteile (12) im montierten Zustand mit Spannschrauben (15), die durch die Montage&ffnung (6) zugénglich sind,
zur Herstellung der Kraftschlussverbindung auf der Antriebswelle (1) festklemmbar sind.

6. Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben-
gehause (2) derartig aneinanderreihbar und an zwei gegeniberliegenden Seiten zur Aufnahme von Rollenlagern (9)
oder Gleitlagern fur die Antriebswelle (1) in einer Weise ausgebildet sind, dass zwischen zwei benachbarten Kolben-
gehausen (2) nur ein Rolllager (9) oder Gleitlager auf der Antriebswelle (1) angebracht ist, wobei die Wandungen der
benachbarten Kolbengehéuse (2) gemeinsam auf den Rolllagern (9) oder Gleitlagern aufliegen.

7. Antriebseinheit nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwei benachbarte Kolbengehause (2) mittels

Sicherungsstiften (16) unverdrehbar verbunden sind.
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Antriebseinheit nach Patentanspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwei abschlussseitige Lager (9, 10) mit

Abschlussteilen (17) an den jeweiligen Kolbengehausen (2) festgeklemmt sind und dass damit auch die Antriebswelle
(1) in Achsrichtung (A) positioniert ist.

Antriebseinheit nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eines der abschlussseitigen Lager zur Flh-
rung der Antriebswelle (1) in Achsrichtung (A) ausgebildet ist.
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