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Zusammenfassung:

Das offenbarte automatisierte Verfahren, System und Gerét erkennt und entzieht oder entfernt
Miinzen und/oder Geld aus einem Abfall- und/oder Recycling-Materialstrom, wie z. B. ,,3-
Mix“-Material (Abfall mit hohem Glasgehalt).
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Miinzerkennung- und Entfernung aus einem Materialstrom

HINTERGRUND
[0001] Technisches Gebiet: Hierin offenbarte beispielhafte Ausfiihrungsformen betreffen
die Trennung von Miinzen von einem Strom von Abfall- und/oder Recycling-Materialstrom.

[0002] Der normale Betriebszustand einer optischen Sortiervorrichtung fiir Miinzen, die in
einen Abfallstrom eingemischt sind, besteht darin, dass das Material durch eine Maschine
geftihrt wird, in der eine Kamera ein Bild aufnimmt. Ein Computer entschliisselt das Bild
durch Vergleich mit einem Satz von vorgewihlten Farben. Wenn eine Farbe iibereinstimmt,
wird das Material (mithilfe von Druckluftventilen) ausgeworfen oder durchgelassen, je
nachdem wofiir das System eingestellt ist.

KURZDARSTELLUNG

[0003] Das offenbarte automatisierte Verfahren, System und Gerit erkennt und entzieht oder
entfernt Miinzen und/oder Geld aus einem Abfall- und/oder Recycling-Materialstrom, wie

z. B. ,,3-Mix*“-Material (Abfall mit hohem Glasgehalt).

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0004] Unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen werden die beispielhaften
Ausflihrungsformen besser verstandlich und zahlreiche Ziele, Merkmale und Vorteile werden
fur Fachleute auf dem Gebiet der Erfindung hervorgehen. Diese Zeichnungen dienen zur
Veranschaulichung von lediglich beispielhaften Ausfithrungsformen und sind nicht als
Einschrankung ihres Schutzumfangs zu verstehen, da die Offenbarung andere, gleich
wirksame beispielhafte Ausfilhrungsformen zulassen kann. Die Figuren sind nicht
notwendigerweise maf3stabsgetreu, und bestimmte Merkmale und bestimmte Ansichten der
Figuren sind zum Zwecke der Klarheit und Genauigkeit eventuell vergroBert oder
schematisch dargestellt.

Figur 1 zeigt eine beispielhafte Ausfithrungsform eines Miinz- und/oder
Geldselektionswerkzeugs und -entfernungssystems.

Figur 2 zeigt eine beispielhafte Ausfilhrungsform von gemischtem Material.

Figur 3 zeigt eine beispielhafte Ausfithrungsform von selektierten/m Miinzen und/oder Geld.
Figur 4 zeigt eine beispielhafte Ausfihrungsform von abgetrenntem gemischtem Material,
das Nichteisenmetallen enthilt.

Figur 5 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsform eines Blockbilds eines Computers, einer
Recheneinheit, eines Prozessors und/oder eines programmmodifizierten Sortiersystems.
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AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEISPIELHAFTEN
AUSFUHRUNGSFORM(EN)

[0005] Die nachstehende Beschreibung umfasst (ein) beispielhafte(s) Gerét, Verfahren,
Techniken und Befehlsfolgen zur Umsetzung der Techniken des Gegenstands der Erfindung.
Es versteht sich jedoch, dass die beschriebenen beispielhaften Ausfiihrungsformen ohne diese
spezifischen Details umgesetzt werden kénnen.

[0006] Figur 1 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsform eines Geldselektionswerkzeugs
und -systems 10. In einem Arbeitsbeispiel besteht der Betriebszustand einer optischen
Sortiervorrichtung 15 darin, Material 20 (das ein Volumens von gemischtem Material 20
umfasst, das Abfall und/oder Recycling-Material, z. B. Nichteisenmetalle oder -materialien
22, und Miinzen und Geld 25 und/oder ,,3-Mix-Material“, wie z. B. Abfall mit hochem
Glasgehalt, enthalten kann) durch die optische Sortiermaschine 15 zu fithren, wo eine
Kamera 15a (oder dergleichen) ein Bild aufnimmt. Der Computer, die Recheneinheit, der |
Prozessor und/oder die programmmodifizierte Sortiervorrichtung 14 entschliisselt das Bild.
Wenn eine Ubereinstimmung vorliegt, wirft das System 10 das erkannte Material (mithilfe
von Druckluftventilen 15b) aus oder lésst es durch (gegebenenfalls mit einem anderen
Auswurfmittel 15b), je nachdem wie das System 10 eingestellt ist.

[0007] Die offenbarten beispielhaften Ausfiihrungsformen des Geldselektionswerkzeugs

und -systems 10 kdnnen eine Ausriistung mit einem/r hinzugeftigten Programm, Prozessor,
Computer und/oder Recheneinheit 14 verwenden, das/die das Sortieren des Materials 20 (das
Miinzen und Geld 25 usw. enthalt) nach seiner Form 21 anstelle der oder zusétzlich zur Farbe
ermdglicht. Das Aussortieren von Miinzen aus einem Strom von Abfall- und/oder Recycling-
Materialien nach Form und/oder GroBe 21 wurde bisher nicht eingesetzt, obwohl Bedarf an
verbesserter automatisierter Sortierausriistung und -verarbeitung besteht. In der
Nahrungsmittel- und Recycling-Industrie liegt der Hauptfokus nach dem Stand der Technik
auf Farbsortierung. In den offenbarten Ausfilhrungsformen entschliisselt der Computer, die
Recheneinheit, der Prozessor und/oder die programmmodifizierte Sortiervorrichtung 14 das
Bild von der Kamera 15a durch Vergleichen mit einem Satz von vorgewéhlten Formen
und/oder Grofien 21. Die Abbildung der Form und/oder Grof3e 21 kann beispielsweise, ohne
Einschrinkung, die Lange, Breite und/oder Hohe, den Umfang und/oder die Dicke,
einschlieBlich perspektivisch, und/oder den Kontrast gegeniiber der umliegenden Formen
und/oder Groen oder vorhandene Daten bertlicksichtigen. Wenn eine Form und/oder Grof3e
21 lbereinstimmt, wird das selektierte Material 26 abgetrennt und ausgeworfen (mithilfe von
Druckluftventilen 15b) oder durchgelassen (gegebenenfalls mit anderen stromabwértigen
Auswurfmitteln 15b).
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[0008] Unter Verwendung eines Wirbelstroms 11 wird das Nichteisenmaterial oder -metall
22 aus den gemischten Materialien, z. B. einem ,,3 Mix“-, Abfall- oder Glasstrom 20
herausgezogen und {iber eine Fordervorrichtung 12 zu einem Riittelmedium oder -tisch 13
und dann zu einer optischen Sortiervorrichtung 15 transportiert, wo es durch die optische
Sortiervorrichtung 15 durchlauft. Das anhand der Form und/oder Grif3e selektierte (erkannte)
Material 26 wird aus dem Nichteisenstrom 22 in eine Bahn aus ausgestoflenen/m Miinzen
und/oder Geld 32 ausgesto3en, die zum Fingersieb oder Finger-Deck-Screener 16 zugefiihrt
werden, wo das mitgerissene ausgestoSene Nichteisenmaterial 22a (das immer im Volumen
des nach Form oder GréB3e selektierten Materials 26 vorhanden sein kann) von den Miinzen
und vom Geld 25 getrennt wird. Das Nichteisenmaterial oder -metall 22 und das mitgerissene
ausgestoBene Nichteisenmaterial oder -metall 22a werden anschlieSend zu einem
Sammelbehalter flir Nichteisenmetall 19 transportiert. Figur 2 zeigt Material 20 (das ein
Volumen von verschiedenem Material 20 umfasst, das Abfall- und/oder Recycling-
Materialien, z. B. Nichteisenmetalle oder -materialien 22 und Miinzen und Geld 25 und/oder
,»3-Mix-Material“, wie z. B. Abfall mit hohem Glasgehalt, enthalten kann). Figur 3 zeigt
selektierte(s) Miinzen und Geld 25, und Figur 4 zeigt abgetrenntes Nichteisenmaterial

oder -metall 22.

[0009] Das Eisenmaterial 24 wird vom Strom entfernt und mithilfe einer Férdervorrichtung

12 zur weiteren Verarbeitung zu einem Glasgewinnungsprozess und -system 30 transportiert.

[0010] Die Miinzen und das Geld 25 werden dann zu einem Riittelmedium 17 (z. B. einem
Tumbler) geleitet, wo sie gereinigt werden. Nach der Reinigung werden die Miinzen und das
Geld 25 durch eine industrielle Miinzsortiervorrichtung 18 gefiihrt, welche die Miinzen und
das Geld 25 in Quarter 27, Nickel 28, Dimes 29 oder andere(s) Miinzen und Geld 25a
sortieren kann.

[0011] Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung des Computers, der Rechenvorrichtung
und/oder der programmmodifizierten Sortiervorrichtung 14 gemal einer Ausfithrungsform.
Der Computer, die Rechenvorrichtung, der Prozessor und/oder die programmmodifizierte
Sortiervorrichtung 14 kann beispielsweise eine oder mehrere aus einer Speichervorrichtung
40, einer Datensammeleinheit 42, einer Beurteilungsanalyseeinheit 44, einer
Vergangenheitsdateneinheit 46, einer Vergleichsanalyseeinheit 48, einer
Benachrichtigungseinheit 50 und einer Sendeempfangereinheit 52 aufweisen. Die
Speichervorrichtung 40 kann eine beliebige Speichervorrichtung zum Speichern von Daten

sein. PerDie Sendeempfingereinheit 52 kann eine beliebige Vorrichtung sein, die zum
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Senden und/oder Empfangen von Daten zwischen der optischen Sortiervorrichtung 15 und

einer lokalen Steuerstelle oder weiter entfernt konfiguriert ist.

[0012] Die Datensammeleinheit 42 kann die Daten, die von der Kamera/Digitalkamera 15a
und/oder iiber die Eingabe des Materials 20 gesammelt werden, sammeln, umwandeln
und/oder kategorisieren. Die gesammelten Daten konnen beliebige Echtzeitdetails umfassen.
AuBerdem konnen die gesammelten Daten beliebige Daten umfassen, die von einer/m
geeigneten Kamera/Digitalkamera/Sensor 15a gesammelt werden konnen. Die
Datensammeleinheit 42 kann die gesammelten Daten in ein gewiinschtes Format umwandeln,
das es dem System 10 ermdglicht, eine passende Aktion wihrend des hierin erlduterten
Betriebs vorzunehmen.

[0013] Die Beurteilungsanalyseeinheit 44 kann die kategorisierten Daten von der
Datensammeleinheit 42 empfangen, um sie zu tabellarisieren und/oder Faktoren wie Formen
und/oder Grofien 21, gegebenenfalls Farbe usw., zu bestimmen. Die Formen und/oder
GroBen 21, gegebenenfalls die Farbe usw., konnen auf Echtzeitvorgingen basieren, die
wihrend des Betriebs stattfinden, und/oder auf pradiktiven Vorgingen basieren, die
wahrscheinlich stattfinden werden. Die Beurteilungsanalyseeinheit 44 kann die Formen

und/oder GroBen 21, gegebenenfalls die Farbe usw., klassifizieren.

[0014] Die Vergangenheitsdateneinheit 46 kann die Vergangenheitsdaten kategorisieren, die
von der Datensammeleinheit 42 gesammelt wurden. Auflerdem kann die
Vergangenheitsdateneinheit 46 Vergangenheitsdaten, wie z. B. liber vorgewéhlte Formen
und/oder GroBen oder Daten iiber den ,,3-Mix*“-, Abfall- oder Glasstrom 20, den

Nichteisenstrom 22, gegebenenfalls iiber die Farbe usw., kategorisieren.

[0015] Die Vergleichsanalyseeinheit 48 kann die von der Datensammeleinheit 42
gesammelten Daten, Formen und/oder Groen 21, gegebenenfalls die Farbe, vorgewihlte
Formen und/oder GroBen und/oder die Vergangenheitsdaten vergleichen, um einen
Aktionsverlauf fiir ein beliebiges Druckluftventil oder anderes Auswurfmittel 15b oder fiir
einen Bediener zu bestimmen. Die Vergleichsanalyseeinheit 48 kann auerdem bestimmen,
ob Formen und/oder GroBen (und gegebenenfalls eine Farbe) innerhalb eines vorbestimmten
Satzes von Parametern liegen. Die Parameter konnen beliebige geeignete Parameter sein, die
durch die vorgewihlten Formen und/oder Grofien, gegebenenfalls die Farbe, den Bediener
oder eine beliebige andere geeignete Quelle vorgegebenen werden. Die
Vergleichsanalyseeinheit 48 kann bestimmen, ob Druckluftventile oder andere Auswurfmittel

15b basierend auf den gesammelten Daten aktiviert werden sollen. Die
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Vergleichsanalyseeinheit 48 kann Informationen an die Benachrichtigungseinheit 50
weiterleiten, sodass die Benachrichtigungseinheit 50 einen Bediener warnen und/oder eine
Aktion setzen kann. Die Vergleichsanalyseeinheit 48 kann einen oder mehreren Algorithmen
verwenden, die entwickelt wurden, um eine passende oder gewiinschte Sortierung zu
approximieren oder vorherzusagen.

[0016] Die optionale Benachrichtigungseinheit 50 kann einen Bediener iiber einen
Echtzeitzustand und/oder iiber einen vorhergesagten Zustand des Systems 10 warnen. Die
Benachrichtigungseinheit 50 kann den Bediener iiber einen eigenen Alarm, eine visuelle
Anzeige, ein horbares Gerdusch (z. B. einen Alarm), eine kinetische oder automatisierte
Antwort und/oder eine Kombination davon warnen. Die Benachrichtigungseinheit 50 kann
einen Alarm uber ein oder mehrere Kommunikationsnetzwerke an eine entferne Einrichtung
(z. B. ein Service-Unternehmen) iibertragen. Die Benachrichtigungseinheit 50 kann einen
Implementierungsplan erstellen oder aktivieren. Der Implementierungsplan kann
Gewinnungspléne und -zeitpline, Wartungsplane und -zeitpléine, Reduktionspline

und -zeitpléne fiir jede beliebige der Komponenten von System 10 umfassen, ist aber nicht
darauf eingeschriinkt. Auerdem kann die Benachrichtigungseinheit 50 eine priventive

Aktion setzen, um weitere Risiken fiir das System 10 und/oder Personal zu verhindern.

[0017] Die beispiclhaften Ausfithrungsformen werden zwar unter Bezugnahme auf
verschiedene Implementierungen und Nutzungen beschrieben, es versteht sich jedoch, dass
diese beispielhaften Ausfiihrungsformen veranschaulichend sind und dass der Schutzumfang
des erfindungsgeméfBen Gegenstands nicht darauf eingeschriinkt ist. Zahlreiche Variationen,

Modifikationen, Hinzufligungen und Verbesserungen sind méglich.

[0018] Hierin in der Einzahl beschriebene Komponenten, Vorginge oder Strukturen konnen
mehrmals bereitgestellt sein. Im Allgemeinen konnen Strukturen und Funktionalititen, die in
den beispielhaften Konfigurationen als separate Komponenten dargestellt sind, als
kombinierte Struktur oder Komponenten implementiert sein. Auf dhnliche Weise kénnen
Strukturen und Funktionalititen, die als gemeinsame Komponente dargelegt sind, als separate
Komponenten implementiert sein. Diese und andere Variationen, Modifikationen,
Hinzufligungen und Verbesserungen liegen innerhalb des Schutzumfangs der Erfindung.
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Patentanspriiche:
1. Geridtewerkzeug zur Selektion von Geld aus einem Volumen von gemischtem

Material, umfassend:

einen Wirbelstrom, wobei der Wirbelstrom ein Mittel zum Trennen eines Nichteisenmaterials
vom Volumen vom gemischten Material aufweist;

eine optische Sortiervorrichtung in Kommunikation mit dem Wirbelstrom, wobei die optische
Sortiervorrichtung ein Mittel zum Aufnehmen des Nichteisenmaterials umfasst, wobei die
optische Sortiervorrichtung umfasst:

eine Kamera mit einem Mittel zum Aufnehmen eines Bildes vom Nichteisenmaterial;

einen Prozessor mit einem Mittel zum Selektieren einer Form des Nichteisenmaterials
basierend auf dem Bild; und

ein Druckluftventil mit einem Mittel zum Auswerfen eines Volumens von nach Form
selektiertem Material; und

einen Finger-Deck-Screener in Kommunikation mit der optischen Sortiervorrichtung, wobei
der Finger-Deck-Screener ein Mittel zum Aufnehmen eines Volumens von nach Form
selektiertem Material und zum Trennen eines Volumens von mitgerissenem ausgestolenem
Nichteisenmaterial vom Geld umfasst;

ein Rittelmedium mit einem Mittel zum Aufnehmen des Geldes; und

eine Miinzsortiervorrichtung.

2. Gerét nach Anspruch 1, wobei der Prozessor umfasst:

eine Datensammeleinheit mit einem Mittel zum Sammeln von Daten von der Kamera; und
eine Vergleichsanalyseeinheit mit einem Mittel zum Vergleichen der von der
Datensammeleinheit gesammelten Daten iiber eine Form eines Materials mit einer
vorgewdhlten Form eines Materials.

3. Geriét nach Anspruch 2, auflerdem umfassend:

eine Speichervorrichtungseinheit, die zum Speichern von Daten konfiguriert ist, die von der
Datensammeleinheit gesammelt wurden;

eine Vergangenheitsdateneinheit, die zum Kategorisieren von Vergangenheitsdaten von der
Datensammeleinheit und der Speichervorrichtungseinheit konfiguriert ist;

eine Beurteilungsanalyseeinheit mit einem Mittel zum Empfangen von Daten von der
Datensammeleinheit und einem Mittel zum Bestimmen von Faktoren wie der Form.

4, Gerit nach Anspruch 3, auflerdem eine Sendeempféngereinheit mit einem Mittel zum

Senden und Empfangen von Daten von der optischen Sortiervorrichtung umfassend.
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5. Verfahren zum Selektieren eines Volumens von Geld aus einem Volumen von

gemischtem Material, folgende Schritte umfassend:

Trennen eines Volumens von Nichteisenmaterial vom Volumen von gemischtem Material;
Abbilden des Volumens von Nichteisenmetallen in einem Bild;

Trennen des Volumens von Nichteisenmetallen basierend auf einer Form in dem Bild in ein
Volumen von nach Form selektiertem Material;

Entfernen eines Volumens von mitgerissenem ausgestoBenem Nichteisenmetall von dem
Volumen von nach Grofle selektiertem Material; und aulerdem Trennen des Volumens von
nach Form selektiertem Material in das Volumen von Geld,

Reinigen des Volumens von Geld; und

Sortieren des Volumens von Geld.

6. Verfahren zum Erkennen und Entfernen einer Vielzahl von Miinzen aus einem Strom
von Abfall- und/oder Recycling-Material, folgende Schritte umfassend:

Abbilden des Stroms; und

Erkennen der Vielzahl von Miinzen anhand der Form.

7. Verfahren nach Anspruch 6, aulerdem den Schritt des Entfernens der erkannten
Vielzahl von Miinzen aus dem Strom umfassend.

8. Verfahren nach Anspruch 6, aullerdem den Schritt des Erkennens der Vielzahl von
Miinzen anhand der Grof3e umfassend.

9. Verfahren nach Anspruch 6, aulerdem den Schritt des Vergleichens der Vielzahl von
anhand der Form erkannten Miinzen mit einem Satz von vorgewihlten Formen umfassend.

10.  Verfahren nach Anspruch 8, auflerdem den Schritt des Vergleichens der Vielzahl von
anhand der Form erkannten Miinzen mit einem Satz von vorgewahlten Formen umfassend.

11.  Verfahren nach Anspruch 10, aulerdem den Schritt des Vergleichens der Vielzahl

von anhand der Grofe erkannten Miinzen mit einem Satz von vorgewéhlten Gro8en

umfassend.
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