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DESCRIPCION
Senfales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control
ANTECEDENTES

Lo siguiente se refiere en general a la comunicacion inalambrica y mas especificamente a las sefiales de referencia
comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control (coreset, por sus siglas
en inglés).

Los sistemas de comunicaciones inalambricas se implementan ampliamente para proporcionar varios tipos de
contenido de comunicacion, como voz, video, paquetes de datos, mensajeria, transmision, etc. Estos sistemas
pueden admitir la comunicacion con multiples usuarios compartiendo los recursos del sistema disponibles (por
ejemplo, tiempo, frecuencia o potencia). Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple incluyen sistemas de acceso
multiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de
acceso multiple por division de frecuencia (FDMA) y sistemas de acceso multiple por division de frecuencia ortogonal
(OFDMA), (por ejemplo, un sistema de evolucién a largo plazo (LTE) o un sistema de nueva radio (NR)).

Un sistema de comunicaciones inalambricas de acceso multiple puede incluir varias estaciones base o nodos de red
de acceso, cada uno de los cuales admite simultdneamente la comunicacion para multiples dispositivos de
comunicacion, que de otro modo se pueden conocer como equipo de usuario (UE). En algunos casos, una estacion
base puede transmitir informacion de control a un UE en un conjunto de recursos de control (coreset) para configurar
el UE para las comunicaciones con la estacion base. En tales casos, puede ser adecuado que la estacion base
transmita informacion de control comdn a un grupo de UE que incluya al UE en un espacio de busqueda comun
(CSS) e informacion de control especifica del UE al UE en un espacio de busqueda especifico del UE (USS). Sin
embargo, la estacion base puede tener que configurar multiples conjuntos de recursos de control para transmitir la
informacion de control comun y la informacién de control especifica del UE, lo que puede provocar un aumento de la
sobrecarga de sefializacion en un sistema de comunicaciones inalambricas.

El documento "CONJUNTO DE RECURSOS DE CONTROL para NR PDCCH" [Intel Corporation; BORRADOR
3GPP; R1-1710543, vol. RAN WGH1, no. Qingdao, P.R. China] se refiere a la configuracion de CONJUNTOS DE
RECURSOS DE CONTROL para NR PDCCH. Ese documento establece que un CONJUNTO DE RECURSOS DE
CONTROL comun esta configurado por la informacion del sistema para proporcionar un espacio de busqueda
comun junto con un CONJUNTO DE RECURSOS DE CONTROL especifico del UE para cada UE.

SUMARIO

En algunos sistemas de comunicaciones inalambricas, una estacion base puede transmitir informacion de control a
un equipo de usuario (UE) en un conjunto de recursos de control (coreset) de un intervalo de tiempo de transmision
(TTI). La estacion base puede transmitir informacion de control comun en un espacio de busqueda comun (CSS) del
conjunto de recursos de control y la informacion de control especifica del UE en un espacio de busqueda especifico
del UE (USS) del mismo conjunto de recursos de control. Ademas, la estacion base puede transmitir sefiales de
referencia en el conjunto de recursos de control para permitir que un UE realice una estimacion de canal para
decodificar correctamente la informacion de control en el CSS y USS del conjunto de recursos de control. En
algunos ejemplos, la estacion base puede codificar o aleatorizar las sefiales de referencia transmitidas en el CSS y
USS del conjunto de recursos de control mediante el uso de una secuencia comun para el conjunto de recursos de
control. Dicha secuencia comun puede incluir un identificador, por ejemplo, un tipo de identificador temporal de red
de radio (RNTI). En consecuencia, un UE puede demodular, decodificar o desaleatorizar las sefiales de referencia
en el conjunto de recursos de control en funcion de una secuencia comun para el conjunto de recursos de control, y
el UE puede realizar una estimacion de canal para decodificar o demodular correctamente la informacién de control
en el CSS y USS del conjunto de recursos de control.

Los aspectos de la presente invencién se proporcionan en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
preferidas se proporcionan en las reivindicaciones dependientes.

Segun la presente invencion, se proporciona un método como se establece en la reivindicacion 1, un método como
se establece en la reivindicacion 9, un aparato como se establece en la reivindicacion 14 y un medio legible por
ordenador como se establece en la reivindicacion 15.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas que admite sefiales de referencia

comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos
de la presente divulgacion;
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La figura 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas que admite sefiales de referencia
comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos
de la presente divulgacion;

Las figuras 3 y 4 ilustran ejemplos de conjuntos de recursos de control en un sistema que admite sefales de
referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios
aspectos de la presente divulgacion;

La figura 5 ilustra un ejemplo de un flujo de proceso en un sistema que admite sefiales de referencia comunes para
multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos de la presente
divulgacion;

Las figuras 6 a 8 muestran diagramas de bloques de un dispositivo que admite sefales de referencia comunes para
multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos de la presente
divulgacion;

La figura 9 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye una estacion base que admite sefiales de
referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios
aspectos de la presente divulgacion;

Las figuras 10 a 12 muestran diagramas de bloques de un dispositivo que admite sefiales de referencia comunes
para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos de la
presente divulgacion;

La figura 13 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un equipo de usuario (UE) que admite
sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control
segun varios aspectos de la presente divulgacion;

Las figuras 14 y 15 ilustran métodos para utilizar sefiales de referencia comunes para multiples espacios de
busqueda dentro de un conjunto de recursos de control seguin varios aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

En algunos sistemas de comunicaciones inalambricas, una estacion base puede transmitir informacion de control a
un UE en un conjunto de recursos de control (coreset) de un intervalo de tiempo de transmision (TTI) para configurar
el UE para las comunicaciones con la estacion base (por ejemplo, en el TTI). La estacién base también puede
transmitir sefiales de referencia en el conjunto de recursos de control para permitir que el UE realice una estimacion
de canal para decodificar correctamente la informacién de control en el conjunto de recursos de control. En algunos
aspectos, la estacion base puede transmitir informacion de control comuin en un espacio de busqueda comun (CSS)
del conjunto de recursos de control y la informacién de control del UE en un espacio de busqueda especifico del UE
(USS) del conjunto de recursos de control. Por consiguiente, un UE puede decodificar el CSS y un USS particular
(es decir, correspondiente al UE) en el conjunto de recursos de control para identificar la informacién de control para
las comunicaciones con la estacion base.

En algunos casos, sin embargo, puede ser un desafio y generar un incremento de la sobrecarga de sefalizacion
para que la estacion base incluya un CSS y un USS en el mismo conjunto de recursos de control. Como se describe
en la presente, un sistema de comunicaciones inalambricas puede admitir técnicas eficientes para incluir el CSS y el
USS en el mismo conjunto de recursos de control. Especificamente, la estacion base puede codificar o aleatorizar
las sefiales de referencia transmitidas en el conjunto de recursos de control utilizando una secuencia comun para el
conjunto de recursos de control. Por consiguiente, un UE receptor también puede decodificar o demodular el CSS y
el USS basandose, al menos en parte, en las sefiales de referencia identificadas, o desaleatorizar las sefales de
referencia basandose en una secuencia de aleatorizaciéon comun al CSS y USS del conjunto de recursos de control.
Por lo tanto, el UE puede realizar una estimacion de canal para decodificar o demodular con éxito la informacion de
control comun y la informacion de control especifica del UE incluida en el CSS y USS del conjunto de recursos de
control.

Los aspectos de la divulgacion introducida anteriormente se describen a continuacion en el contexto de un sistema
de comunicaciones inalambricas. A continuacién, se describen ejemplos de procesos e intercambios de sefializacion
que admiten sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos
de control. Los aspectos de la divulgacion se ilustran y describen ademas con referencia a diagramas de aparatos,
diagramas de sistemas y diagramas de flujo que se relacionan con sefiales de referencia comunes para multiples
espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control. El alcance de la presente invencion esta
determinado Unicamente por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 100 segun diversos aspectos de la
presente divulgacion. El sistema de comunicaciones inalambricas 100 incluye estaciones base 105, UE 115 y una
red central 130. En algunos ejemplos, el sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede ser una red de
evolucion a largo plazo (LTE), LTE-avanzada (LTE-A) o una red de nueva radio (NR). En algunos casos, el sistema
de comunicaciones inalambricas 100 puede admitir comunicaciones de banda ancha mejoradas, comunicaciones de
gran fiabilidad (es decir, de misidn critica), comunicaciones de baja latencia y comunicaciones con dispositivos de
bajo coste y de baja complejidad.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 889 148 T3

Los UE 115 pueden estar dispersos por todo el sistema de comunicaciones inalambricas 100, y cada UE 115 puede
ser estacionario o movil. Un UE 115 también puede denominarse estacién movil, estacion de suscriptor, unidad
movil, unidad de suscriptor, unidad inalambrica, unidad remota, dispositivo mévil, dispositivo inalambrico, dispositivo
de comunicaciones inalambricas, dispositivo remoto, estacion de suscriptor mévil, terminal de acceso, terminal movil,
terminal inalambrico, terminal remoto, un movil, agente de usuario, cliente movil, cliente u otra terminologia
adecuada. Un UE 115 también puede ser un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA), un médem
inalambrico, un dispositivo de comunicacién inalambrica, un dispositivo portatil, una tableta, un ordenador portatil, un
teléfono inalambrico, un dispositivo electrénico personal, un dispositivo portatil, un ordenador personal, una estacién
de bucle local inalambrico (WLL), un dispositivo de Internet de las Cosas (loT), un dispositivo de Internet de Todo
(IoE), un dispositivo de comunicacion de tipo maquina (MTC), un aparato, un automavil, un dron o similares.

Las estaciones base 105 pueden comunicarse con la red central 130 y entre si. Por ejemplo, las estaciones base
105 pueden interactuar con la red central 130 a través de enlaces de retorno 132 (por ejemplo, S1, etc.). Las
estaciones base 105 pueden comunicarse entre si a través de enlaces de retorno 134 (por ejemplo, X2, etc.) directa
o indirectamente (por ejemplo, a través de la red central 130). Las estaciones base 105 pueden realizar la
configuracion y programacion de radio para la comunicacion con los UE 115, o pueden funcionar bajo el control de
un controlador de estaciones base (no se muestra). En algunos ejemplos, las estaciones base 105 pueden ser
macroceldas, celdas pequefas, areas con alta concentracién de usuarios o similares. Las estaciones base 105
también pueden denominarse NodoB evolucionado (eNB) 105.

Los enlaces de comunicacion 125 entre un UE 115 y la estacion base 105 pueden ser o representar una
organizacion de recursos fisicos, tales como recursos de tiempo y frecuencia. Una unidad basica de tiempo y
frecuencia puede denominarse elemento de recurso. Un elemento de recurso puede constar de un periodo de
simbolo y una subportadora (por ejemplo, un intervalo de frecuencia de 15 KHz). En algunos sistemas de
comunicaciones inalambricas (por ejemplo, sistemas LTE), un bloque de recursos puede incluir 12 subportadoras
consecutivas en el dominio de la frecuencia y, para un prefijo ciclico normal en cada simbolo de multiplexaciéon por
divisidon de frecuencia ortogonal (OFDM), 7 simbolos OFDM consecutivos en el dominio del tiempo (1 intervalo) u 84
elementos de recursos. En otros sistemas de comunicaciones inalambricas (por ejemplo, sistemas de baja latencia
como el sistema de comunicaciones inalambricas 100), un bloque de recursos puede incluir 12 subportadoras
consecutivas en el dominio de la frecuencia y un (1) simbolo en el dominio del tiempo, o 12 elementos de recursos.
El nimero de bits transportados por cada elemento de recurso puede depender del esquema de modulacion (la
configuracion de simbolos que pueden seleccionarse durante cada periodo de simbolo). Por tanto, cuantos mas
bloques de recursos reciba un UE 115 y mayor sea el esquema de modulacién, mayor puede ser la velocidad de
datos.

En el sistema de comunicaciones inalambricas 100, un TTI puede definirse como la unidad de tiempo mas pequeia
en la que una estacion base 105 puede programar un UE 115 para transmisiones de enlace ascendente o enlace
descendente. Como ejemplo, una estacion base 105 puede asignar uno o mas TTI para la comunicacién de enlace
descendente con un UE 115. El UE 115 puede luego monitorear uno o mas TTI para recibir sefiales de enlace
descendente (por ejemplo, informacién de control de enlace descendente (DCI) y datos) desde la estacion base 105.
En algunos sistemas de comunicaciones inalambricas (por ejemplo, LTE), una subtrama puede ser la unidad basica
de programacion o TTI. En otros casos, como con una operacion de baja latencia, se puede usar un TTI diferente de
duracion reducida (por ejemplo, un sTTI). El sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede emplear varias
duraciones de TTI.

Una estacion base 105 puede transmitir informacion de control a un UE 115 en un conjunto de recursos de control
de un TTI. El conjunto de recursos de control puede incluir uno o mas elementos de canal de control (CCE) que
pueden incluir informacién de control para el UE 115. Un CCE puede consistir en multiples (por ejemplo, 6) grupos
de elementos de recursos (REG), que pueden incluir cada uno un bloque de recursos que abarque 12 subportadoras
dentro de un simbolo OFDM. En algunos casos, un CCE puede estar definido por seis (6) REG independientemente
de la existencia de sefiales de referencia dentro de cada REG. En algunos casos, la estacion base 105 puede
configurar el nimero de CCE dentro de un conjunto de recursos de control (es decir, el nivel de agregacion) en base
a la cantidad de informacion de control que se transmitira en el conjunto de recursos de control, la calidad de un
canal que incluye el conjunto de recursos de control, etc. En algunos ejemplos, la estacion base 105 puede usar un
nivel de agregacion de uno (1), dos (2), cuatro (4) u ocho (8) para controlar las transmisiones al UE 115 en un
conjunto de recursos de control.

En algunos casos, el numero de simbolos asignados para la sefializacién de control en un conjunto de recursos de
control (por ejemplo, 1, 2 o 3 simbolos) puede configurarse mediante sefializacién de capa superior. En algunos
ejemplos, si el conjunto de recursos de control abarca un unico simbolo, los REG dentro del conjunto de recursos de
control pueden mapearse con los CCE dentro del conjunto de recursos de control en el dominio de la frecuencia
primero, seguido del dominio del tiempo (por ejemplo, mapeo de CCE a REG primero en frecuencia). En tales
ejemplos, un primer conjunto de REG consecutivos (por ejemplo, consecutivos en el dominio de la frecuencia) puede
mapearse con un primer CCE, un segundo conjunto de REG consecutivos puede mapearse con un segundo CCE, y
asi sucesivamente. En otros ejemplos, si el conjunto de recursos de control abarca multiples simbolos, los REG
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dentro del conjunto de recursos de control pueden mapearse con los CCE dentro del conjunto de recursos de control
en el dominio del tiempo primero, seguido por el dominio de la frecuencia (por ejemplo, mapeo de CCE a REG
primero en tiempo). En tales ejemplos, un conjunto de REG a través de los mdltiples simbolos en una primera
frecuencia se puede mapear con un CCE en el orden de los simbolos asociados con cada REG y, después de que
todos los REG en la primera frecuencia se mapean con el CCE, los REG en un la segunda frecuencia pueden
mapearse con el CCE en el orden de los simbolos asociados con cada REG.

En el sistema de comunicaciones inalambricas 100, puede ser adecuado que una estacion base 105 transmita
informacion de control comin a un grupo de UE 115 e informacion de control especifica del UE a un UE 115
especifico. Como tal, la estacion base 105 puede transmitir la informacion de control comin en un CSS de un
conjunto de recursos de control, y la estacion base 105 puede transmitir la informacion de control especifica del UE
en un USS de otro conjunto de recursos de control. En tales casos, sin embargo, la estacion base 105 puede tener
que usar sefializacion adicional para indicar a un UE 115 las propiedades de los miltiples conjuntos de recursos de
control, lo que puede resultar en un incremento en la sobrecarga en un sistema de comunicaciones inalambricas. El
sistema de comunicaciones inalambricas 100 puede admitir técnicas eficientes que permiten que una estacién base
105 incluya un CSS y un USS en el mismo conjunto de recursos de control para reducir la sobrecarga en el sistema.

La figura 2 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inalambricas 200 que admite sefiales de referencia
comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos
de la presente divulgacion. El sistema de comunicaciones inalambricas 200 incluye la estacion base 105-a y el UE
115-a, que pueden ser ejemplos de una estacioén base 105 y un UE 115 descrito con referencia a la figura 1. La
estacion base 105-a puede proporcionar cobertura de comunicacién para un area de cobertura 110-a y puede
comunicarse con el UE 115-a sobre recursos (por ejemplo, recursos de tiempo-frecuencia) de una portadora 205. En
el ejemplo de la figura 2, la estacion base 105-a puede transmitir informacién de control al UE 115-a en un conjunto
de recursos de control 210 en la portadora 205.

En algunos ejemplos, la estacion base 105-a puede configurar el conjunto de recursos de control 210 para la
sefializacion de control al UE 115-a durante un procedimiento de acceso inicial con el UE 115-a (por ejemplo,
usando un canal de transmision fisico (PBCH)) o cuando el UE 115-a esta sincronizado y conectado a la estacion
base 105-a (por ejemplo, usando una sefializacion de RRC). Como se describe con referencia a la figura 1, el
conjunto de recursos de control 210 puede abarcar uno o mas simbolos (por ejemplo, 1, 2 o 3 simbolos), y la
estacion base 105-a puede configurar el nimero de simbolos distribuidos por el conjunto de recursos de control 210
mediante el uso de sefalizacion de capa superior. En el ejemplo de la figura 2, el conjunto de recursos de control
210 abarca un (1) simbolo 215. El simbolo 215 del conjunto de recursos de control 210 puede incluir multiples CCE
220 que pueden incluir cada uno un numero fijo de REG 225 (por ejemplo, seis (6)) o pueden incluir un nimero
variable de REG 225. Cada REG 225 puede incluir un (1) bloque de recursos que contiene 12 elementos de
recursos 230.

En algunos casos, la estacion base 105-a puede transmitir informacion de control en algunos de los elementos de
recursos 230 dentro de un CCE 220, y la estacion base 105-a puede transmitir sefiales de referencia en los otros
elementos de recursos 230 dentro del CCE 220. ElI UE 115-a puede recibir las sefiales de referencia y usar estas
sefales para realizar la estimacién del canal para decodificar o demodular correctamente la informaciéon de control
en el CCE 220. En algunos aspectos, el UE 115-a puede configurarse para decodificar o demodular el conjunto de
recursos de control 210 usando un Unico puerto (es decir, transparente a cualquier diversidad de transmision). La
densidad y el patron de las sefiales de referencia dentro de un simbolo de un conjunto de recursos de control
pueden variar para diferentes conjuntos de recursos de control o pueden estar predefinidos para todos los conjuntos
de recursos de control en el sistema de comunicaciones inalambricas 200. En un ejemplo, la mitad de los elementos
de recurso 230 en cada simbolo de un conjunto de recursos de control 210 puede incluir sefiales de referencia (por
ejemplo, una sobrecarga del 50 %), y las sefiales de referencia pueden mapearse con cualquier otro elemento de
recurso. En otro ejemplo, todas las sefiales de referencia en el conjunto de recursos de control 210 se pueden
mapear con un primer simbolo en el conjunto de recursos de control 210 (por ejemplo, para el mapeo de la sefial de
referencia de carga frontal).

En algunos casos, puede ser adecuado que la estacion base 105-a transmita informacion de control comun (por
ejemplo, a un grupo de UE 115 que incluye el UE 115-a) e informacién de control especifica del UE al UE 115-a.
Como tal, la estacion base 105-a puede transmitir la informacion de control comun en un CSS de un conjunto de
recursos de control, y la estacion base 105-a puede transmitir la informacion de control especifica del UE en un USS
de otro conjunto de recursos de control. Para configurar los dos conjunto de recursos de control, la estacion base
105-a puede tener que sefalar al UE 115-a las propiedades de cada uno de los dos conjuntos de recursos de
control. Sin embargo, el uso de dicha sefalizacion para configurar multiples conjuntos de recursos de control puede
aumentar la sobrecarga en un sistema de comunicaciones inalambricas. Ademas, en algunos sistemas de
comunicaciones inalambricas (por ejemplo, sistemas mmW), una estacion base 105-a puede no tener acceso a
recursos suficientes para configurar multiples conjuntos de recursos de control. Por lo tanto, para reducir la
sobrecarga de los conjuntos de recursos de control utilizados para la sefalizacion de control en el sistema de
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comunicaciones inalambricas 200, la estacion base 105-a puede admitir técnicas eficientes para incluir un CSS y un
USS en el mismo conjunto de recursos de control 210.

La figura 3 ilustra un ejemplo de un conjunto de recursos de control 300 en un sistema que admite sefales de
referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios
aspectos de la presente divulgacion. El conjunto de recursos de control 300 puede abarcar un simbolo y puede ser
un ejemplo del conjunto de recursos de control 210 descrito con referencia a la figura 2. Ademas, el conjunto de
recursos de control 300 puede incluir varios CCE 305, que pueden ser ejemplos de los CCE 220 descritos con
referencia a la figura 2. Como se describe con referencia a las figuras 1 y 2, los CCE 305 pueden incluir multiples
REG que pueden incluir cada uno 12 elementos de recursos.

Como se describe en la presente, la estacion base 105-a puede admitir técnicas eficientes para incluir un CSS 320 y
un USS 325 en el conjunto de recursos de control 300. En consecuencia, la estacion base 105-a esta configurada
para transmitir informacién de control comdn en CSS 320 del conjunto de recursos de control 300, y la estacion base
105-a esta configurada para transmitir informacién de control especifica del UE (por ejemplo, al UE 115-a) en USS
325 del conjunto de recursos de control 300. En el ejemplo de la figura 3, la estacién base 105-a puede transmitir
informacion de control comun en CSS 320 con un nivel de agregacion de cuatro (4), y la estacion base 105-a puede
transmitir informacion de control especifica del UE en USS 325 con un nivel de agregacion de dos (2). En otros
ejemplos, sin embargo, el nivel de agregacion usado para transmisiones de CSS y transmisiones de USS puede
variar.

Para garantizar que el UE 115-a pueda decodificar o demodular correctamente la informacion de control en CSS 320
y USS 325 transmitida en el mismo conjunto de recursos de control 300, la estacion base 105-a esta configurada
para transmitir sefiales de referencia comunes 330 en CSS 320 y USS 325 del conjunto de recursos de control 300.
Es decir, la estacion base 105-a esta configurada para codificar o aleatorizar las sefiales de referencia 330
transmitidas en CSS 320 (por ejemplo, el bloque de recursos de CSS 310) y las sefiales de referencia 330
transmitidas en USS 325 (por ejemplo, el bloque de recursos de USS 315) usando una secuencia comun (por
ejemplo, utilizando un identificador temporal de red de radio (RNTI), como un RNTI de celda (C-RNTI)) para el
conjunto de recursos de control. En consecuencia, el UE 115-a puede decodificar o demodular el CSS y el USS
basandose, al menos en parte, en la referencia identificada, o desaleatorizar las sefales de referencia transmitidas
en CSS 320 y USS 325 segun la secuencia comun, y el UE 115-a puede ser capaz de realizar una estimacion de
canal para el canal que incluye el conjunto de recursos de control 300 para decodificar o demodular correctamente la
informacioén de control en CSS 320 y USS 325.

Ademas, en algunos casos, la estacion base 105-a puede precodificar las sefiales de referencia 330 transmitidas al
UE 115-a dentro del conjunto de recursos de control 300 usando un mismo precodificador o uno contiguo. En
algunos casos, un precodificador contiguo puede ser un tipo de precodificador para implementar la precodificacion
para la diversidad de retrasos ciclicos. En dichos casos, las sefiales de referencia 330 transmitidas en el conjunto de
recursos de control 300 pueden denominarse sefales de referencia de banda ancha. Dado que el UE 115-a puede
configurarse con un unico puerto para decodificar el conjunto de recursos de control 300 (por ejemplo, como se
describe con referencia a la figura 2), el UE 115-a puede decodificar o demodular correctamente las sefales de
referencia 330 en el conjunto de recursos de control. Por lo tanto, el UE 115-a puede realizar una estimacion de
canal con precisién basandose en las sefiales de referencia. Sin embargo, debido a que las sefiales de referencia
330 pueden precaodificarse utilizando el mismo precodificador o un precodificador contiguo, puede que no haya
diversidad en la transmision de las sefales de referencia.

En otros casos, la estacion base 105-a puede precodificar las sefales de referencia 330 transmitidas en diferentes
CCE, diferentes paquetes de REG o diferentes grupos de paquetes de REG dentro del conjunto de recursos de
control 300 utilizando diferentes precodificadores. Como tal, el UE 115-a puede suponer que la estacion base 105-a
precodifico las sefiales de referencia dentro del conjunto de recursos de control 300 dentro de un paquete de REG
usando un precodificador igual o uno contiguo. En dichos casos, las sefales de referencia 330 transmitidas en el
conjunto de recursos de control 300 pueden denominarse sefiales de referencia de banda estrecha. Debido a que
las sefiales de referencia 330 en cada uno de los CCE, paquetes de REG o grupos de paquetes de REG pueden
precodificarse usando un precodificador diferente, puede haber una mayor diversidad en la transmision de las
sefiales de referencia (por ejemplo, una mayor diversidad de transmision). Sin embargo, dado que el UE 115-a
puede configurarse con un Unico puerto para decodificar el conjunto de recursos de control 300 (por ejemplo, como
se describe con referencia a la figura 2), el UE 115-a puede no ser capaz de realizar una estimacion exacta del canal
y, como resultado, el UE 115-a puede experimentar algunos errores de decodificacion.

La figura 4 ilustra un ejemplo de un conjunto de recursos de control 400 en un sistema que admite sefales de
referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios
aspectos de la presente divulgacion. El conjunto de recursos de control 400 puede abarcar dos simbolos (simbolo
410-a y 410-b) y puede incluir varios CCE 405 que pueden incluir cada uno multiples REG. Como se describe en la
presente, la estacion base 105-a puede admitir técnicas eficientes para incluir un CSS 415 y un USS 420 en el
conjunto de recursos de control 400. En consecuencia, la estacion base 105-a esta configurada para transmitir
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informacion de control comun en CSS 415 del conjunto de recursos de control 400, y la estacion base 105-a esta
configurada para transmitir informacion de control especifica del UE (por ejemplo, al UE 115-a) en USS 420 del
conjunto de recursos de control 400. En el ejemplo de la figura 4, la estacién base 105-a puede transmitir
informacién de control comun en CSS 415 con un nivel de agregacion de cuatro (4), y la estacion base 105-a puede
transmitir informacion de control especifica del UE en USS 420 con un nivel de agregacion de dos (2). En otros
ejemplos, sin embargo, el nivel de agregacion usado para transmisiones de CSS y transmisiones de USS puede
variar.

Como se ilustra, en el conjunto de recursos de control 400, la estacion base 105-a esta configurada para transmitir
informacion de control comun en CSS 415 en un primer simbolo 410-a del conjunto de recursos de control 400, y la
estacion base 105-a esta configurada para transmitir informacion de control especifica del UE en USS 420 en un
segundo simbolo 410-b del conjunto de recursos de control 400. Para garantizar que el UE 115-a pueda decodificar
o demodular correctamente la informacion de control en CSS 415 y USS 420 transmitida en el mismo conjunto de
recursos de control 400, la estacién base 105-a esta configurada para transmitir sefiales de referencia comunes en
CSS 415 y USS 420 del conjunto de recursos de control 400. Es decir, la estacion base 105-a esta configurada para
codificar las sefiales de referencia transmitidas en CSS 415 y USS 420 usando una secuencia comun (por ejemplo,
usando un identificador, como un C-RNTI, o algin otro RNTI) para el conjunto de recursos de control 400. En
consecuencia, el UE 115-a puede decodificar, demodular o desaleatorizar las sefiales de referencia transmitidas en
CSS 415 y USS 420 segun la secuencia comun, y el UE 115-a puede realizar una estimacion de canal para el canal
que incluye el conjunto de recursos de control 400 para decodificar o demodular correctamente la informacion de
control en CSS 415 y USS 420.

Ademas, en algunos casos, la estacion base 105-a puede precodificar las sefales de referencia transmitidas al UE
115-a dentro del conjunto de recursos de control 400 usando un mismo precodificador o uno contiguo. En dichos
casos, las sefiales de referencia transmitidas en el conjunto de recursos de control 400 pueden denominarse
sefales de referencia de banda ancha. En otros casos, la estacion base 105-a puede precodificar las sefiales de
referencia transmitidas en diferentes CCE, diferentes paquetes de REG o diferentes grupos de paquetes de REG
dentro del conjunto de recursos de control 400 utilizando diferentes precodificadores. En dichos casos, las sefiales
de referencia transmitidas en el conjunto de recursos de control 400 pueden denominarse sefiales de referencia de
banda estrecha. Una vez que las sefales de referencia estan precodificadas usando cualquiera de las técnicas
descritas anteriormente, la estacion base 105-a puede transmitir las sefiales de referencia en el primer simbolo 410-
a, el segundo simbolo 410-b o ambos simbolos 410. Si las sefiales de referencia se transmiten en ambos simbolos
410, un UE 115-a receptor puede realizar una estimacion conjunta del canal a través de los simbolos 410.

La figura 5 ilustra un ejemplo de un flujo de proceso 500 que admite sefiales de referencia comunes para multiples
espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segin varios aspectos de la presente
divulgacion. El flujo de proceso 500 ilustra aspectos de las técnicas realizadas por una estacion base 105-b y un UE
115-b, que pueden ser ejemplos de una estacion base 105 y un UE 115 descritos con referencia a las figuras 1-4.

En 505, la estacion base 105-b esta configurada para identificar un conjunto de recursos de control para un TTI que
incluye un CSS y un USS. La estacion base 105-b puede luego transmitir una indicacion de la configuracion del
conjunto de recursos de control al UE 115-b. En un ejemplo, la estacion base 105-b puede transmitir la indicacién de
la configuracién del conjunto de recursos de control al UE 115-b en un PBCH como parte de un procedimiento de
acceso inicial. En otro ejemplo, la estacion base 105-b puede transmitir la indicacion de la configuracion del conjunto
de recursos de control al UE 115-b en un mensaje de RRC cuando el UE 115-b esta sincronizado y conectado a la
estacion base 105-b.

En 515, la estacion base 105-b esta configurada para luego identificar sefiales de referencia para transmitir en el
CSS y el USS del conjunto de recursos de control. En algunos casos, las sefiales de referencia identificadas
incluyen una secuencia comun para el conjunto de recursos de control. En algunos casos, la estacion base 105-b
esta configurada para codificar o aleatorizar las sefiales de referencia usando una secuencia de aleatorizacion
comun al CSS y al USS. En algunos casos, la secuencia de aleatorizacién puede basarse en un identificador, como
un RNTI (por ejemplo, C-RNTI o algun otro RNTI). Ademas, en algunos casos, las sefiales de referencia pueden
incluir sefiales de referencia de banda estrecha o sefiales de referencia de banda ancha. Por ejemplo, la estacion
base 105-b puede precodificar las sefales de referencia dentro de un paquete de grupo de elementos de recursos
(REG) de una pluralidad de paquetes de REG del conjunto de recursos de control usando un mismo precodificador o
un precodificador contiguo. En algunos casos, la precodificacion de las sefales de referencia dentro de cada
paquete de REG de la pluralidad de paquetes de REG del conjunto de recursos de control puede incluir la
precodificacion de las sefiales de referencia dentro de un primer paquete de REG de la pluralidad de paquetes de
REG utilizando un segundo precodificador diferente del primer precodificador. De manera adicional o alternativa, la
estacion base 105-b puede precodificar las sefiales de referencia a través del conjunto de recursos de control
utilizando un mismo precodificador o un precodificador contiguo.

En un ejemplo, la estacion base 105-b puede precodificar el conjunto de recursos de control, incluidas las sefiales de
referencia, utilizando un mismo precodificador o un precodificador contiguo. En otro ejemplo, la estacion base 105-b
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puede precodificar cada CCE de una pluralidad de CCE del conjunto de recursos de control, incluidas las sefales de
referencia, utilizando uno de una pluralidad de precodificadores diferentes. En otro ejemplo adicional, la estacion
base 105-b puede precodificar una pluralidad de REG de un CCE del conjunto de recursos de control, incluidas las
sefales de referencia, usando uno de una pluralidad de precodificadores diferentes para cada uno de la pluralidad
de REG.

En 520, la estacion base 105-b esta configurada para transmitir informaciéon de control y las sefiales de referencia
identificadas en el CSS y el USS del conjunto de recursos de control. En algunos casos, el conjunto de recursos de
control puede abarcar uno o mas simbolos, y las sefiales de referencia pueden transmitirse en uno o mas simbolos.
En algunos casos, el conjunto de recursos de control puede abarcar una pluralidad de simbolos, y las sefales de
referencia pueden transmitirse en un subconjunto de la pluralidad de simbolos del conjunto de recursos de control.
Ademas, en algunos casos, el CSS puede tener un primer nivel de agregacion (por ejemplo, el nivel de agregacion
4) y el USS puede tener un segundo nivel de agregacion (por ejemplo, el nivel de agregacion 2) que es diferente del
primer nivel de agregacion.

El UE 115-b esta configurado para luego identificar la configuracion para el conjunto de recursos de control (por
ejemplo, en base a la configuracion del conjunto de recursos de control recibido en 510), y el UE 115-b esta
configurado para recibir el conjunto de recursos de control durante el TTI. En 525, el UE 115-b esta configurado para
identificar las sefales de referencia en el CSS y el USS del conjunto de recursos de control. En algunos casos, las
sefiales de referencia identificadas incluyen una secuencia comun para el conjunto de recursos de control. En tales
casos, el UE 115-b esta configurado para decodificar o demodular el CSS y el USS basandose, al menos en parte,
en las sefiales de referencia identificadas. En algunos casos, el UE 115-b puede desaleatorizar las sefiales de
referencia identificadas basandose en una secuencia de aleatorizacion comun al CSS y al USS.

Por ejemplo, el UE 115-b puede decodificar, demodular o desaleatorizar las sefiales de referencia identificadas
basandose en un RNTI (por ejemplo, C-RNTI o algun otro RNTI). EI UE 115-b puede luego realizar una estimacion
de canal en un canal que lleva el conjunto de recursos de control recibido en base a las sefiales de referencia
descodificadas, demoduladas o desaleatorizadas, y el UE 115-b puede descodificar o demodular la informacion de
control en el CSS y el USS basandose en llevar a cabo la estimacion del canal en el canal.

La figura 6 muestra un diagrama de bloques 600 de un dispositivo inalambrico 605 que admite sefiales de referencia
comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos
de la presente divulgacion. El dispositivo inalambrico 605 puede ser un ejemplo de aspectos de una estacion base
105 como se describe en la presente. El dispositivo inalambrico 605 puede incluir el receptor 610, el administrador
de comunicaciones de la estacion base 615 y el transmisor 620. El dispositivo inalambrico 605 también puede incluir
un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno
0 mas buses).

El receptor 610 puede recibir informacién como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada con
varios canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con
sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control,
etc.). La informacion se puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 610 puede ser un ejemplo
de aspectos del transceptor 935 descrito con referencia a la figura 9. El receptor 610 puede utilizar una Unica antena
0 un conjunto de antenas.

El administrador de comunicaciones de la estacion base 615 puede ser un ejemplo de aspectos del administrador de
comunicaciones de la estacion base 915 descrito con referencia a la figura 9. El administrador de comunicaciones de
la estacion base 615 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden implementarse en hardware,
software ejecutado por un procesador, microprograma o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementa en
software ejecutado por un procesador, las funciones del administrador de comunicaciones de la estacion base 615
y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden ejecutarse por un procesador de propoésito general,
un procesador de sefial digital (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de
compuertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo légico programable, compuerta discreta o légica de
transistores, componentes de hardware discretos, o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en la presente divulgacion.

El administrador de comunicaciones de la estacion base 615 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes
pueden estar ubicados fisicamente en varias posiciones, incluso distribuidos de manera que partes de las funciones
se implementen en diferentes ubicaciones fisicas mediante uno o mas dispositivos fisicos. En algunos ejemplos, el
administrador de comunicaciones de la estacion base 615 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes
pueden ser un componente separado y distinto segun varios aspectos de la presente divulgacion. En otros ejemplos,
el administrador de comunicaciones de la estacién base 615 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes
pueden combinarse con uno o mas componentes de hardware diferentes, incluidos, entre otros, un componente de
E/S, un transceptor, un servidor de red, otro dispositivo informatico, uno o mas componentes descritos en la
presente divulgacion, o una combinacion de los mismos segun diversos aspectos de la presente divulgacion.
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El administrador de comunicaciones de la estacion base 615 esta configurado para identificar un conjunto de
recursos de control para un TTI, el conjunto de recursos de control incluye un CSS y un USS, identificar sefiales de
referencia para transmitir en el CSS y el USS del conjunto de recursos de control, las sefiales de referencia
identificadas incluyen una secuencia comun para el conjunto de recursos de control.

El transmisor 620 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos,
el transmisor 620 puede estar colocado con un receptor 610 en un modulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor
620 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 935 descrito con referencia a la figura 9. El transmisor 620
puede utilizar una uUnica antena o un conjunto de antenas. En algunos casos, el transmisor 620 esta configurado
para transmitir las sefales de referencia identificadas en el CSS y el USS del conjunto de recursos de control.

La figura 7 muestra un diagrama de bloques 700 de un dispositivo inalambrico 705 que admite sefales de referencia
comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos
de la presente divulgacion. El dispositivo inalambrico 705 puede ser un ejemplo de los aspectos de un dispositivo
inalambrico 605 o una estacion base105, como se describe con referencia a la figura 6. El dispositivo inalambrico
705 puede incluir el receptor 710, el administrador de comunicaciones de la estacion base 715 y el transmisor 720.
El dispositivo inalambrico 705 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 710 puede recibir informacién como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada con
varios canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con
sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control,
etc.). La informacion se puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 710 puede ser un ejemplo
de aspectos del transceptor 935 descrito con referencia a la figura 9. El receptor 710 puede utilizar una Unica antena
0 un conjunto de antenas.

El administrador de comunicaciones de la estaciéon base 715 puede ser un ejemplo de aspectos del administrador de
comunicaciones de la estacion base 915 descrito con referencia a la figura 9. El administrador de comunicaciones de
la estacion base 715 puede incluir un administrador de un conjunto de recursos de control 725, un administrador de
sefiales de referencia 730 y un codificador de sefiales de referencia 735. El administrador del conjunto de recursos
de control 725 puede identificar, en una estacion base 105, un conjunto de recursos de control para un TTI, el
conjunto de recursos de control incluye un CSS y un USS. En algunos casos, el conjunto de recursos de control
abarca uno o mas simbolos. En algunos casos, el conjunto de recursos de control abarca una pluralidad de
simbolos, las sefiales de referencia transmitidas en un subconjunto del conjunto de simbolos del conjunto de
recursos de control. En algunos casos, el CSS tiene un primer nivel de agregacion y el USS tiene un segundo nivel
de agregacion diferente al primer nivel de agregacion.

El administrador de sefiales de referencia 730 esta configurado para identificar sefiales de referencia para transmitir
en el CSS y el USS del conjunto de recursos de control. Las sefiales de referencia identificadas incluyen una
secuencia comun para el conjunto de recursos de control. En algunos casos, las sefales de referencia incluyen
sefiales de referencia de banda estrecha o sefales de referencia de banda ancha. Por ejemplo, la estacion base
105-b puede precodificar las sefales de referencia dentro de un paquete de grupo de elementos de recursos (REG)
de una pluralidad de paquetes de REG del conjunto de recursos de control usando un mismo precodificador o un
precodificador contiguo. En algunos casos, la precodificacion de las sefiales de referencia dentro de cada paquete
de REG de la pluralidad de paquetes de REG del conjunto de recursos de control puede incluir la precodificacion de
las sefales de referencia dentro de un primer paguete de REG de la pluralidad de paquetes de REG utilizando un
segundo precodificador diferente del primer precodificador. De manera adicional o alternativa, la estacion base 105-b
puede precodificar las sefales de referencia a través del conjunto de recursos de control utilizando un mismo
precodificador o un precodificador contiguo. El codificador de sefiales de referencia 735 esta configurado para
aleatorizar o codificar las sefiales de referencia usando una secuencia comun para el conjunto de recursos de
control. En algunos casos, el codificador de sefiales de referencia 735 puede identificar una secuencia de
aleatorizacion comun al CSS y al USS, donde la secuencia de aleatorizacion se basa en un RNTI.

El transmisor 720 estd configurado para transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo
inalambrico 705. En algunos ejemplos, el transmisor 720 puede estar colocado con un receptor 710 en un médulo
transceptor. Por ejemplo, el transmisor 720 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 935 descrito con
referencia a la figura 9. El transmisor 720 puede utilizar una Unica antena o un conjunto de antenas.

La figura 8 muestra un diagrama de bloques 800 del administrador de comunicaciones de la estacion base 815 que
admite sefales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de
control segun varios aspectos de la presente divulgacion. El administrador de comunicaciones de la estacion base
815 puede ser un ejemplo de aspectos del administrador de comunicaciones de la estacion base 615, 715 o 915
descritos con referencia a las figuras 6, 7 y 9. El administrador de comunicaciones de la estacion base 815 puede
incluir un administrador del conjunto de recursos de control 820, un administrador de sefiales de referencia 825, un
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codificador de sefiales de referencia 830, un administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 835
y un administrador de precodificador 840. Cada uno de estos moédulos puede comunicarse, directa o indirectamente,
entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El administrador del conjunto de recursos de control 820 esta configurado para identificar, en una estacion base 105,
un conjunto de recursos de control para un TTI, el conjunto de recursos de control incluye un CSS y un USS. En
algunos casos, el conjunto de recursos de control abarca uno o mas simbolos, las sefiales de referencia se
transmiten en uno o mas simbolos. En algunos casos, el conjunto de recursos de control abarca una pluralidad de
simbolos, y las sefales de referencia pueden transmitirse en un subconjunto de la pluralidad de simbolos del
conjunto de recursos de control. En algunos casos, el CSS tiene un primer nivel de agregacion y el USS tiene un
segundo nivel de agregacion diferente al primer nivel de agregacion.

El administrador de sefiales de referencia 825 esta configurado para identificar sefiales de referencia para transmitir
en el CSS y el USS del conjunto de recursos de control. En algunos casos, las sefiales de referencia incluyen
sefiales de referencia de banda estrecha o sefiales de referencia de banda ancha. El codificador de sefiales de
referencia 830 esta configurado para aleatorizar las sefiales de referencia usando una secuencia de aleatorizacion
comun al CSS y al USS. En algunos casos, el administrador de sefales de referencia 825 puede identificar la
secuencia de aleatorizacion comun al CSS y al USS, donde la secuencia de aleatorizacion se basa en un
identificador temporal de la red de radio.

El administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 835 puede transmitir una indicacién de una
configuracion del conjunto de recursos de control en un mensaje de PBCH o RRC. El administrador del
precodificador 840 puede precodificar el conjunto de recursos de control, incluidas las sefiales de referencia,
utilizando un mismo precodificador o un precodificador contiguo, precodificar cada CCE de un conjunto de CCE del
conjunto de recursos de control, incluidas las sefiales de referencia, utilizando uno de un conjunto de
precodificadores diferentes, y/o precodificar un conjunto de REG de un CCE del conjunto de recursos de control,
incluidas las sefiales de referencia, utilizando uno de un conjunto de precodificadores diferentes para cada uno de
los conjuntos de REG. En algunos casos, el administrador de precodificador 840 puede precodificar las sefiales de
referencia dentro de un paquete de grupo de elementos de recursos (REG) de una pluralidad de paquetes de REG
del conjunto de recursos de control usando un mismo precodificador o un precodificador contiguo. En algunos casos,
la precodificacién de las sefales de referencia dentro de cada paquete de REG de la pluralidad de paquetes de REG
del conjunto de recursos de control puede incluir la precodificacion de las sefiales de referencia dentro de un primer
paquete de REG de la pluralidad de paquetes de REG utilizando un segundo precodificador diferente del primer
precodificador. De manera adicional o alternativa, el administrador del precodificador 840 puede precodificar las
sefiales de referencia a través del conjunto de recursos de control utilizando un mismo precodificador o un
precodificador contiguo.

La figura 9 muestra un diagrama de un sistema 900 que incluye un dispositivo 905 que admite sefales de referencia
comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos
de la presente divulgacion. El dispositivo 905 puede ser un ejemplo de los componentes del dispositivo inalambrico
605, el dispositivo inalambrico 705, o una estaciéon base 105, o incluir los mismos, segun lo descrito anteriormente,
por ejemplo, con referencia a las figuras 6 y 7. El dispositivo 905 puede incluir componentes para comunicaciones
bidireccionales de voz y datos, incluidos los componentes para transmitir y recibir comunicaciones, incluido el
administrador de comunicaciones de la estacion base 915, el procesador 920, la memoria 925, el software 930, el
transceptor 935, la antena 940, el administrador de comunicaciones de red 945 y el administrador de
comunicaciones entre estaciones 950. Estos componentes pueden estar en comunicacion electrénica a través de
uno o mas buses (por ejemplo, el bus 910). El dispositivo 905 puede comunicarse de forma inalambrica con uno o
mas UE 115.

El procesador 920 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, un procesador de proposito
general, un DSP, una unidad central de procesamiento (CPU), un microcontrolador, un ASIC, un FPGA, un
dispositivo légico programable, un componente de compuerta discreta o logica de transistores, un componente de
hardware discreto o cualquier combinacion de los mismos). En algunos casos, el procesador 920 se puede
configurar para operar una matriz de memoria utilizando un controlador de memoria. En otros casos, se puede
integrar un controlador de memoria en el procesador 920. El procesador 920 puede configurarse para ejecutar
instrucciones legibles por ordenador almacenadas en una memoria para realizar varias funciones (por ejemplo,
funciones o tareas que admiten sefales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un
conjunto de recursos de control).

La memoria 925 puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM) y memoria de solo lectura (ROM). La memoria
925 puede almacenar software legible por ordenador y ejecutable por ordenador 930 incluidas las instrucciones que,
cuando se ejecutan, hacen que el procesador realice diversas funciones descritas en la presente. En algunos casos,
la memoria 925 puede contener, entre otras cosas, un sistema basico de entrada/salida (BIOS) que puede controlar
el funcionamiento basico del hardware o software, tal como la interaccion con componentes o dispositivos
periféricos.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 889 148 T3

El software 930 puede incluir un cédigo para implementar aspectos de la presente divulgacion, incluido el cédigo
para admitir sefiales de referencia comunes para mlltiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos
de control. El software 930 se puede almacenar en un medio no transitorio legible por ordenador, como la memoria
del sistema u otra memoria. En algunos casos, es posible que el procesador no pueda ejecutar directamente el
software 930, pero puede hacer que un ordenador (por ejemplo, cuando se compila y ejecuta) realice las funciones
descritas en la presente.

El transceptor 935 puede comunicarse bidireccionalmente, a través de una o mas antenas, enlaces con cables o
inalambricos, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 935 puede representar un transceptor
inalambrico y puede comunicarse bidireccionalmente con otro transceptor inalambrico. El transceptor 935 también
puede incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su
transmision, y para demodular los paquetes recibidos de las antenas. En algunos casos, el dispositivo 905 puede
incluir una sola antena 940. Sin embargo, en algunos casos el dispositivo 905 puede tener mas de una antena 940,
que puede ser capaz de transmitir o recibir simultaneamente multiples transmisiones inalambricas. El administrador
de comunicaciones de red 945 puede gestionar las comunicaciones con la red central (por ejemplo, a través de uno
0 mas enlaces de retorno). Por ejemplo, el administrador de comunicaciones de red 945 puede administrar la
transferencia de comunicaciones de datos para dispositivos del cliente, tales como uno o mas UE 115.

El administrador de comunicaciones entre estaciones 950 puede administrar las comunicaciones con otra estacion
base 105 y puede incluir un controlador o programador para controlar las comunicaciones con los UE 115 en
cooperacion con otras estaciones base 105. Por ejemplo, el administrador de comunicaciones entre estaciones 950
puede coordinar la programacioén de transmisiones a los UE 115 para diversas técnicas de mitigacion de
interferencias tales como formaciéon de haces o transmision conjunta. En algunos ejemplos, el administrador de
comunicaciones entre estaciones 950 puede proporcionar una interfaz X2 dentro de una tecnologia de red de
comunicacion inalambrica de evolucién a largo plazo (LTE)/LTE-A para proporcionar comunicacion entre las
estaciones base 105.

La figura 10 muestra un diagrama de bloques 1000 de un dispositivo inalambrico 1005 que admite sefiales de
referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios
aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo inalambrico 1005 puede ser un ejemplo de aspectos de un UE
115 como se describe en la presente. El dispositivo inalambrico 1005 puede incluir el receptor 1010, el administrador
de comunicaciones del UE 1015 y el transmisor 1020. El dispositivo inalambrico 1005 también puede incluir un
procesador. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o
mas buses).

El receptor 1010 puede recibir informacién como paquetes, datos de usuario o informaciéon de control asociada con
varios canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con
sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control,
etc.). La informacion se puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 1010 puede ser un ejemplo
de aspectos del transceptor 1335 descrito con referencia a la figura 13. El receptor 1010 puede utilizar una Unica
antena o un conjunto de antenas.

El administrador de comunicaciones de UE 1015 puede ser un ejemplo de aspectos del administrador de
comunicaciones de UE 1315 descritos con referencia a la figura 13. El administrador de comunicaciones del UE
1015 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden implementarse en hardware, software
ejecutado por un procesador, microprograma o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementa en software
ejecutado por un procesador, las funciones del administrador de comunicaciones del UE 1015 y/o al menos algunos
de sus diversos subcomponentes pueden ser ejecutadas por un procesador de proposito general, un DSP, un ASIC,
un FPGA u ofro dispositivo légico programable, compuerta discreta o légica de transistores, componentes de
hardware discretos, o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en la
presente divulgacion.

El administrador de comunicaciones del UE 1015 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden
estar ubicados fisicamente en varias posiciones, incluso distribuidos de manera que partes de las funciones se
implementen en diferentes ubicaciones fisicas mediante uno o mas dispositivos fisicos. En algunos ejemplos, el
administrador de comunicaciones del UE 1015 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden ser
un componente separado y distinto de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En otros ejemplos,
el administrador de comunicaciones del UE 1015 y/o al menos algunos de sus diversos subcomponentes pueden
combinarse con uno o mas componentes de hardware diferentes, incluidos, entre otros, un componente de E/S, un
transceptor, un servidor de red, otro dispositivo informatico, uno o mas componentes descritos en la presente
divulgacion, o una combinacion de los mismos segun diversos aspectos de la presente divulgacion.

El administrador de comunicaciones del UE 1015 esta configurado para identificar una configuracién para los
conjuntos de recursos de control, cada conjunto de recursos de control incluye un CSS y un USS, recibir un conjunto
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de recursos de control durante un TTI, identificar sefales de referencia en el CSS y el USS del conjunto de recursos
de control recibido, las sefiales de referencia identificadas incluyen una secuencia comun para el conjunto de
recursos de control, y decodificar o demodular el CSS y el USS basandose, al menos en parte, en las sefiales de
referencia identificadas. En algunos casos, el administrador de comunicaciones del UE 1015 puede desaleatorizar
las sefales de referencia identificadas basandose en una secuencia de aleatorizacion comun al CSS y al USS.

El transmisor 1020 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo inalambrico 1005. En
algunos ejemplos, el transmisor 1020 puede estar colocado con un receptor 1010 en un mdédulo transceptor. Por
ejemplo, el transmisor 1020 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1335 descrito con referencia a la
figura 13. El transmisor 1020 puede utilizar una tGinica antena o un conjunto de antenas.

La figura 11 muestra un diagrama de bloques 1100 de un dispositivo inalambrico 1105 que admite sefiales de
referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios
aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo inalambrico 1105 puede ser un ejemplo de los aspectos de un
dispositivo inalambrico 1005 o un UE 115, tal como se describe con referencia a la figura 10. El dispositivo
inalambrico 1105 puede incluir el receptor 1110, el administrador de comunicaciones del UE 1115 y el transmisor
1120. El dispositivo inalambrico 1105 también puede incluir un procesador. Cada uno de estos componentes puede
estar en comunicacion entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).

El receptor 1110 puede recibir informacién como paquetes, datos de usuario o informacién de control asociada con
varios canales de informacién (por ejemplo, canales de control, canales de datos e informacion relacionada con
sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control,
etc.). La informacion se puede transferir a otros componentes del dispositivo. El receptor 1110 puede ser un ejemplo
de aspectos del transceptor 1335 descrito con referencia a la figura 13. El receptor 1110 puede utilizar una Unica
antena o un conjunto de antenas.

El administrador de comunicaciones de UE 1115 puede ser un ejemplo de aspectos del administrador de
comunicaciones de UE 1315 descritos con referencia a la figura 13. El administrador de comunicaciones del UE
1115 puede incluir el administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 1125, el administrador del
conjunto de recursos de control 1130, el administrador de sefales de referencia 1135 y el decodificador de sefiales
de referencia 1140. El administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 1125 puede identificar una
configuracion para los conjuntos de recursos de control, cada conjunto de recursos de control incluye un CSS y un
USS. En algunos casos, el administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 1125 puede recibir
una indicacion de la configuracion del conjunto de recursos de control en un mensaje de PBCH o RRC.

El administrador del conjunto de recursos de control 1130 puede recibir un conjunto de recursos de control durante
un TTI. En algunos casos, el conjunto de recursos de control puede abarcar uno o mas simbolos y se pueden recibir
sefiales de referencia en uno o mas simbolos. En algunos casos, el conjunto de recursos de control puede abarcar
una pluralidad de simbolos y las sefales de referencia pueden recibirse en un subconjunto de la pluralidad de
simbolos del conjunto de recursos de control. El administrador de sefiales de referencia 1135 puede identificar
sefiales de referencia en el CSS y los USS del conjunto de recursos de control recibido. En algunos casos, las
sefiales de referencia identificadas pueden incluir una secuencia comun para el conjunto de recursos de control. En
tales casos, el administrador de sefales de referencia 1135 puede decodificar o demodular el CSS y el USS
basandose, al menos en parte, en las sefiales de referencia identificadas. El decodificador de sefiales de referencia
1140 puede decodificar las sefiales de referencia identificadas basandose en una secuencia de aleatorizacion
comun al CSS y USS. En algunos casos, la aleatorizacion de las sefiales de referencia identificadas en base a una
secuencia de aleatorizacion comun al CSS y al USS incluye la aleatorizacion de las sefiales de referencia
identificadas en base a un RNTI.

El transmisor 1120 puede transmitir sefiales generadas por otros componentes del dispositivo. En algunos ejemplos,
el transmisor 1120 puede estar colocado con un receptor 1110 en un modulo transceptor. Por ejemplo, el transmisor
1120 puede ser un ejemplo de los aspectos del transceptor 1335 descrito con referencia a la figura 13. El transmisor
1120 puede utilizar una Unica antena o un conjunto de antenas.

La figura 12 muestra un diagrama de bloques 1200 del administrador de comunicaciones del UE 1215 que admite
sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control
segun varios aspectos de la presente divulgacion. El administrador de comunicaciones del UE 1215 puede ser un
ejemplo de aspectos del administrador de comunicaciones del UE 1015, 1115 y 1315 descritos con referencia a las
figuras 10, 11 y 13. El administrador de comunicaciones del UE 1215 puede incluir el administrador de configuracion
del conjunto de recursos de control 1220, el administrador del conjunto de recursos de control 1225, el administrador
de senales de referencia 1230, el decodificador de senales de referencia 1235, el administrador de estimacién de
canales 1240 y el decodificador 1245. Cada uno de estos mddulos puede comunicarse, directa o indirectamente,
entre si (por ejemplo, a través de uno o mas buses).
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El administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 1220 esta configurado para identificar una
configuracion para el conjunto de recursos de control, cada conjunto de recursos de control incluye un CSS y un
USS. En algunos casos, el administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 1220 puede recibir
una indicacion de la configuracion del conjunto de recursos de control en un mensaje de PBCH o RRC. El
administrador del conjunto de recursos de control 1225 puede recibir un conjunto de recursos de control durante un
TTI. En algunos casos, €l conjunto de recursos de control puede abarcar uno o mas simbolos, y se pueden recibir
sefiales de referencia en uno o mas simbolos. En algunos casos, el conjunto de recursos de control abarca una
pluralidad de simbolos y las sefales de referencia pueden recibirse en un subconjunto de la pluralidad de simbolos
del conjunto de recursos de control.

El administrador de sefiales de referencia 1230 esta configurado para identificar sefiales de referencia en el CSS y
los USS del conjunto de recursos de control recibido. En algunos casos, las sefales de referencia identificadas
incluyen una secuencia comun para el conjunto de recursos de control. El administrador de sefiales de referencia
1230 esta configurado para decodificar o demodular el CSS y el USS basandose, al menos en parte, en las sefiales
de referencia identificadas. El decodificador de sefales de referencia 1235 puede decodificar las sefales de
referencia identificadas basandose en una secuencia de aleatorizaciéon comun al CSS y USS. En algunos casos, la
aleatorizacion de las sefiales de referencia identificadas en base a una secuencia de aleatorizacién comun al CSS y
al USS incluye la aleatorizacion de las sefiales de referencia identificadas en base a un identificador temporal de la
red de radio.

El administrador de estimacion de canales 1240 puede realizar la estimacién de canal en un canal en base a las
sefiales de referencia decodificadas o demoduladas, el canal transporta el conjunto de recursos de control recibido.
El decodificador 1245 puede decodificar o demodular el CSS y el USS basandose, al menos en parte, en las sefales
de referencia identificadas. En algunos casos, el decodificador 1245 puede decodificar la informacién de control en
el CSS y el USS basandose en llevar a cabo la estimacion del canal en el canal.

La figura 13 muestra un diagrama de un sistema 1300 que incluye un dispositivo 1305 que admite sefiales de
referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios
aspectos de la presente divulgacion. El dispositivo 1305 puede ser un ejemplo de los componentes del UE 115, o
incluir los mismos, segun lo descrito anteriormente, por ejemplo, con referencia a la figura 1. El dispositivo 1305
puede incluir componentes para comunicaciones de voz y datos bidireccionales, incluidos componentes para
transmitir y recibir comunicaciones, incluidos el administrador de comunicaciones del UE 1315, el procesador 1320,
la memoria 1325, el software 1330, el transceptor 1335, la antena 1340 y el controlador de E/S 1345. Estos
componentes pueden estar en comunicacion electronica a través de uno o mas buses (por ejemplo, el bus 1310). El
dispositivo 1305 puede comunicarse de forma inalambrica con una o mas estaciones base 105.

El procesador 1320 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente (por ejemplo, un procesador de proposito
general, un DSP, una CPU, un microcontrolador, un ASIC, un FPGA, un dispositivo légico programable, un
componente de compuerta discreta o ldgica de transistores, un componente de hardware discreto o cualquier
combinacién de los mismos). En algunos casos, el procesador 1320 se puede configurar para operar una matriz de
memoria utilizando un controlador de memoria. En otros casos, se puede integrar un controlador de memoria en el
procesador 1320. El procesador 1320 puede configurarse para ejecutar instrucciones legibles por ordenador
almacenadas en una memoria para realizar varias funciones (por ejemplo, funciones o tareas que admiten sefiales
de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control).

La memoria 1325 puede incluir RAM y ROM. La memoria 1325 puede almacenar software legible por ordenador y
ejecutable por ordenador 1330 incluidas las instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que el procesador 1320
realice diversas funciones descritas en la presente. En algunos casos, la memoria 1325 puede contener, entre otras
cosas, un BIOS que puede controlar el funcionamiento basico del hardware o software, tal como la interaccion con
componentes o dispositivos periféricos.

El software 1330 puede incluir un cédigo para implementar aspectos de la presente divulgacion, incluido el cédigo
para admitir sefiales de referencia comunes para multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos
de control. El software 1330 se puede almacenar en un medio no transitorio legible por ordenador, como la memoria
del sistema u otra memoria. En algunos casos, es posible que el procesador 1320 no pueda ejecutar directamente el
software 1330, pero puede hacer que un ordenador (por ejemplo, cuando se compila y ejecuta) realice las funciones
descritas en la presente.

El transceptor 1335 puede comunicarse bidireccionalmente, a través de una o mas antenas, enlaces con cables o
inalambricos, como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 1335 puede representar un transceptor
inalambrico y puede comunicarse bidireccionalmente con otro transceptor inalambrico. El transceptor 1335 también
puede incluir un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las antenas para su
transmision, y para demodular los paquetes recibidos de las antenas.
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En algunos casos, el dispositivo 1305 puede incluir una sola antena 1340. Sin embargo, en algunos casos el
dispositivo 1305 puede tener mas de una antena 1340, que puede ser capaz de transmitir o recibir simultdneamente
multiples transmisiones inalambricas.

El controlador de E/S 1345 puede gestionar las sefiales de entrada y salida del dispositivo 1305. El controlador de
E/S 1345 también puede gestionar periféricos no integrados en el dispositivo 1305. En algunos casos, el controlador
de E/S 1345 puede representar una conexion fisica o un puerto a un periférico externo. En algunos casos, el
controlador de E/S 1345 puede utilizar un sistema operativo tal como iOS®, ANDROID®, MS-DOS®, MS-
WINDOWS®, 0S/2®, UNIX®, LINUX®, u otro sistema operativo conocido. En otros casos, el controlador de E/S
1345 puede representar o interactuar con un médem, un teclado, un ratén, una pantalla tactil o un dispositivo similar.
En algunos casos, el controlador de E/S 1345 se puede implementar como parte de un procesador. En algunos
casos, un usuario puede interactuar con el dispositivo 1305 a través del controlador de E/S 1345 o a través de
componentes de hardware controlados por el controlador de E/S 1345.

La figura 14 muestra un diagrama de flujos que ilustra un método 1400 para sefales de referencia comunes para
multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos de la presente
divulgacion. Las operaciones del método 1400 pueden ser implementadas por una estacion base 105 o sus
componentes, tal como se describe en la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 1400 pueden ser
realizadas por el administrador de comunicaciones de la estacion base 615, 715, 815 y 915 como se describe con
referencia a las figuras 6 a 9. En algunos ejemplos, una estacion base 105 puede ejecutar un conjunto de cédigos
para controlar los elementos funcionales del dispositivo para llevar a cabo las funciones descritas a continuacion. De
manera adicional o alternativa, la estacién base105 puede realizar aspectos de las funciones descritas a
continuacién utilizando hardware de propdsito especial.

En el bloque 1405, la estacion base 105 esta configurada para identificar un conjunto de recursos de control para un
TTI, el conjunto de recursos de control incluye un CSS y un USS. Las operaciones del bloque 1405 se pueden
realizar segun los métodos descritos en la presente. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque
1405 pueden realizarse mediante el administrador del conjunto de recursos de control 725 y 820 como se describe
con referencia a las figuras 6 a 9.

En el bloque 1410, la estacion base 105 esta configurada para identificar sefiales de referencia para transmitir en el
CSS y el USS del conjunto de recursos de control. En algunos casos, las sefiales de referencia identificadas
incluyen una secuencia comun para el conjunto de recursos de control. Las operaciones del bloque 1410 se pueden
realizar segun los métodos descritos en la presente. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque
1410 pueden realizarse mediante el administrador de sefiales de referencia 730 y 825 como se describe con
referencia a las figuras 6 a 9.

En el bloque 1415, la estacion base 105 esta configurada para transmitir las sefiales de referencia identificadas en el
CSS y el USS del conjunto de recursos de control. Las operaciones del bloque 1415 se pueden realizar segun los
métodos descritos en la presente. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1420 pueden
realizarse mediante el transmisor 620, el transmisor 720 y el transceptor 935 como se describe con referencia a las
figuras 6, 7y 9.

La figura 15 muestra un diagrama de flujos que ilustra un método 1500 para sefales de referencia comunes para
multiples espacios de busqueda dentro de un conjunto de recursos de control segun varios aspectos de la presente
divulgacion. Las operaciones del método 1500 pueden ser implementadas por un UE 115 o sus componentes, tal
como se describe en la presente. Por ejemplo, las operaciones del método 1500 pueden ser realizadas por el
administrador de comunicaciones del UE 1015, 1115, 1215 y 1315 como se describe con referencia a las figuras 10
a 13. En algunos ejemplos, un UE 115 puede ejecutar un conjunto de coédigos para controlar los elementos
funcionales del dispositivo para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o alternativamente, el
UE 115 puede realizar aspectos de las funciones descritas a continuacion utilizando hardware de propésito
especial.

En el bloque 1505, el UE 115 esta configurado para identificar una configuracion para conjuntos de recursos de
control, cada conjunto de recursos de control incluye un CSS y un USS. Las operaciones del bloque 1505 se pueden
realizar segun los métodos descritos en la presente. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque
1505 pueden realizarse mediante el administrador de configuracion del conjunto de recursos de control 1125 y 1220
como se describe con referencia a las figuras 10 a 13.

En el bloque 1510, el UE 115 esta configurado para recibir un conjunto de recursos de control durante un TTI. Las
operaciones del bloque 1510 se pueden realizar segun los métodos descritos en la presente. En ciertos ejemplos,
los aspectos de las operaciones del bloque 1510 pueden realizarse mediante el administrador del conjunto de
recursos de control 1130 y 1225 como se describe con referencia a las figuras 10 a 13.
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En el bloque 1515, el UE 115 esta configurado para identificar las sefiales de referencia en el CSS y el USS del
conjunto de recursos de control recibido. En algunos casos, las sefiales de referencia identificadas pueden incluir
una secuencia comun para el conjunto de recursos de control. Las operaciones del bloque 1515 se pueden realizar
segun los métodos descritos en la presente. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones del bloque 1515
pueden realizarse mediante el administrador de sefales de referencia 1135 y 1230 como se describe con referencia
a las figuras 10 a 13.

En el bloque 1520, el UE 115 esta configurado para decodificar, demodular o aleatorizar el CSS y el USS
basandose, al menos en parte, en las sefiales de referencia identificadas. Las operaciones del bloque 1520 se
pueden realizar segun los métodos descritos en la presente. En ciertos ejemplos, los aspectos de las operaciones
del bloque 1520 se pueden realizar mediante el decodificador de sefiales de referencia 1140 y 1235, el decodificador
1245, el administrador de sefales de referencia 1135 y 1230 como se describe con referencia a las figuras 10 a 13.

Debe tenerse en cuenta que los métodos descritos anteriormente describen posibles implementaciones, y que las
operaciones y los pasos se pueden reorganizar o modificar de otro modo y que otras implementaciones son
posibles. Ademas, pueden combinarse aspectos de dos o mas de los métodos.

Pueden utilizarse las técnicas descritas en la presente para diversos sistemas de comunicaciones inalambricas,
tales como el acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), acceso muiltiple por division de tiempo (TDMA), acceso
multiple por division de frecuencia (FDMA), acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso
multiple por divisién de frecuencia de portadora Unica (SC-FDMA) y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red" se
utilizan a menudo indistintamente. Un sistema de acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA) puede implementar
una tecnologia de radio tal como CDMA2000, acceso de radio terrestre universal (UTRA), etc. CDMA2000 abarca
las normas 1S-2000, 1S-95 e IS-856. Las versiones 1S-2000 pueden denominarse comunmente CDMA2000 1X, 1X,
etc. 1S-856 (TIA-856) se conoce comunmente como CDMA2000 1xEV-DO, datos por paquetes de alta velocidad
(HRPD), etc. UTRA incluye banda ancha CDMA (WCDMA) y otras variantes de CDMA. Un sistema TDMA puede
implementar una tecnologia de radio como el sistema global para comunicaciones méviles (GSM).

Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como banda ancha ultra mévil (UMB), UTRA
evolucionado (E-UTRA), Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA forman parte del sistema universal de
telecomunicaciones moéviles (UMTS). LTE y LTE-A son versiones de UMTS que utilizan E-UTRA. UTRA, E-UTRA,
UMTS, LTE, LTE-A, NR y GSM se describen en los documentos de una organizacion denominada "Proyecto de
asociacion de tercera generacion" (3GPP). CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una organizacion
llamada "Proyecto de asociacion de tercera generacion 2" (3GPP2). Las técnicas descritas en la presente pueden
usarse para los sistemas y tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi como para otros sistemas y
tecnologias de radio. Aunque se pueden describir aspectos de un sistema LTE o NR a modo de ejemplo, y se puede
utilizar la terminologia LTE o NR en gran parte de la descripcion, las técnicas descritas en la presente son aplicables
mas alla de las aplicaciones LTE o NR.

En las redes LTE/LTE-A, incluidas las redes descritas en la presente, el término nodo evolucionado B (eNB) puede
utilizarse generalmente para describir las estaciones base. El sistema o sistemas de comunicaciones inalambricas
descritos en la presente pueden incluir una red LTE/LTE-A o NR heterogénea en la que diferentes tipos de eNB
proporcionan cobertura para diversas regiones geograficas. Por ejemplo, cada eNB, NodoB de préxima generacion
(gNB) o estacion base puede proporcionar cobertura de comunicacion para una macrocelda, una celda pequefia u
otros tipos de celda. El término “celda” puede utilizarse para describir una estaciéon base, una portadora o una
portadora de componente asociada con una estacion base, o un area de cobertura (por ejemplo, sector, etc.) de una
portadora o estacion base, dependiendo del contexto.

Las estaciones base pueden incluir o pueden ser denominadas por los expertos en la técnica como una estacion
transceptora base, una estacion base de radio, un punto de acceso, un transceptor de radio, un NodoB, eNodoB
(eNB), gNB, Nodo B doméstico, un Nodo B doméstico, o alguna otra terminologia adecuada. El area de cobertura
geografica para una estacion base puede dividirse en sectores que constituyen solo una porcion del area de
cobertura. El sistema o sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en la presente pueden incluir estaciones
base de diferentes tipos (por ejemplo estaciones base de macrocelda o de celda pequefia). Los UE descritos en la
presente puede ser capaz de comunicarse con diversos tipos de estaciones base y equipos de red incluidos macro
eNB, eNB de celdas pequefias, gNB, estaciones base de transmision y similares. Puede haber areas de cobertura
geografica superpuestas para diferentes tecnologias.

Una macrocelda generalmente cubre un area geografica relativamente grande (por ejemplo, varios kildmetros de
radio) y puede permitir el acceso sin restricciones por parte de los UE con suscripciones de servicio con el proveedor
de la red. Una celda pequefia es una estacion base de menor potencia, en comparaciéon con una macrocelda, que
puede funcionar en las mismas bandas de frecuencia o diferentes (por ejemplo, con licencia, sin licencia, etc.) que
las macroceldas. Las celdas pequefias pueden incluir picoceldas, femtoceldas y microceldas segun diversos
ejemplos. Una picocelda, por ejemplo, puede cubrir un area geografica pequefia y puede permitir el acceso sin
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restricciones por parte de los UE con suscripciones de servicio con el proveedor de la red. Una femtocelda también
puede cubrir un area geografica pequefia (por ejemplo, un hogar) y puede proporcionar acceso restringido por UE
que tienen una asociacion con la femtocelda (por ejemplo, los UE en un grupo de suscriptores cerrados (CSG), UE
para usuarios en el hogar, y similares). Un eNB para una macrocelda puede denominarse macro eNB. Un eNB para
una celda pequefia puede denominarse eNB de celda pequeia, un pico eNB, un femto eNB, o un eNB domeéstico.
Un eNB puede admitir una o multiples celdas (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares) (por ejemplo, portadoras de
componentes).

El sistema o los sistemas de comunicaciones inalambricas descritos en la presente pueden admitir el funcionamiento
sincrono o asincrono. Para la operacion sincrona, las estaciones base pueden tener una sincronizaciéon de trama
similar y las transmisiones de diferentes estaciones base pueden estar aproximadamente alineadas en el tiempo.
Para la operacion asincrona, las estaciones base pueden tener una sincronizacion de trama diferente, y es posible
que las transmisiones de estaciones base diferentes no estén alineadas en el tiempo. Pueden utilizarse las técnicas
descritas en la presente para operaciones sincronas o asincronas.

Las transmisiones de enlace descendente descritas en la presente también pueden denominarse transmisiones de
enlace directo, mientras que las transmisiones de enlace ascendente también pueden denominarse transmisiones
de enlace inverso. Cada enlace de comunicacion descrito en la presente, incluido, por ejemplo, el sistema de
comunicaciones inalambricas 100 y 200 de las figuras 1 y 2 pueden incluir una o mas portadoras, donde cada
portadora puede ser una sefial compuesta por multiples subportadoras (por ejemplo, sefiales de forma de onda de
diferentes frecuencias).

La descripcion de la presente, en relacion con los dibujos adjuntos, describe las configuraciones de ejemplo y no
representa todos los ejemplos que se pueden implementar o que estan dentro del alcance de las reivindicaciones. El
término "ejemplar" utilizado en la presente significa "servir como ejemplo, caso o ilustracion" y no "preferido" ni
"ventajoso en relacion con otros ejemplos". La descripcion detallada incluye detalles especificos con el fin de
proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Estas técnicas, sin embargo, pueden ser practicadas sin
estos detalles especificos. En algunos casos, las estructuras y los dispositivos bien conocidos se muestran en forma
de diagrama de bloques para evitar oscurecer los conceptos de los ejemplos descritos.

En las figuras adjuntas, los componentes u caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de referencia.
Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo siguiendo la etiqueta de referencia con un guion
y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si se utiliza solo la primera etiqueta de
referencia en la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a cualquiera de los componentes similares que
tengan la misma primera etiqueta de referencia, independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La informacion y las sefales descritas en la presente pueden ser representadas utilizando cualquiera de una
variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacion,
sefiales, bits, simbolos y chips a los que se puede hacer referencia en toda la descripcion anterior pueden estar
representados por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos magnéticos o particulas, campos 6pticos o
particulas, o cualquier combinacién de los mismos.

Los diversos bloques ilustrativos y modulos descritos en relacion con la divulgacion de la presente pueden
implementarse o realizarse con un procesador de propésito general, un DSP, un ASIC, un FPGA u otro dispositivo
légico programable, compuerta discreta o ldgica de transistores, componentes de hardware discretos, o cualquier
combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en la presente. Un procesador de
propédsito general puede ser un microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier
procesador convencional, controlador, microcontrolador o maquina de estado. Un procesador también puede
implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos (por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un
microprocesador, multiples microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nucleo DSP o cualquier
otra configuracion de este tipo).

Las funciones descritas en la presente pueden implementarse en hardware, software ejecutado por un procesador,
microprograma o cualquier combinacién de los mismos. Si se implementa en software ejecutado por un procesador,
las funciones se pueden almacenar o transmitir como una o mas instrucciones o cédigo en un medio legible por
ordenador. Otros ejemplos e implementaciones se encuentran dentro del alcance de la divulgacion y las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente se
pueden implementar utilizando software ejecutado por un procesador, hardware, microprograma, cableado directo o
combinaciones de los mismos. Las caracteristicas que implementan funciones también pueden estar ubicadas
fisicamente en varias posiciones, incluida la distribucion de manera que partes de las funciones se implementen en
diferentes ubicaciones fisicas. Ademas, tal como se utiliza en la presente, incluso en las reivindicaciones, "o" como
se utiliza en una lista de elementos (por ejemplo, una lista de elementos precedidos por una frase tal como "al
menos uno de" o "uno o mas de") indica una lista inclusiva de tal manera que, por ejemplo, una lista de A, B, o C
significa Ao B o C o AB o AC o BC o ABC (es decir, Ay B y C) Ademas, como se utiliza en la presente, la frase
"basado en" no se interpretara como una referencia a un conjunto cerrado de condiciones. Por ejemplo, un paso
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ejemplar que se describe como "basada en la condicién A" puede basarse tanto en una condicién A como en una
condiciéon B sin apartarse del alcance de la presente divulgacion. En otras palabras, tal como se utiliza en la
presente, la frase "basado en" se interpretara de la misma manera que la frase "basado al menos en parte en".

El medio legible por ordenador incluye tanto un medio no transitorio de almacenamiento por ordenador como un
medio de comunicacion, incluido cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar
a otro. Un medio de almacenamiento no transitorio puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder
mediante un ordenador de propdsito general o especial. A modo de ejemplo, y no restrictivo, el medio no transitorio
legible por ordenador puede comprender RAM, ROM, memoria de solo lectura programable y borrable
eléctricamente (EEPROM), ROM de disco compacto (CD) u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento
en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio no transitorio que
pueda utilizarse para transportar o almacenar el medio de cddigo de programa deseado en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador de propdsito general o especial, o un
procesador de proposito general o especial. Ademas, cualquier conexion se denomina adecuadamente un medio
legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, servidor u otra fuente remota
utilizando un cable coaxial, cable de fibra o6ptica, par trenzado, linea de suscriptor digital (DSL) o tecnologias
inalambricas como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra dptica, par trenzado,
DSL o tecnologias inalambricas como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio. El
disquete y el disco compacto, tal como se utilizan en la presente, incluyen CD, disco laser, disco 6ptico, disco
versatil digital (DVD), disquetes y disco Blu-ray donde los discos normalmente reproducen datos magnéticamente,
mientras que los discos reproducen datos opticamente con laseres. También se incluyen combinaciones de los
anteriores dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

La descripcion de la presente se proporciona para permitir que el experto en la técnica haga o utilice la divulgacion.
El alcance de la presente invencion esta determinado Unicamente por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para la comunicacién inalambrica, que comprende:

identificar (505, 1405), en una estacion base (105, 105-b), un conjunto de recursos de control, coreset, para un
intervalo de tiempo de transmision, el conjunto de recursos de control incluye un espacio de busqueda comun, CSS,
y un espacio de busqueda especifico del equipo de usuario, UE (115), USS;

dicho método esta caracterizado porque:

identifica (515, 1410), en la estacién base (105,105-b), sefales de referencia (330) para transmitir en el CSS (320) y
el USS (325) del conjunto de recursos de control, y

codifica, en la estacion base (105, 105-b), las sefiales de referencia identificadas usando una secuencia comun para
el conjunto de recursos de control; y

transmite (1415), en la estacion base (105, 105-b), las sefales de referencia identificadas codificadas en el CSS y el
USS del conjunto de recursos de control.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas: transmitir una indicacion de una configuracion del
conjunto de recursos de control en un canal de transmision fisico, PBCH, o un mensaje de control de recursos de
radio, RRC.

3. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas: identificar la secuencia comudn para el conjunto de
recursos de control, en donde la secuencia comun se basa, al menos en parte, en un identificador temporal de la red
de radio.

4. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas: precodificar el conjunto de recursos de control,
incluidas las sefiales de referencia identificadas, o precodificar las sefiales de referencia usando:

un mismo precodificador, o
un precodificador contiguo.

5. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas: precodificar cada elemento de canal de control, CCE,
de una pluralidad de CCE del conjunto de recursos de control, incluidas las sefiales de referencia identificadas,
usando uno de una pluralidad de precodificadores diferentes.

6. El método de la reivindicaciéon 1, que comprende ademas: precodificar una pluralidad de grupos de elementos de
recursos, REG, de un elemento de canal de control, CCE, del conjunto de recursos de control, incluidas las sefales
de referencia identificadas, usando uno de una pluralidad de precodificadores diferentes para cada una de la
pluralidad de REG.

7. El método de la reivindicacion 1, en donde el CSS tiene un primer nivel de agregacion y el USS tiene un segundo
nivel de agregacion diferente del primer nivel de agregacion.

8. El método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas

precodificar las sefiales de referencia dentro de un paquete de grupo de elementos de recursos, REG, de una
pluralidad de paquetes de REG del conjunto de recursos de control usando un mismo precodificador o un
precodificador contiguo, en donde, preferiblemente, la precodificacion de las sefales de referencia dentro de cada
paquete de REG de la pluralidad de paquetes de REG del conjunto de recursos de control comprende:

precodificar las sefiales de referencia dentro de un primer paquete de REG de la pluralidad de paquetes de REG
usando un primer precodificador; y

precodificar las sefiales de referencia dentro de un segundo paquete de REG de la pluralidad de paquetes de REG
utilizando un segundo precodificador diferente del primer precodificador.

9. Un método para la comunicacion inalambrica realizado por un equipo de usuario, UE, que comprende:

identificar (1505) una configuracidon para conjuntos de recursos de control, coresets, cada conjunto de recursos de
control incluye un espacio de busqueda comuin, CSS, y un espacio de busqueda especifico del UE, USS, dichos
CSS y USS comprenden sefales de referencia que se han codificado usando una secuencia comun para cada
conjunto de recursos de control;

recibir (1510) un conjunto de recursos de control de dichos conjunto de recursos de control durante un intervalo de
tiempo de transmision;

identificar (1515) sefiales de referencia en el CSS y el USS del conjunto de recursos de control recibido, las sefiales
de referencia identificadas se han codificado usando la secuencia comun para el conjunto de recursos de control; y
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decodificar (1520) el CSS y el USS del conjunto de recursos de control recibido basandose, al menos en parte, en
las sefales de referencia identificadas que han sido codificadas usando la secuencia comun.

10. El método de la reivindicacion 9, que comprende ademas: recibir una indicacion de la configuracion del conjunto
de recursos de control en un canal de transmision fisico, PBCH, o un mensaje de control de recursos de radio, RRC.

11. El método de la reivindicacion 9, en donde decodificar el CSS y el USS basandose, al menos en parte, en las
sefiales de referencia identificadas comprende: decodificar las sefales de referencia identificadas basandose, al
menos en parte, en un identificador temporal de la red de radio.

12. El método segun la reivindicacion 9, que comprende ademas:

realizar la estimacion de canal en un canal basandose, al menos en parte, en sefiales de referencia decodificadas, el
canal lleva el conjunto de recursos de control recibido y preferiblemente también comprende

decodificar la informacién de control en el CSS y el USS basandose, al menos en parte, en la estimacién de canal
realizada en el canal.

13. El método de la reivindicaciéon 1 0 9, en donde el conjunto de recursos de control abarca uno o mas simbolos, las
sefiales de referencia identificadas recibidas en uno o mas simbolos del conjunto de recursos de control.

14. Un aparato para la comunicacion inalambrica, que comprende:

un procesador;

memoria en comunicacion electrénica con el procesador; y

instrucciones almacenadas en la memoria y operables, cuando son ejecutadas por el procesador, para hacer que el
aparato ejecute el método de cualquier reivindicacion anterior.

15. Un medio no transitorio legible por ordenador que tiene almacenado en el mismo un cédigo para comunicacion

inalambrica, el coédigo comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas por un procesador, hacen que el
procesador realice el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.
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