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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE MANIPULAGAO PARA MANIPULAR COMPONENTES DE COLUNA DE PERFURAGAO, E,
EQUIPAMENTO DE PERFURAGCAO DE ROCHA. Um dispositivo de manipulacdo para manipular componentes de coluna de
perfuracéo (8,8',8") em um equipamento de perfuracdo de rocha (1) que inclui um dispositivo de rotacéo (4) sendo arranjado para
rotagéo e acionamento de um componente de coluna de perfuragdo e sendo suportado mével para frente e para tras por uma viga
de alimentacé&o (2), em que o dispositivo de manipulag&o inclui meios para introduz ir componentes de coluna de perfuragédo para
respectivamente remover componentes de coluna de perfuragéo a partir de uma posicado de coluna de perfuracdo (A) do
equipamento d perfuracédo de rocha. O dispositivo de manipulagéo inclui uma viga de guia (19) que inclui uma guia longitudinal
(42). Um mecanismo bidirecional de pinca (40) é deslocavel de maneira acionavel ao longo da guia longitudinal, em que o
mecanismo bidirecional de pica a inclui uma pinga de guia arranjada de maneira pivotante (41) para pingar uma primeira regido de
extremidade de um componente de coluna de perfuracdo. O mecanismo bidirecional de pin¢a transporta um motor de
acionamento (45) para acionar uma roda de acionamento (44), e a roda de acionamento (44) é desengatavel para permitir o
movimento essencialmente livre do mecanismo bidirecional de (...).
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“DISPOSITIVO DE  MANIPULACAO PARA  MANIPULAR
COMPONENTES DE COLUNA DE PERFURACAO, E, EQUIPAMENTO
DE PERFURACAO DE ROCHA”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A invencdo se refere a um dispositivo de manipulagcdo para
manipular componentes de coluna de perfuragdo em um equipamento de
perfuracao de rocha que inclui um dispositivo de rotacdo sendo arranjado para
rotagdo e acionamento de um componente de coluna de perfuracao e sendo
suportado movel para frente e para tras por uma viga de alimentacao, em que
o dispositivo de manipulagdo inclui meios para introduzir componentes de
coluna de perfuragdo para respectivamente remover componentes de coluna
de perfuragdo a partir de uma posicdo de coluna de perfuragdo do
equipamento de perfuracdo de rocha. A invengdo também se refere a um
equipamento de perfuracdo de rocha equipado com tal dispositivo de
manipulagao.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[002] Perfuragdo de nucleo para propositos de exploragdo
comumente ¢ realizada com equipamentos de perfuragdo de rocha, em que os
componentes de coluna de perfuragdo sdo colocados na posi¢dao ativa de
coluna de perfuracdo, elevados a partir do e abaixados para o orificio de
perfuragdo com um guincho. O cabo de guincho ¢ fixado ao componente de
coluna de perfuragao mais superior com o auxilio de um plugue de elevacao.
Tal perfuracdo de nucleo deseja extrair um nucleo de rocha perfurada a ser
examinado, componentes tubulares de coluna de perfuracdo sdo usados.
Durante a elevagdo da coluna de perfuragdo, que ¢ realizado frequentemente
para a troca das brocas de perfuragdo, a coluna de tubos ¢ elevada unidade por
unidade, em que os tubos separados sdo liberados entre si com o auxilio do
dispositivo de rotacdo do equipamento de perfuracdo em cooperagdo com um

retentor de tubo inferior.
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[003] A liberacao final de um tubo a ser afastado da coluna de
perfuracao atualmente € pelo menos parcialmente liberada de maneira manual
pelos operadores, esta manipulagdo incluindo o rosqueamento final e elevagao
¢ guia do tubo para uma area de um compartimento de tubo.

[004] Durante o abaixamento da coluna de perfuragdo, as etapas de
trabalho sdo realizadas de maneira reversa tal que novos componentes de
coluna de perfuragdo na forma de tubos sdo sucessivamente elevados para
uma posicdo onde eles sdo alinhados com a coluna de perfuragio e
rosqueados pelo operador. Estas etapas de trabalho estdo forcando o operador
e envolvem um risco de ser sujeitadas a lesoes de elevagdo e de aperto para o
operador que ndo ¢ negligenciavel.

[005] Perfuracdo de ntcleo geralmente ¢ realizada até profundidades
muito altas, tais como, por exemplo, para comprimento de perfuracdo entre
1000 e 2000 m.

[006] Como a broca de perfuragcdo em operacdo ¢ sujeitada ao
desgaste, ela precisa ser substituida relativamente com frequéncia, o que
resulta em toda a coluna de perfuragao tendo de ser elevada a partir do orificio
de perfuragdo, desmontada em componentes de coluna de perfuracao, a broca
de perfuracdo desgastada deve ser removida e substituida por uma nova, em
que a coluna de perfuracdo novamente pode ser abaixada para o orificio.

[007] Assim uma distancia adicional é perfurada até a broca de
perfuragdo precisar ser substituida novamente etc. Durante a perfuracdo, um
suporte giratorio de liquido de lavagem estd conectado com a extremidade
mais superior da coluna de perfuracao para fornecer liquido de descarga para
transportar material de rocha tendo sido desintegrado durante a perfuragao.
OBJETIVO E FUNCIONALIDADES AINDA MAIS IMPORTANTES DA
INVENCAO

[008] E um objetivo da invengdo prover um dispositivo do tipo

acima, em que os problemas de acordo com o dito acima sao abordados e pelo
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menos parcialmente resolvidos.

[009] Isto ¢ alcangado com relagdao a um dispositivo de acordo com o
dito acima em que o dispositivo de manipulagdo inclui uma viga de guia, que
¢ arranjada para se estender de maneira lateral a partir da viga de alimentagao
enquanto forma um angulo com a mesma, e que inclui uma guia longitudinal,
que um mecanismo bidirecional de pinga ¢ deslocdvel de maneira acionavel
ao longo da guia longitudinal, em que o mecanismo bidirecional de pinga
inclui uma pinca de guia arranjada de maneira pivotante para pingar uma
primeira regido de extremidade de um componente de coluna de perfuracao, a
outra regido de extremidade da qual est4 sendo arranjada para estar em engate
com um plugue de elevacdo, que o mecanismo bidirecional de pinga
transporta um motor de acionamento para acionar uma roda de acionamento
para a cooperagao com um trilho de acionamento na viga de guia, € que a roda
de acionamento ¢ desengatavel para permitir o movimento essencialmente
livre do mecanismo bidirecional de pinga ao longo da guia longitudinal.
[0010] Como um contraste com o uso de uma corrente ou semelhantes
para acionar o mecanismo bidirecional de pinga, o uso de uma roda de
acionamento fornece um maior grau de flexibilidade e ndo estd sofrendo das
desvantagens tais como comprimento fixado com varias limitagdes.

[0011] A solu¢do de acordo com a inven¢ao em vez disso faz o
acionamento ndo dimensional, o que aqui quer dizer que ¢ possivel fazer a
viga de guia tdo longa quanto necessario com modificagdes simples apenas do
arranjo para a linha de alimentagcdo para o motor de acionamento. As linhas
(por exemplo, mangueiras hidraulicas) para o mecanismo bidirecional de
pinca podem ser estendidas se a viga de guia ¢ estendida.

[0012] A viga de guia suportando o mecanismo bidirecional de pinga
¢ montada ereta na lateral da viga de alimentagdo que faz a invencao simples
para o uso sem fazer o equipamento muito complicado.

[0013] Com a roda de acionamento sendo desengatavel para permitir
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um movimento essencialmente livre do mecanismo bidirecional de pinga ao
longo da guia longitudinal, ¢ permitido que o mecanismo bidirecional de
pinga durante certas partes de um processo, quando um componente de coluna
de perfuracdo deve ser introduzido ou removido a partir de uma posicao de
coluna de perfuragdo, ¢ inteiramente controlado dependente da tensao no cabo
de elevacdo. Nenhum acionamento correlacionado entre o motor de
acionamento ¢ o guincho de elevagdo entdo sera necessario. Através do
pingamento da pinga de guia na por¢do de extremidade inferior do
componente de coluna de perfuracdo, os movimentos do mesmo serao
controlados de maneira suficiente de forma a evitar movimentos excessivos.
[0014] Durante certas partes dos movimentos de mecanismo
bidirecional de pinga, o motor de acionamento entdo simplesmente sera
engatado para prover energia necessaria e guia para posi¢oes desejadas.
[0015] Através do arranjo de acordo com a inveng¢do, a manipulagao
durante o processo para elevar e para introduzir um componente de coluna de
perfuragdo com a cabo de elevacdo para a posicao de coluna de perfuragao
bem como durante o processo para elevar e remover um componente de
coluna de perfuracao a partir da posicao de coluna de perfuragado ¢ facilitado.
[0016] Preferivelmente a roda de acionamento ¢ uma roda com a qual
o trilho de acionamento pode ter uma forma adequada, por exemplo,
superficie planar na viga de guia com ou sem estruturas de superficie que
aumentam a friccdo. A roda adequadamente ¢ um anel preenchido e
possivelmente pode incluir um nucleo de um material semelhante a borracha
mais macio, mas também pode ser uma roda pneumatica. Nao esta excluido
que a roda de acionamento, por exemplo, ¢ uma de roda de engrenagem na
engrenagem com uma engrenagem de cremalheira que estd posicionada ao
longo da viga de guia.

[0017] Preferivelmente a pressdao de contato da roda de acionamento

contra o trilho de acionamento ¢ ajustavel para compensar a baixa friccdo
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durante a chuva, por exemplo, em que a pressdo de contato pode ser
aumentada.

[0018] E preferido que a roda de acionamento seja desengatével sendo
colocada fora de engate com o dito trilho de acionamento. Isto pode ser
alcangcado através de um acoplamento de eixo manobravel, mas ¢ mais
preferido pelo fato de que a roda de acionamento ¢ suportada por um retentor
que com o auxilio de uma unidade de energia ¢ movel com relagdo a um
corpo do mecanismo bidirecional de pinca. Esta solu¢do permite este engate
bem como a variacdo de pressdo. O retentor mais preferivelmente pode ser
oscilado em torno de um eixo geométrico pivd com o auxilio de uma unidade
de energia na forma de um cilindro hidraulico que atua entre a parte principal
do mecanismo bidirecional de pinga e o retentor.

[0019] E preferido que a guia longitudinal inclua tiras de guia
arranjadas no sentido do comprimento na viga de guia e voltadas para
diferentes dire¢des para os lados, € que o mecanismo bidirecional de pinga
inclui meios de guia cooperando com as tiras de guia. Esta solu¢do fornece
guia boa, estavel e confidvel com baixa friccdo. E preferido que os meios de
guia sejam rolos de guia. Como uma alternativa, guias de deslizamento, no
entanto, podem ser usadas.

[0020] A pinga de guia preferivelmente ¢ posicionada em um brago
sendo pivotante com relagdo a uma parte principal do mecanismo bidirecional
de pinca, adequadamente sendo pivotante entre uma primeira posi¢do para
pincar um componente de coluna de perfuracdo na posi¢ao de coluna de
perfuracdo e uma segunda posicao para pingar um componente de coluna de
perfuragdo em uma posi¢ao de distribui¢ao. Quando a primeira € uma posi¢ao
ajustavel, a posi¢ao pivotante do brago pode ser ajustada com facilidade para
parametros de ajuste que prevalecem do equipamento.

[0021] Também ¢ preferido que a pinca de guia ¢ ajustavel para a

adaptagdo para os componentes de coluna de perfuracdo de diferentes
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tamanhos. Isto pode ser alcangado pelo fato de que um espacgo livre entre
mandibulas de pingamento ¢ uma por¢ao de estadia de contador da pinga de
guia ¢ variada relacionada as dimensdes intencionadas de um componente de
coluna de perfuragdo intencionado a ser pingado.

[0022] Pela viga de guia sendo anexada de maneira pivotante em
torno de um primeiro eixo geométrico pivd em conexao com a dita viga de
alimentagdo, a vantagem ¢ obtida que ¢ possivel ajustar automaticamente para
ajustes ao equipamento.

[0023] Adequadamente o dispositivo de acordo com a inveng¢do inclui
uma unidade de pincamento que ¢ arranjada para engatar uma porcao de
extremidade de um primeiro componente de coluna de perfuracdo e uma
porcao de extremidade de um segundo componente de coluna de perfuragao
respectivamente.

[0024] Para o proposito de efetivamente e seguramente garantir o
alinhamento preciso entre a unidade de pincamento ¢ o componente de coluna
de perfuragdo sendo suportado pelo brago de oscilagdo, de acordo com a
invencdo ¢ provida uma viga de guia que ¢ arranjada e construida de maneira
a formar a batente mecanico para a unidade de pingamento em uma posi¢ao
bem como para o brago de oscilagdo na posicao de distribui¢do. Para este
proposito a viga de guia pode ser fixada na sua posicao de extremidade para a
respectiva regido de um eixo geométrico para oscilar a unidade de pingamento
e um eixo geométrico de oscilagdo para o brago de oscilagcdo. Este arranjo
resulta no fato de que a viga de guia em cada posicdo definida para o
equipamento de perfuragdo, por exemplo, com diferentes inclinagdes de uma
viga de alimentagdo, com uma inclinacao variavel para o solo do equipamento
e diferentes posicdes verticais para as partes do equipamento, mais ou menos
automaticamente na referéncia de ajuste por um lado através da dita batente
mecanico, por outro lado mais ou menos automaticamente também proveem

posicionamento de extremidade adequado do componente de coluna de
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perfuracdo sendo suportado pelo braco de oscilagdo em relagdo a unidade de
pingamento.

[0025] E preferido que a viga de guia seja anexavel ao equipamento e
em particular a viga de alimentagdo mesmo se também esta dentro do escopo
da invencdo que ¢ posicionado ficando livre do equipamento ¢ da viga de
alimentagdo. Em particular ¢ preferido que o viga de guia seja anexavel de
maneira pivotante em torno de um primeiro e€ixo geométrico pivé em conexao
com uma regido do primeiro eixo geométrico de oscilagdo sendo o eixo
geométrico de oscilagdo da unidade de pingamento, e em particular que o
primeiro eixo geométrico pivd € pelo menos essencialmente coaxial com o
primeiro eixo geométrico de oscilagao. Também ¢ preferido que a viga de
guia seja anexavel de maneira pivotante em torno de um segundo eixo
geométrico pivd em conexdo com uma regido do segundo eixo geométrico de
oscilacdo sendo o eixo geométrico de oscilacdo do braco de oscilagdo, e em
particularmente que o segundo eixo geométrico pivd € pelo menos
essencialmente coaxial com o segundo eixo geométrico de oscilagdo. Estes
arranjos tomados um por um facilitam e podem, particularmente tomados
juntos, até eliminar a necessidade de ajustar a viga de guia e/ou meios
cooperando com os mesmos na unidade de pincamento e o brago de oscilagao
respectivamente apos o posicionamento do equipamento ou até apds o
movimento ndo intencional do equipamento ou do suporte (tal como o
compartimento) para a extremidade da viga de guia que voltada contra o
equipamento.

[0026] Na primeira posi¢do, a unidade de pingamento esta
posicionada para engatar uma porcdo de extremidade de um primeiro
componente de coluna de perfuracdo respectivamente uma porcao de
extremidade de um segundo componente de coluna de perfuracdo. Na
segunda posi¢do, a unidade de pingamento esta posicionada para engatar em

um alinhamento com uma por¢do de extremidade de um componente de
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coluna de perfuracdo a ser introduzido para ser respectivamente removido a
partir da dita posi¢do de coluna de perfuracao ativa.

[0027] Adequadamente a viga de guia i.a. a partir das razdes de
produgdo possui uma extensao linear.

[0028] A inveng¢do também se refere a um equipamento de perfuracao
de rocha incluindo um dispositivo de rotagdo para rotagdo e acionamento uma
coluna de perfuracao e sendo suportado moével para frente e para trds por uma
viga de alimentagdo, e um dispositivo de manipula¢do de acordo com o dito
acima.

[0029] A invencdo agora serd descrita em maior detalhe por meio de
modalidades e com referéncia aos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0030] A Fig. 1 mostra em uma vista lateral um equipamento de
perfuracdo de rocha para a perfuracao de nucleo provida com um dispositivo
de manipulacdo de acordo com a inven¢do € em conexdo com um
compartimento para componentes de coluna de perfuragao.

[0031] A Fig. 2 mostra uma vista lateral correspondendo com a FIG. 1
com os meios do dispositivo de manipulagao em outra posicao.

[0032] As Figs. 3a e 3b mostram em duas diferentes vistas de
perspectiva, um mecanismo bidirecional de pinga que pertence ao dispositivo
de manipulagao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

[0033] A Fig. 1 mostra uma viga de alimentacdo 2 de um
equipamento de perfuracdo de rocha para a perfuragdo de nucleo sendo
ajustavel em diferentes angulos. O equipamento inclui um dispositivo de
rotacdo 4, que € suportada na viga de alimentagdo 2 para 0 movimento para
frente e para trds. Abaixo (na Figura) do dispositivo de rotacdao 4 ¢ arranjado
um tubo retentor 5 para a retencao temporaria da coluna de perfuracao quando

1sto € necessario.
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[0034] Além da viga de alimentacdo 2 ser arranjada para (nao
mostrado) energizar ¢ acionar agregado para prover fluido de pressao e etc.
para o equipamento de perfuragdo de rocha e um guincho de elevagdo (nao
mostrado), um compartimento 6 ¢ arranjado para receber componentes de
coluna de perfuragdo (indicado com a linha interrompida em 8), a serem
trazidos para respectivamente retirados do equipamento de perfuragdo de
rocha de uma maneira que sera descrita abaixo.

[0035] O compartimento 6 pode ser construido de varios modos, mas
esta na Fig. 1 exemplificado na forma de uma mesa em geral horizontal, que ¢
inclinavel tal que componentes de coluna de perfuracao 8 podem ser trazidos
para rolar para um brago de oscilagdo 7 para a recep¢ao de componentes de
coluna de perfuragao 8.

[0036] Na Fig. 1 ¢ indicado adicionalmente, com uma linha
interrompida por ponto em 8", um componente de coluna de perfuragdo em
uma posi¢ao durante uma fase de elevacao que € uma posicao de inclinagao
em relagdo a viga de alimentagao 2.

[0037] Esta linha em 8" na Fig. 1 pretende ilustrar uma posi¢ao
intermediaria durante a fase de elevacao que ¢ terminada pelo componente de
coluna de perfuragdo que estd em uma posicdo que ¢ coaxial com uma
posicado de coluna de perfuragao ativa do equipamento de perfuracao de rocha.
Elevagao ¢ realizada com o auxilio de um plugue de elevagado (25 ver abaixo)
que ¢ rosqueado mais acima no componente de coluna de perfuragcdo. O
plugue de elevagdo ¢ durante este processo por sua vez conectado com um
cabo de elevagdo (ndo mostrado), que passa sobre uma roda de cabo (nao
mostrado) mais superior na viga de alimentagdo e com sua segunda parte se
estende essencialmente em paralelo com a viga de alimentacdo 2 para o
guincho de elevacao (ndo mostrado) sendo arranjada na regido do agregado de
acionamento e energia 3.

[0038] Adicionalmente, a Fig. 1 mostra um plugue de elevacao 25
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sendo pingado por uma unidade de pincamento 11 e sendo rosqueado para
uma porcao de extremidade de um componente de coluna de perfuragao §'
que estd em uma posi¢ao de coluna de perfuragao.

[0039] A Fig. 1 mostra adicionalmente que a dita por¢dao de
extremidade estd projetando-se para fora do dispositivo de rotacdo 4 tal que
este componente de coluna de perfuracao 8' estd em uma posi¢ao de coluna de
perfuracdo ativa A. O componente de coluna de perfuragdao 8' possui uma
rosca fémea para o engate com uma correspondente rosca macho no plugue
25.

[0040] O rosqueamento de a adicionalmente, segundo componente de
coluna de perfuragdo 8" no primeiro componente de coluna de perfuragao 8'
para o propdsito da coluna de perfuracdo que se estende para subsequente
diminui¢ao para o orificio de perfuracdo essencialmente esta correspondendo
com o método para o rosqueamento de um plugue de elevagao. Ver abaixo.
[0041] A unidade de pingamento 11 ¢ mostrada em uma primeira
posicdo na Fig. 1, em que uma por¢ao de pincar ¢ definida pela unidade de
pincamento 11 e que prové um eixo geométrico de por¢ao de pingar G (ver a
linha interrompida na Fig. 1), ¢ coaxial com a dita posi¢do de coluna de
perfuragdo ativa A.

[0042] Adicionalmente nesta Figura ¢ mostrado em maior detalhe
uma viga de guia 19, que ¢ arranjada para prover um batente para o brago de
oscilagio 7 em uma posicdo de distribuicdo oscilada para cima de um
componente de coluna de perfuracao 8 suportado. Adicionalmente, a viga de
guia 19 prové batente para a unidade de pingamento 11 na segunda posi¢ao da
mesma. Meios de suporte na forma de uma calha para suportar um
componente de coluna de perfuragdo ¢ indicado com 7'

[0043] A unidade de pincamento 11 ¢ suportada por uma unidade de
oscilacdo 18 que esta anexada com o equipamento e suportes a unidade de

pincamento 11 para oscilar em torno de um primeiro eixo geométrico de



11/18

oscilacdo Al entre a posi¢ao mostrada na Fig. 1 (uma primeira posi¢cao) € uma
posicao oscilada para fora (uma segunda posi¢do), que esta descrita abaixo. A
unidade de pingamento 11 ndo estd sujeita a este pedido e, portanto, ndo esta
descrita em detalhe aqui.

[0044] Apos ser trazido um adicional componente de coluna de
perfuracdo para uma posi¢do acima de um existente na posi¢ao A (em vez do
plugue de elevagao 25 na Fig. 1), os componentes de coluna de perfuragdo sao
rosqueados juntos pelo meio de rotagdo, em que a jungdo como usual ¢
finalmente apertado pelo dispositivo de rotacdo 4. Com isso a coluna de
perfuracdo pode ser abaixada afrouxando o cabo de elevacdo. (E claro que a
juncao ¢ realizada do mesmo modo quando a coluna de perfuragao afundou
através da perfuracao.)

[0045] Com isso a coluna de perfuragdo ¢ abaixada para a posi¢ao
mostrada na Fig. 1, em que o proximo componente de coluna de perfuragdo
alcangou a posi¢ao sendo indicada com 8' com uma por¢ao de extremidade
projetando-se a partir do dispositivo de rotagdo 4 e com o plugue de elevacao
25 que esta acima deste componente de coluna de perfuragdo. Este plugue de
elevagdo nao sera liberado a partir da coluna de perfuragao.

[0046] O plugue de elevagao 25 ¢ um dispositivo giratdrio e, portanto,
possui duas partes mutuamente rotativas, designadamente uma porcao de
engate, que na parte mais inferior ¢ provida com uma rosca macho na sua
extremidade livre, que estd direcionada contra o componente de coluna de
perfura¢do, e uma por¢ao de elevagdo, que € provida mais externa com um
olhal de elevacao para a cooperacdo com a cabo de elevagdo como ¢ descrito
acima.

[0047] A Fig. 2 mostra que a dita unidade de oscilagao 18 oscilou a
unidade de pincamento 11 com o plugue de elevagdo 25 suportado para a
segunda posi¢ao onde a por¢ao de pincar estd alinhada para a cooperagdo com

um componente de coluna de perfuragdo 8 sendo suportado pelo brago de
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oscilacdo 7 que estd conectado com o dito compartimento 6. Esta posicao
determinada da unidade de pincamento 11 ¢ garantida pela viga de guia 19
que forma um batente mecanico para o movimento de oscilagdo da unidade de
pingamento 11 na dita segunda posi¢ao. Aqui o plugue de elevagdo agora sera
rosqueado com o componente de coluna de perfuracao 8 que, apds a liberagao
da unidade de pincamento, estard livre para ser elevado pelo cabo de
elevacao.

[0048] A Fig. 2 também mostra que o brago de oscilagdo 7 oscilou
para cima em um segundo eixo geométrico de oscilagdo A2 para a posi¢ao de
distribui¢do, em que, correspondentemente, a viga de guia 19 ¢ um batente
mecanico para 0 movimento de oscilagdo do braco de oscilagdo 7 na posi¢ao
de distribuicao.

[0049] A viga de guia 19 ¢ provida com uma guia longitudinal 42
para o mecanismo bidirecional de pinga 40 acionavel de maneira deslocével.
O p1vd 43 possui um eixo geométrico pivo essencialmente em paralelo com o
primeiro e o segundo eixo geométricos de oscilagdo Al e A2 para permitir a
oscilagdo no mesmo plano que inclui a posicdo de coluna de perfuragdo e a
posi¢ao de distribuigao.

[0050] A pinca de guia ¢ arranjada tal que apds pingar o dito
componente de coluna de perfuracdo 8, guia a extremidade livre do mesmo
para controlar o seu movimento durante o processo de elevacdo e para guiar
esta extremidade livre a ser alinhada com a posi¢ao de coluna de perfuracao A
no equipamento. Com a pinca de guia ativada pincando um componente de
coluna de perfuracdo e mecanismo bidirecional de pinca de percurso ¢
arranjado tal que a pinga de guia segue o movimento pivotante sem ser
controlada de maneira rotativa em si. Para propdsitos de guiar de maneira a
vir para a posicdo da direita para pincar de um componente de coluna de
perfuracdo, por um lado na posi¢do mais externa como ¢ mostrado na Fig. 2,

por outro lado na posi¢do interna adjacente a viga de alimentacao, no entanto,
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controle rotativo ativo deve ser realizado da pinga de guia em torno do eixo
geométrico do pivo 43. Isto ¢ alcangado adequadamente pelo mecanismo
bidirecional de pinca sendo provido com um atuador rotativo para a pinga de
guia 41, o dito atuador rotativo pode estar na forma de um cilindro hidraulico
ou qualquer outro tipo de atuador rotativo de um tipo conhecido por si s6, que
atua entre duas posi¢des de extremidade de acordo com o dito acima.

[0051] Com referéncia novamente a FIG. 2, ¢ mostrado que o
mecanismo bidirecional de pinga 40 com sua pinga de guia 41 esta em uma
primeira posi¢do (com linhas completas) em uma primeira posi¢do mais
externa da viga de guia a fim de pingar a primeira por¢do de extremidade do
componente de coluna de perfuragdo 8 pretendida para a elevagdo, a outra
por¢do de extremidade da qual pretende estar em engate rosqueado com o
plugue de elevagdo ou semelhantes para a cooperacao com o dito guincho de
elevacao.

[0052] Em uma posicdo intermediaria ¢ mostrado o mecanismo
bidirecional de pinga, indicado com o numeral de referéncia 40' com linhas
interrompidas nas Figs. 1 e 2, guiando o componente de coluna de perfuragao
8".

[0053] O mecanismo bidirecional de pinga também ¢ mostrado
indicado com o numeral de referéncia 40" com linhas interrompidas na Fig. 2
em uma segunda posicdo em uma segunda posi¢do interna da viga de guia
proxima da viga de alimentagdo 2. Aqui, € arranjado, com a pinga de guia 41,
para alinhar o dito componente de coluna de perfuracdo pincado na regido da
posi¢ao de coluna de perfuragao.

[0054] Normalmente, tal alinhamento pode ser realizado contra um
auxilio de alinhamento (ndo mostrado aqui) sendo normalmente arranjado na
viga de alimentagdo e sendo movel para trds e para frente para guiar — na
extremidade inferior de chegada um componente de coluna de perfuracao.

[0055] Nas Figs. 3a e b ¢ mostrado em maior escala 0 mecanismo
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bidirecional de pinga 40 sendo deslocdvel de maneira acionavel ao longo da
guia longitudinal 42 na viga de guia 19. O mecanismo bidirecional de pinga
inclui uma pinca de guia 41 sendo arranjada pivotante em torno do pivo 43
para guiar uma primeira por¢ao de extremidade de um componente de coluna
de perfuracdo. O mecanismo bidirecional de pinga 40 transporta
adicionalmente um motor de acionamento 45 para acionar uma roda de
acionamento 44 cooperando com um trilho de acionamento 46 na viga de guia
19. A roda de acionamento 44 ¢ suportada por um retentor conformado em
armacao 47 que com o auxilio de uma unidade de energia 48 ¢ deslocavel
com rela¢do a um corpo do mecanismo bidirecional de pinga 40. O retentor 47
¢ pivotante em torno de um eixo geométrico 49 que permite o desengate da
roda de acionamento a partir do trilho de acionamento e variacdo de pressao
da pressdao de contato da roda de acionamento contra o trilho de acionamento
pela variacdo da pressdo estatica/pressao de acionamento provida para a
unidade de energia.

[0056] O desengate permite o movimento essencialmente livre do
mecanismo bidirecional de pinga ao longo da guia longitudinal. A roda de
acionamento de acordo com a modalidade mostrada ¢ uma roda pneumatica
que atua contra um trilho de acionamento essencialmente plano. Como ¢
mostrado na Fig. 3a o trilho de acionamento ¢ provido com uma estrutura de
superficie de por¢des planas curtas de altura variavel para aumentar a fricgao
entre a roda de acionamento e o trilho de acionamento.

[0057] A viga de guia possui uma guia longitudinal 42 na forma de
longitudinal em diferente direcao para o lado que se volta para as tiras de guia
arranjadas na viga de guia. O mecanismo bidirecional de pinga inclui meios
de guia na forma de um conjunto de pares de rolos de guia 50 cooperando
com as tiras de guia, que engatam em cada lado das tiras de guia e em uma
distancia entre si como observado em uma dire¢do longitudinal da viga de

guia.
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[0058] A pinca de guia 41 esta posicionada em um brago incluindo
uma por¢ao de brago externo 52 que € conectada de maneira pivotante com
um pino de pivo 43 com uma porg¢ao de brago interno 51, que por sua vez ¢
conectada de maneira pivotante com o eixo 49 com uma porg¢ao principal do
mecanismo bidirecional de pinga. Este ¢ o mesmo eixo geométrico 49 que
aquele do retentor 47 € pivotante em torno de, mas de outra forma nao existe
conexao entre os movimentos do retentor 47 e da por¢ao de braco interno 51.
[0059] A capacidade da porcao de braco interno 51 de oscilar ¢ livre
com excecao de um batente limitante de oscilacdo inferior (ndo mostrada).
Entre as por¢des de brago interno e externo existe, no entanto, uma unidade
de energia 53 ativa para garantir que a pinga de guia oscile entre uma primeira
posi¢ao para pingar um componente de coluna de perfuragdo na posicao de
coluna de perfuragdo ¢ uma segunda posi¢ao para pingar um componente de
coluna de perfuragdo em uma posi¢ao de distribui¢do. Isto permite seguir um
componente de coluna de perfuragdo pincado bem como o direcionamento da
pinca de guia 41 através da unidade de energia 53. Um dispositivo limitante
de posi¢do de extremidade ajustavel 54 ¢ arranjado entre as porgdes de braco
interno e externo a ser usadas para ajustar a pinga de guia para pingar um
componente de coluna de perfura¢do na primeira posi¢ao, a posi¢ao de coluna
de perfuracdo. O arranjo com um brago incluindo uma por¢do de brago
interno e uma por¢ao de brago externo que sdo mutuamente pivotantes para
conectar a pinga de guia com o mecanismo bidirecional de pinga ¢ vantajoso
J& que permite maciez no sistema e desta forma certo amortecimento das
forcas relativamente grandes que podem prevalecer durante a operagao, ja que
a jun¢dao pivd controlada entre as por¢des de brago pode permitir certa
flexibilidade. Aqui uma conexao rigida entre a ping¢a de guia € 0 mecanismo
bidirecional de pinga pode ser evitada.

[0060] A pinca de guia 41 ¢ ajustavel para a adaptagdo para diferentes

componentes de tamanho de coluna de perfuracdo. Isto pode ser alcangado
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por uma placa de adaptagao 55 tendo extremidades de recep¢ao conformadas
em V 56 sendo aplicadas de maneira diferente por escolha de maneira a
limitar o espaco de recepcao 59 para um componente de coluna de perfuragao
pincado de maneira diferente. Um exemplo de como uma placa de ajuste 55
pode ser aplicada como desejado ¢ para prover a mesma com um namero de
conjuntos de orificios alinhados, em que cada conjunto corresponde com um
certo ajuste quando ¢ trazido para cooperar com pinos de guia arranjados no
lado da pinga de guia.

[0061] 57 indica mandibulas de pingamento atuadas de maneira
sincrona e 58 indica um cilindro de energia para a manobra das mesmas.
[0062] Novamente ¢ referido para as Figs. 1 e 2. A viga de guia ¢
anexada de maneira pivotante em um primeiro eixo geométrico pivd LI em
conexao com uma regido do primeiro eixo geométrico de oscilacio Al que
preferivelmente € tal que o primeiro eixo geométrico pivo LI € coaxial com o
primeiro eixo geométrico de oscilagdo Al. A viga de guia 19 também ¢
anexada de maneira pivotante em um segundo eixo geométrico pivo L2 em
conexdo com uma regido de um segundo eixo geométrico de oscilagdo A2 que
preferivelmente € tal que o segundo eixo geométrico de oscilacdo L2 ¢ coaxial
com o segundo eixo geométrico de oscilacao A2.

[0063] Aqui uma referéncia desejada para parar os movimentos de
oscilagdo do braco de oscilagdo bem como a unidade de pingamento sendo
obtida quando se ajusta e reposiciona o equipamento de um modo facil sem o
requisito de aplicacdo de métodos de medigao complicados ou semelhantes ja
que a viga de guia apos o ajuste do equipamento automaticamente vai ter uma
dire¢do adequada quando um suporte (tal como um compartimento 6) para a
viga de guia na extremidade que se volta contra a viga de alimentacdo ¢
ancorada ao solo.

[0064] Como ¢ aparente e ¢ mostrado nas Figuras, o braco de

oscilagdo bem como a unidade de pingamento oscila na modalidade mostrada
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e com o ajuste mostrado do equipamento de perfuragdo de rocha em um plano
vertical ou pelo menos em um plano incluindo um eixo geométrico da posi¢ao
de coluna de perfuragdo A no equipamento, ou em um plano sendo paralelo a
tal plano, em que os eixo geométricos Al e A2 sdo (essencialmente)
horizontais. Se existe uma necessidade de posicionar a viga de alimentagdo
inclinando de maneira lateral, ¢ claro que deve ser necessario ter a
correspondente obliquidade do eixo geométrico Al ¢ A2 e L1 e L2,
respectivamente.

[0065] Com isso a coluna de perfuragdo ¢ elevada adicionalmente tal
que o proximo componente de coluna de perfuragdo com sua por¢do de
extremidade encontra em si na posicao sendo mostrada na Fig. 1, com isso a
unidade de pingamento 11 entra e com o meio de rotacdo 14 pinga o
componente de coluna de perfuragdo mais superior € com um primeiro
conjunto de pingas 12 pinga o proximo componente de coluna de perfuracao
("o primeiro") para o proposito de alinhamento em conexdo com o meio de
rotagdo 14 sendo acionado para o ndo rosqueamento controlado deste
componente de coluna de perfuragao.

[0066] Com isso o componente de coluna de perfuragdo liberado
assim ¢ pingado pela dita pinca de guia e através do movimento do
mecanismo bidirecional de pinga 40 ¢ afastado a partir da viga de alimentagao
2 fora da posicdo em paralelo com a posicao ativa de coluna de perfuragdo
com a sua extremidade inferior ao mesmo tempo em que o cabo de elevagdo ¢
afrouxado de uma maneira controlada tal que o componente de coluna de
perfuracdo finalmente alcanca a posi¢cdo de distribui¢do. Aqui ele e o plugue
de elevagdo pode ser pingado pelas pincas da unidade de pingamento 11 para
o desenroscar do ultimo. Elevacdo do brago de oscilagdo 7 para receber o
componente de coluna de perfuracdo agora ocorre e quando o desenroscar €
completado, o braco de oscilagdo pode ser diminuido para transportar para

longe o componente de coluna de perfuracio suportado para um
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compartimento ou semelhantes. Com isso o processo pode ser repetido tantas
vezes quanto for necessario.

[0067] A viga de guia pode ser anexada com pinos de pivo sendo
elementos comuns com pinos para o dito eixo geométrico de oscilagdo.
Fixagcdes em frente ao equipamento/viga de alimentacdo e o
suporte/compartimento respectivamente pode ser arranjado com meios de
parafuso, através da soldagem etc. A guia longitudinal pode ser compreendida
de uma porcao externa na viga de guia tal como bordas laterais dos flanges de
uma viga H, uma viga I ou semelhantes. Ainda outras solu¢des de guia estdo
dentro do escopo da invengao.

[0068] A viga de guia pode, de uma forma simplificada do dispositivo
de manipulagdo da invenc¢do, também ser posicionada completamente livre a
partir da viga de alimentagdo e o equipamento. Ainda nesta forma pode ser
possivel que o mecanismo bidirecional de pinga satisfaca os seus propdsitos:

1) guiar uma extremidade inferior de um componente de
coluna de perfuragdo sendo elevada por um cabo de elevagdo durante o
processo de adigdo de um componente de coluna de perfuraciao para a coluna
de perfuracdo e finalmente introduz a mesma para uma posi¢ao de coluna de
perfuracao,

2) extrair uma extremidade inferior de um componente de
coluna de perfuragdo em uma posicdo de coluna de perfuracdo e sendo
elevada em um cabo de elevagao a partir da posi¢cao de coluna de perfuragdo e
levar a extremidade inferior durante o processo de remo¢dao de um
componente de coluna de perfuragdo a partir da coluna de perfuracido e
finalmente posicionar o componente de coluna de perfuragdo no

compartimento ou semelhantes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de manipulagdo para manipular componentes de
coluna de perfuracdo (8,8', 8") em um equipamento de perfuraciao de rocha (1)
que inclui um dispositivo de rotagdo (4) sendo arranjado para rotacdo e
acionamento de um componente de coluna de perfuracdo e sendo suportado
movel para frente e para trds por uma viga de alimentacdo (2), o dispositivo
de manipulagdo caracterizado pelo fato de que compreende:

uma unidade de coluna de perfuragdo configurada para
introduzir componentes de coluna de perfuracdo para, € respectivamente
remover componentes de coluna de perfuracdo a partir de uma posi¢ao de
coluna de perfuracdo (A) do equipamento de perfuracdo de rocha uma viga de
guia (19), arranjada para se estender de maneira lateral a partir da viga de
alimentacdo enquanto forma um angulo com a mesma, e que inclui uma guia
longitudinal (42),

um mecanismo bidirecional de pinca (40) deslocdvel de
maneira aciondvel ao longo da guia longitudinal, em que o mecanismo
bidirecional de ping¢a inclui uma ping¢a de guia arranjada de maneira pivotante
(41) para pincar uma primeira regido de extremidade de um componente de
coluna de perfuragdo, uma segunda regido de extremidade da qual sendo
arranjada para estar em engate com um plugue de elevacao, e

um motor de acionamento (45) disposto no mecanismo
bidirecional de ping¢a (40) configurado para acionar uma roda de acionamento
(44) para a cooperacao com um trilho de acionamento (46) na viga de guia,
em que a roda de acionamento (44) € desengatavel para permitir 0 movimento
livre do mecanismo bidirecional de pinga ao longo da guia longitudinal (42).

2. Dispositivo de manipulacdo de acordo com a reivindicagao

1, caracterizado pelo fato de que a roda de acionamento (44) é uma roda que

atua contra um trilho de acionamento planar (46).

3. Dispositivo de manipulagdo de acordo com a reivindicacdao
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2, caracterizado pelo fato de que a pressdo de contato da roda de acionamento

(44) contra o trilho de acionamento € ajustavel.
4. Dispositivo de manipulacdo de acordo com a reivindicagao

3, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

um retentor (47) configurado para suportar a roda de
acionamento; e

uma unidade de energia (48) configurada para mover a roda de
acionamento com relacdo a um corpo do mecanismo bidirecional de pinca
(40).

5. Dispositivo de manipulagdo de acordo com qualquer uma

das reivindicagOes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a roda de acionamento

(44) € desengatavel sendo posicionada fora de engate com o dito trilho de
acionamento (46).
6. Dispositivo de manipulacdo de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a guia longitudinal

(42) inclui tiras de guia arranjadas no sentido do comprimento na viga de guia
e voltadas para diferentes direcOes para os lados, em que o mecanismo
bidirecional de pin¢a (40) inclui uma guia (50) configurada para cooperar
com as tiras de guia.

7. Dispositivo de manipulagdo de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a pinca de guia (41)

estd posicionada em um brago (52) que € pivotante com relacdo a uma por¢ao
principal do mecanismo bidirecional de pinca.
8. Dispositivo de manipulagdo de acordo com a reivindicacdao

7, caracterizado pelo fato de que o braco pivotante (52) € pivotante entre uma

primeira posi¢cdo para pingcar um componente de coluna de perfuracdo na
posicao de coluna de perfuracdo e uma segunda posi¢do para pingar um
componente de coluna de perfuracio em uma posi¢ao de distribuigdo.

9. Dispositivo de manipulacdo de acordo com a reivindicagao
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8, caracterizado pelo fato de que a primeira posi¢do € uma posicao ajustavel.

10. Dispositivo de manipulacdo de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a pinga de guia (41) €

ajustdvel (55) para a adaptagdo para componentes com diferentes tamanhos de
coluna de perfuragao.
11. Dispositivo de manipulacdo de acordo com qualquer uma

das reivindicagcdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que a viga de guia em

uma extremidade € anexavel na regido da viga de alimentagao.
12. Dispositivo de manipulacdo de acordo com a reivindicacdo

11, caracterizado pelo fato de que a viga de guia (19) é anexavel de maneira

pivotante em torno de um primeiro eixo geométrico pivo (LI) em conexdo
com o dito viga de alimentacao.
13. Dispositivo de manipulacdo de acordo com a reivindicacdo

11 ou 12, caracterizado pelo fato de que inclui uma unidade de pincamento

(11), arranjada para engatar uma por¢ao de extremidade de um primeiro
componente de perfuracdo (8') na posicdo da coluna de perfuracdo
respectivamente uma porcao de extremidade de um segundo componente de
coluna de perfuracao (8") na posi¢ao intermedidria.

14. Dispositivo de manipulacdo de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a viga de guia

(19) possui extensdo linear.

15. Equipamento de perfuracdo de rocha compreendendo um
dispositivo de rotagao para rotacdo e acionamento uma coluna de perfuracao e
sendo suportado moével para frente e para trds por uma viga de alimentac¢ao

(2), caracterizado pelo fato de que compreende um dispositivo de

manipulacdo como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 14.
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