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Substituované N-benzotriazoly vieobecného vzorca (I), 2 gt

kde R!, R? R’ nezavisle od seba znamenajh napriklad N,
vodik, halogén, nitroskupinu, kyanoskupinu, amino- A
skupinu a iné, R* znamena vodik, halogén, alkyl alebo K N
nitroskupinu, R® znamené napriklad halogén, amino- s
skupinu, kyanoskupinu a iné, RS znamena napriklad
halogén, halogénalkyl, halogénalkoxyskupinu a iné, R’
znamena vodik alebo halogén a X znamen4 atém dusi- by
ka alebo skupiny CR"; herbicidne prostriedky na ich R
béze a spdsob potlatania neZiaducej vegeticie.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka substituovanych N-benzotriazolov,
herbicidnych prostriedkov na ich baze a spésobe potla-
Covania neZiaducej vegetdcie s pouzZitim tychto zla&enin.

Doterajsi stav techniky

K zhilenindm podl'a vynilezu sa Struktirne bliZia
zlieniny opisané v Chemical Abstracts zv. 84, &. 15, ab-
strakt €. 105497e; Chemical Abstracts zv. 114, &. 3, ab-
strakt &. 23894f; Helvetica Chimica Acta, zv. 64, & 3, str.
662 az 680 a CH-A-536 847. Pri Ziadnej zo zndmych
zlagenin v3ak nebola konstatovang herbicidna &innost,
ktord je charakteristickou vlastnostou zlidenin podla
vynalezu.

Podstata vynilezu

Predmetom vynalezu st substituované N-benzotria-
zoly vieobecného vzorca (1)

4 o,

kdeR', R? a R’ nezavisle predstavuje vzdy vodik; halogén;
nitroskupinu; hydroxyskupinu; kyanoskupinu; alkylskupi-
nu; aminoskupinu; alkoxyiminoalkylskupinu; kyanoalkyl-
skupinu; karboxyalkylskupinu; alkoxykarbonylalkylskupi-
nu; kyano(atkoxykarbonyl)alkylskupinu; hydroxyalkylsku-
pinu; alkoxyalkylskupinu; alkylsulfonylaminoalkylskupi-
nu; halogénalkylsulfonylaminoalkylskupinu; (alkyl),ami-
noalkylskupinu; (alkylkarbonyloxy),alkylskupinu; halogé-
nalkylskupinu; formylskupinu; alkylkarbonylskupinu; kar-
boxyskupinu alebo jej solné formy; alkoxykarbonylskupi-
nu; karboxamidoskupinu; mono- alebo disubstituovand
karboxamidoskupinu; v ktorej st substituenty dusika zvo-
lené zo siboru zahmujiceho alkylskupinu, halogénalkyl-
sulfonylskupinu a alkylsulfonylskupinu; sulfénamidosku-
pinu, ktorej atém dusfka je pripadne substituovany alkyl-
skupinou; (alkylsuifonyl),aminoskupinu; (acetyl),amino-
skupinu; skupinu vzorca

L

II .
P-M; a skupinu vzorca YR?,
|

Q
Y predstavuje kyslik, NR® alebo S(O),;
R® predstavuje skupinu vzorca -(R'°),,-COR!!;
-(R)n-SOR'";
L
{RW)'}I).M; alkylskupinu; halogénalkylskupinu; hydroxy-
!

Q
alkylskupinu; aralkylskupinu; kyanoalkylskupinu; aceto-
xyalkylskupinu; alkoxyalkylskupinu; hydroxyskupinu;
alkenylskupinu alebo alkinylskupinu;
R® predstavuje vodik; alkylskupinu; alkinylskupinu; al-
kenylskupinu alebo alkylkarbonylskupinu;
R'® predstavuje alkylénskupinu;

R'! predstavuje alkylskupinu; halogénalkylskupinu; vodik;
hydroxyskupinu; alkoxyskupinu; halogénalkoxyskupinu;
alkoxyalkylskupinu; alkoxyalkoxyskupinu; alkoxyalkyla-
minoskupinu; dialkoxyalkylaminoskupinu; aryloxyskupi-
nu; aralkylskupinu; alkoxykarbonylskupinu; hydroxykar-
bonylskupinu; alkoxykarbonylalkylskupinu; hydroxykar-
bonylalkylskupinu; (alkyl),aminoskupinu; (alkyl),hydra-
zinoskupinu; alkoxykarbonylalkylaminoskupinu; hydroxy-
alkylaminoskupinu; (alkyl),aminoalkylaminoskupinu; hy-
droxykarbonylalkylaminoskupinu;  alkylsulfonylaminos-
kupinu; arylsulfonylaminoskupinu; acetylaminoalkylami-
noskupinu;  N-alkoxy-N-(alky!),,aminoskupinu;  N-hy-
droxy-N-(alkyl),aminoskupinu; kyanoalkylaminoskupinu;
(alkenyl),,aminoskupinu; alkoxyalkylaminoskupinu; (alki-
nyl),aminoskupinu; alkenyloxyskupinu; alkinyloxyskupi-
nu alebo semikarbazidoskupinu; alebo

R? a R? dokopy spolu s atémami uhlika, ku ktorym st
pripojené, predstavuji pripadne substituovany nasyteny
alebo nenasyteny heterocyklicky kruh obsahujici aZ 6
kruhovych ¢lenov zvolenych zo stboru zahmujiceho
uhlik, dusik, kyslik a siru, pri¢om pripadné substituenty
si zvolené zo siboru zahrnujuceho alkylskupinu, alko-
xyskupinu, halogén, halogénalkylskupinu, kyanoskupinu,
karboxyskupinu, formylskupinu, oxoskupinu a alkoxy-
karbonylskupinu; alebo

R? predstavuje skupinu vzorca -(CH,){R'%; kde R™ pred-
stavuje pit-, Sest- alebo sedemélenny nasyteny alebo ne-
nasyteny pripadne substituovany heterocyklicky kruh,
ktor¢ho kruhové ¢leny st zvoleng zo stiboru zahrnujiice-
ho dusik, uhlik, kyslik a siru, pricom pripadné substitu-
enty sl zvolené zo suboru zahmujuceho alkylskupinu;
alkoxyskupinu; halogén; halogénalkylskupinu; kyanos-
kupinu, karboxyskupinu, formylskupinu, oxoskupinu a
alkoxykarbonylskupinu; alebo

R* predstavuje skupinu vzorca YR®, kde R® alebo R"
predstavuje pif-, Sest- alebo sedemélenny nasyteny ale-
bo nenasyteny, pripadne substituovany heterocyklicky
kruh, ktorého kruhové &leny sii zvolené zo siboru zahr-
nujiceho dusik, uhlik, kyslik a siru, prisom pripadné
substituenty st zvolené zo siboru zahmujdceho alkyl-
skupinu, alkoxyskupinu, halogén, halogénalkylskupinu,
kyanoskupinu, karboxyskupinu, formylskupinu, oxosku-
pinu a alkoxykarbonylskupinu;

m predstavuje ¢islo 0 alebo 1;

n predstavuje &islo 0, 1 alebo 2;

z predstavuje &islo 1 alebo 2;

q predstavuje &islo 0 alebo 1;

M a Q nezévisle predstavuje vzdy alkoxyskupinu; alkyl-
skupinu; (alkyl),aminoskupinu; hydroxyskupinu; vodik;
alkenyloxyskupinu; (alkenyl),aminoskupinu; alkinyloxy-
skupinu; alebo (alkinyl),aminoskupinu;

L predstavuje kyslik alebo siru;

P predstavuje fosfor;

R* predstavuje vodik; halogén; alkylskupinu alebo nit-
roskupinu;

R® predstavuje halogén; kyanoskupinu; alkyltioskupinu;
alkylsulfonylskupinu; alkoxyskupinu; acetylaminoskupi-
nu; alebo aminoskupinu;

R predstavuje halogén; halogénalkylskupinu; halogénal-
koxyskupinu; alebo skupinu SOYR”, kde R'? predstavuje
alkylskupinu alcbo halogénalkylskupinu a y je &islo 0, 1
alebo 2;

R’ predstavuje vodik alebo halogén; a

X predstavuje dusik alebo zvy$ok CR", kde R*® predsta-
vuje vodik; halogén; halogénalkylskupinu; kyanoskupi-
nu; nitroskupinu; alkyltioskupinu; alkylsulfonylskupinu;
alkylsulfinylskupinu; alebo alkoxyskupinu; pridom plati,
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¥ ked' X predstavuje skupinu CR'® a kaZdy zo symbolov
R', R, RY, R” a R" predstavuje atém vodika, potom as-
poii jeden zo symbolov R% R® a R° je odlisny od chléru;
a ked” X predstavuje skupinu CR™, R® predstavuje ace-
tylaminoskupinu, halogén alebo aminoskupinu a kaZdy
zo symbolov R!, R} R®, RY, R’ a R® predstavuje atém
vodika, potom R°® nepredstavuje skupinu vzorca
SO,CH,Cl;

kde vietky uvedené alkylskupiny obsahuji 1 aZ 6 atémov
uhlika, alkoxyskupiny obsahujii 1 aZ 6 atémov uhlika,
alkenylskupiny obsahuji 2 a2 6 atémov uhlika, alkinyl-
skupiny obsahuju 2 aZ 6 atémov uhlika, arylskupiny ob-
sahuji 6 az 10 atémov uhlika a heterocyklické skupiny
obsahuji 1 aZ 2 heteroatomy;

a ich pol'nohospodarsky vhodné soli.

Do rozsahu vieobecného vzorca (I) patria uréité
uskuto¥nenia, ktorym sa déva prednost. Tak sa ddva
prednost’ zligenindm so vieobecnym vzorcom (I), kde
R! predstavuje vodik, halogén, kyanoskupinu, alkylsku-
pinu alebo halogénalkylskupinu, najmi potom vodik,
halogén alebo kyanoskupinu,

R? predstavuje vodik; nitroskupinu; alkylskupinu; halo-
génskupinu;  alkoxyskupinu;  karbonylalkoxyskupinu;
halogénalkylskupinu; halogénalkoxyskupinu; alkoxykar-
bonylskupinu; sulfénovii skupinu alebo skupinu YR®,
kde Y predstavuje kyslik, NR? alebo S(O),,

R? predstavuje vodik; alkylskupinu; halogén; hydroxys-
kupinu; halogénalkylskupinu; aminoskupinu; pét-, Sest-
alebo sedem&lenny heterocyklicky kruh, ktory je pripoje-
ny k benzotriazolovému kruhu prostrednictvom atému
dusika; alebo skupinu YRE, kde Y predstavuje kyslik,
NR? alebo S(0), a R® predstavuje skupinu (-R'%,,COR",
kyanoalkylskupinu, alkenylskupinu, alkinylskupinu, ha-
logénalkylskupinu, alkoxyalkylskupinu alebo alkylsku-
pinu; kde R’ predstavuje vodik, alkylskupinu alebo al-
kylkarbonylskupinu a R"' predstavuje alkoxyskupinu, ai-
kylskupinu alebo alkinyloxyskupinu,

R* predstavuje vodik alebo alkylskupinu,

R® predstavuje vodik alebo halogén,

R® predstavuje halogénalkylskupinu, halogén alebo sku-
pinu S(0),R", prednostne halogénalkylskupinu,

R predstavuje vodik,

R predstavuje skupinu -CH,-, -CH,-CH,- alebo -CH(CHs)-,
X predstavuje dusik alebo skupinu CR", kde R pred-
stavuje vodik, halogén alebo halogénalkylskupinu, pri-
gom X prednostne predstavuje dusik alebo skupinu CCl.

Prednost’ sa déva tieZ zliéeninAm so vieobecnym
vzorcom (I), kde R! predstavuje vodik, alkylskupinu, ky-
anoskupinu, halogén, halogénalkylskupinu alebo alko-
xyskupinu; R? predstavuje vodik, halogén, alkylskupinu,
nitroskupinu, alkoxyskupinu, halogénalkylskupinu, alko-
xykarbonylskupinu alebo skupinu OR® R® predstavuje
vodik, alkylskupinu, halogén, hydroxyskupinu alebo
skupinu YR®; R* predstavuje vodik; R’ predstavuje halo-
gén alebo vodik; R® predstavuje halogénalkylskupinu a-
lebo skupinu SO,R"™; R” predstavuje vodik a X predsta-
vuje dusik alebo skupinu CCl.

Prednost sa dava tieZ zliCeninAm so vieobecnym
vzorcom (I), kde R! predstavuje vodik, alkylskupinu, a-
lebo halogén; R? predstavuje vodik alebo halogén; R}
predstavuje pét-, Sest- alebo sedemélenny nasyteny ale-
bo nenasyteny, pripadne substituovany heterocyklicky
kruh, ktorého kruhové &leny si zvolené zo siboru zahr-
nujtceho dusik, uhiik, kyslik a siru, pri¢om tento hetero-
cyklicky kruh je pripojeny k benzotriazolu prostrednic-
tvom atému dusika; R* predstavuje vodik; R® predstavuje
halogén alebo vodik; R® predstavuje halogénalkylskupi-

nu; R” predstavuje vodik a X predstavuje dusik alebo
skupinu CCL

Dalgiu prednostmii skupinu tvoria zlaZeniny so vie-
obecnym vzorcom (I), kde R! predstavuje vodik, alkyl-
skupinu, halogén alebo halogénalkylskupinu; R? predsta-
vuje vodik, alkylskupinu alebo halogén; R® predstavuje
skupinu YR®; R* predstavuje vodik; R® predstavuje halo-
gén alebo vodik; R predstavuje halogénalkylskupinu; R’
predstavuje vodik a X predstavuje dusik, skupinu CCI a-
lebo skupinu CH.

Daliu prednostnii skupinu tvoria zli&eniny so vie-
obecnym vzorcom (I), kde R' predstavuje vodik; R? pred-
stavuje chlér alebo fluér; R predstavuje skupinu YR®, kde
Y predstavuje Kyslik, skupinu NR® alebo S(O)y; R* pred-
stavuje vodik; R’ chlér; R® predstavuje halogénalkylskupi-
nu; R’ predstavuje vodik a X predstavuje dusik.

Uvedené uskutoCnenia si vyluéne ilustrativne a ne-
obmedzuja v Ziadnom smere rozsah vynélezu.

Pod oznatenim ,alkyl“, & uZ sa tento vyraz vysky-
tuje izolovane alebo v zloZeninach, sa rozumie vZdy sku-
pina s priamym, rozvetvenym alebo cyklickym ret'az-
com. Ako priklady takychto skupin je moiné uviest me-
tyl, etyl, n-propyl, izopropyl, cyklopropyl, n-butyl a terc-
-butyl. KaZdé alkylskupina mdZe obsahovat' 1 aZ 6 atd-
mov uhlika. Tak napriklad do rozsahu uvedenych defini-
cif jednotlivych symbolov mdzu patrit’ také skupiny, ako
st alkoxyalkoxyskupiny, v ktorych kazdy z alkoxylo-
vych zvyskov obsahuje vZdy 1 aZ 6 atémov uhlika; alebo
aminoalkylkarbonylskupiny s 1 aZ 6 atémami uhlika v
alkylovej casti. Podobné oznadenie ,,alkenyl” a ,,alkinyl*
sa vzfahujii na nenasytené priame alebo rozvetvené re-
tazce s 2 aZ 6 atémami uhlika.

Pod oznafenim ,halogén“ sa v uvedenych defini-
ciach jednotlivych symbolov rozumie fluér, chiér, brém
alebo jod. Pod oznaZenim ,halogénalkylskupina“ sa ro-
zumie alkylskupina substituovana jednym alebo viace-
rymi atémami halogénu.

Pod oznadenim ,heterocyklicky kruh“ sa rozumie na-
syteny alebo nenasyteny kruh obsahujici aspoil jeden a-
tom zvoleny zo siboru zahrujiiceho dusik, kyslik a sfru.
Ako priklady takychto kruhov je moZné uviest azol, fu-
ran, imidazol, izopyrol, morfolin, oxazol, piperazin, pipe-
ridin, pyridin, pyrimidin, tiazol, tiofén a trizaol.

Do rozsahu vynilezu patria tak stereoizoméry, ako aj
optické izoméry zlitenin podfa vyndlezu a zmesi ta-
kychto izomérov Fubovolnom pomere. _

Pod oznalenim ,herbicid“ sa rozumie latka majiica
inhibi¢ny potlataci alebo modifikany aginok na neZia-
duci rast rastlin. Inhibidny potladaci alebo modifikatny
akinok zahmuje vietky odchylky od prirodzeného vyvo-
ja, ako je napriklad Upiné usmrtenie, retardacia rastu, de-
folacia, desikicia, regulacia, zakrpatenie, odnoZovanie,
stimulicia, spalenie listov a vyvoj trpasligich foriem a
pod. Adjektivum ,herbicidny* sa pouZiva v rovnakom
zmysle. Pod oznatenim ,herbicidne G¢inné mnoZstvo™ sa
rozumie akékol'vek mnoZstvo, pomocou ktorého sa da
dosiahnut potlatenie alebo modifikacia pri aplikdcii na
neZiaduce rastliny samé alebo na plochu, kde také rastli-
ny rast. Pod oznadenim ,rastliny* sa rozumeji aj nakli-
tené semend, vzidené semenadiky a stabilizovana vege-
tacia a to vratane koretiov a nadzemnych &asti rastlin.

Pod oznatenim ,,polnohospodarsky vhodna sol* sa
rozumejii soli, ktoré s Tahko ionizované vo vodnom
prostredi, ako st sodné, draselné, vapenaté, aménne a ho-
retnaté soli a soli s kyselinami, ako hydrochloridy, sul-
faty a nitraty.
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Zli&eniny podla vynalezu st G¢inné herbicidy, ktoré
sa daji pouZivat’ precmergentne a postemergentne a kto-
ré sil uZitolné pre Siroky rozsah druhov rastlin vratane Si-
rokolistych a travnych rastlin. Niektoré z tychto zlu¢enin
podla vynilezu maju selektivne pdsobenic na druhy
rastlin, ktoré sa vyskytujii v kultirach spolu s urditymi
plodinami, ako je ryZa, kukurica a séja.

Predmetom vynalezu je tieZ spdsob potlatania neZia-
ducej vegetacie, ktorého podstata spodiva v tom, Ze sa na
miesto, na ktorom sa ma dosiahnut’ potladanie takejto
vegetacie, pred vzidenim alebo po vzideni tejto vegeticie
aplikuje herbicidne 0&inné mnoZstvo zlG&eniny podla
vynélezu spolu s inertnym riedidlom alcbo nosi¢om, kto-
ré sa hodia na herbicidne aplikécie.

N-Benzotriazolové zliceniny podl'a tohto vynalezu je
moZné vyrdbat' podla nasledujicej vicobecnej schémy,
ktora je tu uvedena ako priklad.

Vieobecna schéma
Y halogén &t
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z z x
3 I Q
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Pri uskutoZiiovani tohto postupu sa o-nitroaniliny
(pripravitené nitriciou zodpovedajicich anilidov) ary-
luju prisluinym arylhalogenidom za pritomnosti bézy, a-
ko je natriumhydrid alebo uhli¢itan draselny, v inertnom
rozp(stadle, ako je N,N-dimetylformamid (DMF) alebo
dimetylsulfoxid, pri teplote od 0 do 100 °C. Halogenido-
vi odstupujica skupina médZe byt fluér, chlér alebo
brém. Intermedidme o-nitrozlteniny sa potom Fahko
redukujt Zelezom v zmesi alkoholu a vody alebo chlori-
dom cinatym alebo inymi redukujiicimi solami kovov
podobnym spésobom. Ziskané 1,2-fenyléndiaminy sa
Fahko cyklizujii na vysledné produkty poufitim zdroja
nitritu, a to bud’ anorganického dusitanu kovu za pritom-
nosti kyseliny alebo organického nitritu, ako je izoamyl-
nitrit, pripadne za pritomnosti kyslého katalyzatora.

Vyndlez je blizSie objasneny v nasledujicich prikla-
doch uskutotnenia. Tieto priklady majii vylugne ilustra-
tivny charakter a rozsah vynalezu v ¥adnom ohl'ade ne-
obmedzuji.

Priklady uskuto¢nenia vynilezu

Priklad 1
Priprava  6-hydroxy-1-(2'-(3'-chlér-5'-trifluérmetyl)pyri-
dyl]-1-[H]benzotriazolu (d'alej zIudenina 15)

) Zmiesa sa m-anizidin (242,6 g, 200 mmol), kyse-
lina octova (200 ml) a acetdnhydrid (22,5 g, 220 mmol) a

zmes sa 30 minit mieSa pri teplote okolia. Zmes sa
ochladi, prida sa k nej 50 m! (0,8 mol) koncentrovanej
kyseliny dusicnej a zmes sa zriedi vodou. Ziska sa 35 g
2-nitro-5-metoxyacetanilidu.

b) Produkt zo stupila a) sa zmieSa s 50 ml vody a
100 ml koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej. Zmes
sa zahrieva do spétného toku a naleje sa do vody. Ziska
sa 3,5 g 2-nitro-5-metoxyanilinu.

¢) Produkt zo stuptia b) (5,5 g, 33 mmol) sa pod at-
mosférou dusika zmie$a s 2,3-dichlér-5-trifluérmetyl-
pyridinu (7,1 g, 33 mmol) a 75 ml N,N-dimetylforma-
midu (DMF). K zmesi sa pomaly pridd nitriumhydrid
(1,7 g, 71 mmol) a zmes sa mie$a 2 hodiny pri teplote o-
kolia. Zmes sa pomaly naleje do zmesi 'adu a zriedenej
kyseliny chlorovodikovej. Ziska sa 10,0 g 2-nitro-5-
-metoxy-N-(2'-(3'-chlér-5'-trifluormetyl)pyridyl]anilinu
vo forme pevnej latky.

d) Zmes 31,6 ml etanolu, Zeleza (vyliteného elek-
trolytickou redukciou, 4,4 g, 70 mmol), 26,3 ml vody a
0,34 ml koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej sa za-
hrieva k spatnému toku. K tejto zmesi sa podas refluxo-
vania prid4 produkt zo stupiia c) (9,1 g, 26,3 mmol). Zis-
kana zmes sa vari pod spitnym chladifom e3te d'alsich
30 minat, potom sa ochladi na 60 az 65 °C a neutralizuje
50 % hydroxidom sodnym (0,34 g). Zmes sa prefiltruje
cez infuzoriov hlinku a odpari sa pri zni¥enom tlaku.
Zvy3ok sa suspenduje vo vode a ziskani suspenzia sa
prefiltruje. Ziska sa 7,7 g 4-metoxy-2-[2'-(3"-chlér-5'-tri-
fluormetyl)pyridy!}-1,2-fenyléndiaminu.

€) Produkt zo stupfia (d) (3,18 g, 10 mmol) sa zmie3a
$ 30 ml. Zmes sa ochladi na -70 °C, a potom sa k nej pri-
kvapkd roztok bromidu boritého (3,8 ml, 40 mmol) v
6 ml dichlérmetinu. Reakeni zmes sa neché ohriat’ na
teplotu okolia, a potom este ochladi na -30 °C za pridav-
ku 60 m| metanoln. Zmes sa odpari pri znizenom tlaku.
Zvy3ok sa zmieSa s vodnym roztokom hydrogenuhlidita-
nu sodného. Zmes sa extrahuje dichlormetinom, extrakt
sa vysusi siranom horetnatym a odpari sa pri zni¥enom
tlaku. ZvySok zbaveny latok rozpustnych v dichlérmeta-
ne sa extrahuje 200 ml metanolu a extrakt sa odparf pri
znizenom tlaku. Zvy3ok sa suspenduje vo vode. K sus-
penzii sa pridava hydrogenuhli¢itan sodny aZ do neutral-
nej reakcie roztoku. Ziska sa 3,0 g 4-hydroxy-2-[2'-(3'-
~chlér-5'-triflusrmetyl)pyridyl]-1,2-fenyléndiaminu.

f) Produkt zo stupiia ¢) (2,0 g, 6,59 mmol) sa zmie3a
s 20 ml dimetylformamidu, izoamylnitritom (0,97 ml,
7,26 mmotl) a niekol’kymi kvapkami metansulfénovej ky-
seliny. Zmes sa miesa cez noc pri teplote okolia. Aby sa
reakcia dokontila, prida sa este 0,1 ml izoamylnitritu a
kvapka metinsulfénovej kyseliny. Zmes sa odpari pri
zniZenom tlaku. Ziska sa pevnd latka, ktord sa dalej pre-
myje vodou, zmes sa prefiltruje a filtratny kolag sa vysu-
8i. Ziska sa pozadovand zludenina 6-hydroxy-1-[2'-(3"-
-chlor-5'-triftudrmetyl)pyridyl]-1-[H]benzotriazol.

Priklad 2
Priprava  6-(kyano)metoxy-1-{2'-(3'-chlér-5'-trifluérme-
tyl)pyridyl]-1-[H]benzotriazolu (d’alej zligenina 16)

a) 4-Metoxy-2-[2'-(3'-chlér-5'-trifluérmetyl)pyridyl]-
-1,2-fenyldiamin (8,7 g, 27,4 mmol) sa zmieta s 82 ml
dichlérmetanu. Zmes sa v kapeli zo suchého Fadu a izo-
propylalkoholu ochladi na -70 °C a po kvapkéch sa k nej
prida 10,4 ml (110 mmol) bromidu boritého v 20 ml
dichlérmeténu. Zmes sa ohreje na teplotu okolia, d’alej sa
ochladi na -30 °C a po kvapkach sa k nej pridd metanol
(160 ml). Zmes sa skoncentruje pri zniZenom tlaku a
neutralizuje hydrogenuhliitanom sodnym. Zmes sa ex-
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trahuje dichlormetdnom a prefiltruje sa. Pevna latka sa
extrahuje metanolom a po odpareni metanolu sa ziskaji
4,0 g 4-hydroxy-2-[2'-(3'-chlor-5'-trifluérmetyl)pyridyl}-
-1,2-fenyldiaminu.

b) Produkt zo stupiia a) (4,0 g, 13,2 mmol) sa zmiesa
so 40 m! dimetylformamidu, 1,95 g (14,5 mmol) izoa-
mylnitritu a 3 kvapkami metansulfénovej kyseliny (ako
katalyzitor). Zmes sa mie$a cez noc pri teplote okolia,
odpari sa pri zniZenom tlaku, extrahuje sa dichlérmeta-
nom a extrakt sa premyje. Organické faza sa vysusi sira-
nom hore¢natym a odpari sa pri zniZenom tlaku. Ziska sa
3,1 g 6-hydroxy-2-(2'-(3'-chlor-5'"-trifludrmetyl)pyridyl]-
-1-{H]benzotriazolu.

c) Produkt zo stuptia b) (1,9 g, 6 mmol) sa miela s
20 ml acetonitrilu, 0,83 g (6 mmol) préskovitého uhlitita-
nu draselného a brémacetonitrilom (0,46 ml, 6,6 mmol), a
potom 1 hodinu vari pod spitnym chladiom. Vzniknuta
zmes sa odpari pri zniZenom tlaku a pevny zvy3ok sa ex-
trahuje dichlérmetdnom. Extrakt sa premyje vodou, vy-
sudi siranom hore¢natym a prefiltruje sa. Vzniknuty
dichlérmetanovy roztok sa odpari pri zniZenom tlaku.

Pevn4 l4tka sa preisti extrakciou horicou zmesou he-
xanov s 25 % obsahom benzénu, a potom sa pevny pro-
dukt odfiltruje. Ziska sa 0,9 g zli¢eniny podla vyndlezu,
6-(kyano)metoxy-1-[2'-(3'-chlor-5'-trifluérmetyl)pyridyl]-
-1-[H]benzotriazolu. Roztok v zmesi hexénu a benzénu sa
odpari pri zni¥enom tlaku, zvy$ok sa extrahuje éterom a
¢ter sa odpari pri zniZenom tlaku. Po trituricii sa ziska
d'alsich 0,4 g produktu.

Priklad 3
Priprava 5-metyl-6-metoxy-1-[2'-(3'-chlér-5'-trifluérme-
tyl)pyridyl]-1-[H]benzotriazolu (d’alej zliCenina 21)

a) 4-Metyl-3-metoxyanilin (7,6 g, 50 mmol) sa zmie-
$a s0 6 ml kyseliny octovej a 6 ml acetanhydridu, priom
ddjde k exotermickej reakcii. Zmes sa ochladi na teplotu
okolia a prid4 sa k nej koncentrovana kyselina dusitna
(15 ml), ktora bola dopredu ochladena v Fadovom kipeli.
Zmes vykrystalizuje a po bohatom premyti vodou sa zis-
ka 7,8 g 2-nitro-4-metyl-5-metoxyacetanilidu vo forme
pevnej latky.

b) Produkt zo stupiia a) (7,8 g, 34,7 mmol) sa zmie3a
so 100 ml koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej a
vzniknuta zmes sa 51 mindt varf pod spitnym chladi¢om.
Potom sa zmes ochladi, naleje do 500 m! vody a odfil-
truje sa z nej 5,2 g 2-nitro-4-metyl-5-metoxyanilinu.

¢) Produkt zo stupfia b) (5,2 g, 28 mmol) sa pod at-
mosférou dusika zmie$a so 75 ml, dimetylformamidu a
6,5 g (0,30 mmol) 2,3-dichldr-5-trifluérmetylpyridinu. K
zmesi sa po Castiach pomaly pridava nétriumhydrid
(1,5 g, 62,5 mmol). Zmes sa 2,5 hodiny mieSa pri teplote
okolia, a potom sa pomaly naleje do zmesi zriedenej ky-
seliny chlorovodikovej a ladu. Oddeli sa 9,5 g 2-nitro-4-
-metyl-S-metoxy-N-[2'-(3'-chlér-5'-trifludrmetyl)pyridyl]-
anilinu.

d) Zmiesa sa elektrolyticky vyredukované Zelezo
(4,3 g, 77,1 mmol), 80 ml etanolu, 67,2 m! vody a 0,333 ml
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej a vzniknutd
zmes sa zahreje do spitného toku. Potom sa k tejto zmesi
priddva po &astiach produkt zo stuptia ¢) (9,3 g, 25,7
mmol) takou rychlostou, aby sa zachoval spitny tok.
Zmes sa 45 minat refluxuje, ochladi na 60 az 65 °C,
neutralizuje 0,333 g 50 % hydroxidu sodného, prefiltruje
cez kremelinu a odpari pri zniZenom tlaku. ZvySok sa
suspenduje vo vode a suspenzia sa prefiltruje. Ziska sa
7,1 g 4-metoxy-5-metyl-2-[2'-(3'-chlor-5'-trifludrmetyl)-
pyridyl]-1,2-fenyléndiaminu vo forme pevnej ltky.

¢) Produkt zo stupiia d) (2,0 g, 6,0 mmol) sa zmie$a s
20 ml dimetylformamidu, 0,89 ml (6,6 mmol) izoamyl-
nitritu a 3 kvapkami kyseliny metansulfénovej (kataly-
zator). Zmes sa mie§a cez noc pri teplote okolia, potom
sa odpari pri znizenom tlaku a pevny zvy3ok sa suspen-
duje vo vode. Produkt sa odfiltruje a vysusi, a tak sa zis-
ka 1,7 g 5-metyl-6-metoxy-1-{2'-(3'-chlor-5"-trifluérme-
tyl) pyridyl}-1-[H]benzotriazolu vo forme pevne;j latky.

Priklad 4
Priprava 5-fluér-5-(2'-(3'-chlor-5'"-trifluérmetyl)pyridyl]-
-1-[H]-benzotriazolu (zli¢enina 25)

a) Pod atmosférou dusika sa spolu zmie$a 2-nitro-4-
-fluédranilin (6 g, 38,5 mmol), 75 ml dimetylformamidu a
8,3 g (38,5 mmol) 2,3-dichlér-5-trifluSrmetylpyridinu. K
vzniknutej zmesi sa pomaly po &astiach prida celkovo
1,9 g (80,0 mmol) nitriumhydridu. Vzniknuta zmes sa
mie$a cez noc pri teplote okolia, a potom sa pomaly na-
leje do zmesi zriedenej kyseliny chlorovodikovej a Fadu.
Ziska sa 11,1 g 2-nitro-4-fluér-N-[2'-(3'-chl6r-5'-trifludr-
metyl)pyridyl]anilinu vo forme pevnej latky.

b) Zmiefa sa elektrolyticky vyredukované Zelezo
(5,5 g, 98,4 mmol), 100 ml etanolu, 85 ml vody a 0,42 ml
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (katalyzétor) a
vzniknuti zmes sa zahreje do spitného toku. Potom sa k
tejto zmesi priddva po astiach produkt zo stupiia a)
(11 g, 32,8 mmol) takou rychlostou, aby sa zachoval
spitny tok. Zmes sa 40 minut refluxuje, ochladi na 60 aZ
65 °C, neutralizuje sa 0,42 g 50 % hydroxidu sodného,
prefiltruje cez kremelinu a odpari sa pri znizenom tlaku.
Zvy3ok sa suspenduje vo vode a suspenzia sa prefiltruje.
Ziska sa 9,2 g 5-fludr-2-[2'-(3'-chlér-5'-triflubrmetyl)-
pyridyl)-1,2-fenyléndiaminu vo forme pevnej latky.

¢) Produkt zo stupiia b) (2 g, 6,55 mmol) sa zmie3a s
20 ml dimetylformamidu. 0,97 ml (7,2 mmol) izoamyl-
nitritu a 3 kvapkami metansulfonovej kyseliny (kataly-
zator) a vzniknutd zmes sa mie$a cez noc pri teplote o-
kolia.

Zmes sa odpari pri zniZenom tlaku, zvy$ok sa sus-
penduje vo vode, suspenzia sa prefiltruje a odfiltrovany
produkt sa vysusi. Ziska sa 2,0 g 5-fluér-5-[2'-(3'-chlér-
-5'-trifludrmetyl)pyridyl]-1[H]-benzotriazolu vo forme
pevnej latky.

Priklad 5
Priprava 6-metyltio-1-{2'-(3'-chlér-5'-trifluérmetyl)pyri-
dyl]-1[H]-benzotriazolu (zli¢enina 29)

a) Pod atmosférou dusika sa spolu zmieSa 2-nitro-5-
-chléranilin (12,9 g, 75 mmol), 125 ml dimetylformami-
du a 16,2 g (75,0 mmol) 2,3-dichlor-5-trifluérmetylpy-
ridinu. K vzniknutej zmesi sa pomaly po Castiach prida
celkovo 3,0 g (130 mmol) natriumhydridu. Vzniknutd
zmes sa mieSa cez noc pri teplote okolia. Rano sa k nej
prida d’al$i natriumhydrid (0,8 g, 35 mmol) a zmes sa 1,5
hediny micSa pri teplote okolia, a potom sa pomaly na-
leje do zmesi zriedenej kyseliny chlorovedikovej a Fadu.
Ziska sa 23,9 g 2-nitro-5-chl6r-N-[2'-(3'-chl6r-5-trifludr-
etyl)pyridyl]analinu vo forme pevnej latky.

b) Produkt zo stupiia a) (3,5 g, 10 mmol) sa zmie$a s
30 ml dimetylformamidu a 0,8 g (11 mmol) metantioatu
sodného a vzniknutd zmes sa | minitu zahrieva na
70 °C, a potom 1 hodinu mie$a pri teplote okolia. Potom
sa zmes naleje do vody a oddeli sa 3,5 g 2-nitro-5-tiome-
tyl-N-(2'-(3'-chlér-5-trifluérmetyl)pyridyl]anilinu vo for-
me pevnej latky.

c) ZmieSa sa elektrolyticky vyredukované Zelezo
(1,62 g, 29 mmol), 50 ml etanolu, 42,5 ml vody a 0,12 ml
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koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (katalyzator) a
vzniknuti zmes sa zahreje do spétného toku. Potom sa k
tejto zmesi pridd po astiach celkovo 3,5 g (9,63 mmol)
4-metyltio-2-nitro-N-[2'-(3'-chlor-5-triflubrmetyl)pyridyl]-
analinu. Pridavanie sa uskuto¢ftuje takou rychlostou, aby
sa zachoval spitny tok. Zmes sa 60 minit refluxuje,
ochladi na 60 °C, neutralizuje 0,12 g 50 % hydroxidu
sodného, prefiltruje cez kremelinu a odpari pri zniZenom
tlaku. Zvy3ok sa suspenduje vo vode a suspenzia sa pre-
filtruje. Ziskaji sa 3,0 g 4-metyltio-2-[2'-(3'~chlor-5-tri-
flubrmetyl)pyridyl]-1,2-fenyléndiaminu vo forme pevnej
latky.

d) Produkt zo stuptia c) (3,0 g, 9 mmol) sa zmie$a s
30 ml dimetylformamidu, 1,33 ml (9,9 mmol) izoamyl-
nitritu a 4 kvapkami metinsulfonovej kyseliny a hodinu
sa mie3a pri teplote okolia. Potom sa vzniknuta zmes od-
pari pri zniZenom tlaku. Zvy%ok sa extrahuje dietyléte-
rom a extrakt sa premyje vodou. Organick4 fiza sa vysu-
3i sfranom hore&natym a odparf pri zniZenom tlaku. Ziska
sa 2,5 g 6-metyltio-1-[2'-(3"-chlér-5"-trifluérmetyl)pyri-
dyl]-1[H]-benzotriazolu vo forme pevnej latky.

Priklad 6
Priprava 6-dimetylamino-1-[2'<(3'-chlér-5'-trifluérmetyl)-
pyridyl]-1[H}-benzotriazolu (zlu¢enina 32)

a) 5-Chlér-2-nitro-N-(2'-(3'-chlér-5"-trifluérmetyl)py-
ridylJanilinu (3,5 g, 10 mmol) sa zmie$a s 30 ml dimety!-
formamidu, 5 g (44 mmol) dimetylaminu (40 % roztok
vo vode). Zmes sa 4 hodiny vari pod spitnym chladiéom,
ochladi na teplotu okolia a naleje do vody. Oddeli sa
3,3. g 5-dimetylamino-2-nitro-N-(2'«(3'-chlér-5'-trifluér-
metyl)pyridyl]anilinu vo forme pevnej latky.

b) ZmieSa sa elektrolyticky vyredukované Zelezo
(1,62 g, 29 mmol), 50 ml etanolu, 42,5 ml vody 2 0,12 ml
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (katalyzator) a
vzniknuta zmes sa zahreje do spatného toku. Potom sa k
tejto zmesi pridd po Castiach celkovo 3,3 g (9,2 mmol)
produktu zo stupiia a). Priddvanic sa uskutotiiuje takou
rychlostou, aby sa zachoval spiitny tok. Zmes sa 30 mi-
niit refluxuje, ochladi na 60 az 65 °C, neutralizuje 0,12 g
50 % hydroxidu sodn¢ho, prefiltruje cez kremelinu a od-
parf sa pri zniZenom tlaku. Zvy3ok sa suspenduje vo vo-
de a suspenzia sa prefiltruje. Ziska sa 2,7 g 5-dime-
tylamino-2-[2'-(3'-chl6r-5'-trifluérmetyl)pyridyl]-1,2-fe-
nyléndiaminu vo forme pevnej latky.

¢) Produkt zo stupiia b) (2,7 g, 8,2 mmol) sa zmie3a s
20 ml dimetylformamidu, 1,33 m! (9,9 mmol) izoamyl-
nitritu a 3 kvapkami metansulfénovej kyseliny a hodinu
sa miea pri teplote okolia. Potom sa vzniknutd zmes od-
pari pri zniZenom tlaku. ZvySok sa extrahuje dietyléte-
rom a extrakt sa premyje vodou. Organicka fiza sa vysu-
3i siranom horednatym a odpari sa pri zniZenom tlaku.
Ziska sa 2,5 g 6-dimetylamino-1-(2'-(3"-chlor-5'-trifludr-
metyl)pyridyl]-1[H]-benzotriazolu vo forme pevnej latky.

Priklad 7
Priprava  5-metoxykarbonyl-6-metoxy-1-[2'-(3'-chlér-5'-
~trifluérmetyl)pyridyl]-1[H]benzotriazolu

@) Zmie¥a sa 4-aminosalicylova kyselina (30,6 g,
200 mmol), 300 ml aceténu a 24 g hydroxidu draselného
a zmes sa mieSa cez noc pri teplote okolia. Potom sa k
zmesi rychlo prikvapka dimetylsulfat (57 g, 450 mmol) a
vzniknutd zmes sa 1 hodinu miea pri teplote okolia.
Ked'2e plynova chromatografia ukazuje, e reakcia nie je
eSte skonena, prida sa d'aliich 5 g hydroxidu draselné-
ho, zmes sa mie3a d'al$iu hodinu a odpari sa pri znize-
nom tlaku. ZvySok sa zmie3a so 150 ml vody a vzniknuté

zmes sa bohato extrahuje dichlérmetanom. Vzniknuty
roztok sa vysusi siranom horetnatym a odpari sa pri zni-
Zenom tlaku. Ziska sa 50 g surovej latky, ktora sa tritd-
ruje. Tak sa ziska 15,8 g pevného 4-metoxykarbonyl-5-
-metoxyanilinu.

b) Produkt zo stupfia a) (15,8 g, 87 mmol) sa zmiesa s
15 ml kyseliny octovej a 15 ml (100 mmol) acetanhydridu,
pritom dojde k exotermickej reakeii. Zmes sa jednu hodi-
nu miesa pri teplote okolia, a potom sa odpari pri zniZe-
nom tlaku. K zvysku sa pridé roztok 20 ml (3220 mol)
koncentrovanej kyseliny dusi¢nej a 15 ml koncentrovanej
kyseliny sirovej, zmes sa ochladi v Fadovom kiipeli, nie-
kolko hodin sa mie3a a naleje do vody. Vysledna pevna
latka sa bohato premyje vodou, a potom prevedie do
banky obsahujicej 100 ml koncentrovanej kyseliny chlo-
rovodikovej. Zmes sa zahreje prave do spétného toku,
ochladi a odpari. K zvysku sa prida metanol (100 ml) a
vzniknutd zmes sa 2 hodiny vari pod spitnym chladi¢om,
a potom sa odpari pri zniZenom tlaku. Potom sa k zvy$ku
v banke pridd hydroxid sodny (50 ml 1M roztoku) a
vzniknutd zmes sa bohato extrahuje dichlérmetinom.
Organicka faza sa vysu3i siranom horegnatym, odpari pri
zniZenom tlaku, a tak sa ziska 2,2 g negistého produktu.

¢) Produkt zo stupiia b) sa pod atmosférou dusika
zmieSa s 2,5 ml dimetylformamidu a 2,1 g (10,0 mmol)
2,3-dichiér-5-trifluérmetylpyridinu. K zmesi sa po dastiach
pomaly prida celkovo 5 g (21,0 mmol) natriumhydridu a
vzniknuta zmes sa mie$a cez noc pri teplote okolia. Potom
sa zmes pomaly naleje do Fadovej vody a izoluje sa 3,5 g
4-metoxykarbonyl-5-karboxy-2-nitro-N-(2"-(3'-chlér-5"tri-
fluérmetyl)pyridyl]anilinu vo forme pevnej latky.

d) Zmiesa sa elektrolyticky vyredukované Zelezo
(4 g, 70 mmol), 80 m! etanolu, 50 ml vody a 0,2 ml kon-
centrovanej kyseliny chlorovodikovej (katalyzator) a
vzniknuta zmes sa zahreje do spatného toku. Potom sa k
tejto zmesi prida po &astiach celkovo 3,0 g (7,5 mmol) 4-
-metoxykarbonyl-5-karboxy-2-nitro-N-[2'-(3'-chlér-5'-
~trifluérmety1)pyridyl]anilinu. Priddvanie sa uskutodiiuje
takou rychlostou, aby sa zachoval spétny tok. Zmes sa 6
hodin refluxuje, ochladi na 60 aZ 65 °C, neutralizuje sa
0,2 g 50 % hydroxidu sodného a odpari sa. ZvySok sa
extrahuje dichlérmetinom a extrakt sa premyje vodou.
Organickd faza sa vysu§i siranom hore¢natym a odpari
sa. Ziska sa 0,8 g 4-karboxymetyl-5-karboxy-2-(2'-(3'-chlér-
-5-triflusrmetyl)pyridyl]-1,2-fenyldiaminu ako zvy3ok.

€) Produkt zo stupiia d) (celé mnoZstvo ziskané v
predchadzajiicom stupni) sa zmie$a s 10 ml dimetylfor-
mamidu a malym mnoZstvom izoamylu nickolkymi kvap-
kami kyseliny metansulfonovej (katalyzitor). Zmes sa
miesa cez noc pri teplote okolia, a potom sa odpari, Zvy-
Sok sa extrahuje dietyléterom a extrakt sa premyje vodou a
5 % uhli¢itanom draselnym. Ziskana pevna latka sa triti-
ruje so zmesou dietyléteru a pentanov, a tak sa ziska 0,15 g
5-metoxykarbonyl-6-metoxy-1-[2'-(3'-chlér-5'-trifluérme-
tylpyridyl]-1[H]benzotriazolu vo forme pevne;j latky.

Priklad 8
Priprava 5-chl6r-6-(pentametylén)amino-1-[2'-(3'-chlor-
-5-trifluérmetyl)pyridyl]- 1[H]benzotriazolu (zla¥enina 48)
a) Pod atmosférou dusika sa spolu zmiesa 4,5-di-
chl6r-2-nitroanilin (15 g, 72,5 mmol), 315 ml dimetylfor-
mamidu a 15,6 g (72,5 mmol) 2,3-dichlér-5-trifluérme-
tylpyridinu. K vzniknutej zmesi sa pomaly po &astiach pri-
da celkovo 3,8 g (159 mmol) natriumhydridu. Vzniknuts
zmes sa mieda cez noc pri teplote okolia, 2 potom pomaly
naleje do zmesi zriedenej kyseliny chlorovodikovej a Padu.
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Ziska sa 26,1 g 2-nitro-4,5-dichl6r-N-[2'-(3'-chlér-5"-triflu-
ormetyl)pyridyl]anilinu vo forme pevnej ltky.

b) Produkt zo stuptia a) (3 g, 7,76 mmol) sa bez roz-
pi&tadla zmie¥a so 7 ml (nadbytkom) piperidinu a vzni-
knutd zmes sa zahreje prave do spitného toku. Potom sa
k zmesi prida zriedend kyselina chlorovodikové a pro-
dukt sa odfiltruje. Ziska sa 3,2 g 2-nitro-4-chlér-5-(pen-
tametylén)amino-[2'-(3'-chlor-5'-trifluérmetyl)pyridylja-
nilinu vo forme pevnej latky.

¢) Zmiefa sa elektrolyticky vyredukované Zelezo
(1,3 g, 22,8 mmol), 40 ml etanolu, 35 mi vody a 0,1 ml
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (katalyzétor) a
vzniknuta zmes sa zahreje do spétného toku. Potom sa k
tejto zmesi po &astiach prida cetkovo 3,2 g (7,4 mmol)
produktu zo stupfia b). Pridavanie sa uskutotfiuje takou
rychlostou, aby sa zachoval spétny tok. Zmes sa 1,5 ho-
diny refluxuje, ochladi na 60 az 65 °C, ncutralizuje sa
0,1 g 50 % hydroxidu sodného, prefiltruje cez kremelinu
a odpari pri zniZenom tlaku. Zvy3ok sa suspenduje vo
vode a suspenzia sa prefiltruje. Ziska sa 2,5 g 4-chlor-5-
-(pentametylén)amino-1-[2'-(3'-chlér-5'-trifludrmetyl)py-
ridyl}-1,2-fenyléndiaminu vo forme pevnej latky.

d) Produkt zo stupiia c) (2,5 g, 6,2 mmol) sa zmie3a s
25 ml dimetylformamidu, 0,92 ml (6,8 mmol) izoamyl-
nitritu a nickofkymi kvapkami meténsulfénovej kyseliny
(katalyzator) a cez noc sa mie$a pri teplote okolia. Potom
sa vzniknutd zmes odpari pri zniZzenom tlaku do sucha.
Zvy3ok sa extrahuje dietyléterom a extrakt sa premyje
vodou. Organickd faza sa vysusi siranom horetnatym a
odpari sa. Ziskaji sa 2,0 g 5-chlor-6-(pentametylén)a-
mino-1-{2'-(3'-chlér-5'-trifludrmetyl)pyridyl]- I [H]benzo-
triazolu vo forme pevnej latky.

Priklad 9

Priprava  5-chlér-6-(N-metyl-N-karboxymetyl)amino-1-
-[2'-(3"-chlér-5'-triflubrmety])pyridy1]-1[H]benzotriazolu
(zludenina 49)

a) 2-Nitro-4,5-dichlér-N-[2'-(3'-chlér-5"trifluérmetylpy-
ridyl]anilin (3,0 g, 7,76 mmol) sa zmic$a s 20 ml 1-metyl-
-2-pyrolidinénu, 0,8 g (9,0 mmol) sarkozinu a 2 g
(0,019 mmol) trietylaminu a vzniknutd zmes sa 2,5 diia
zahrieva na 80 aZ 100 °C. Potom sa zmes ochladi na
teplotu okolia, prida sa k nej zriedeny hydroxid sodny,
zmes sa zmicsa s dietyléterom a oddelia sa fazy. Alkalic-
ky roztok sa okysli, a tak sa ziska 1,4 g 2-nitro-4-chi6r-
-(N'-metyl-N'-karboxymetyl)amino-N-[2"-(3"-chlér-5"-
-trifludrmetyl)pyridyl]anilinu vo forme pevnej latky.

b) Zmie$a sa elektrolyticky vyredukované Zelezo
(2,3 g, 40 mmol), 40 m! etanolu, 10 ml vody a 0,2 ml
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (katalyzator) a
vzniknuta zmes sa zahreje do spitného toku. Potom sa k
tejto zmesi prida po &astiach celkovo 2,7 g (6 mmol)
produktu zo stupiia a). Priddvanie sa uskutotiiuje takou
rychlostou, aby sa zachoval spétny tok. Zmes sa 3 hodi-
ny refluxuje, ochladi na 60 a% 65 °C, neutralizuje sa
0,2 ml 50 % hydroxidu sodného, prefiltruje cez kremeli-
nu a odpari pri zniZenom tlaku. Zvy$ok sa bohato extra-
huje dichlérmetinom a organické fiza sa premyje zrie-
denou kyselinou chlorovodikovou, vysusi siranom ho-
reénatym a odpari. Ziska sa 1,2 g 5-chlor-4-(N'-metyl-N'-
-karboxymetyl)amino-1-[2'-(3'-chlér-5'"-trifluérmetyl)py-
ridyl]-1,2-fenyléndiaminu.

c) Produkt zo stuptia (b) (1,2 g, 3,0 mmol) sa zmie3a s
10 ml dimetylformamidu, 0,4 g (3,4 mmol) izoamylnitritu
a jednou kvapkou metansulfénovej kyscliny (katalyzétor)
a cez noc sa miesa pri teplote okolia. Potom sa vzniknuta
zmes odpari. Zvy$ok sa extrahuje dietyléterom a extrakt sa

premyje vodou. Organicka fiza sa vysusi siranom hore¢-
natym a odpari sa. Ziska sa 1,2 g neistého produktu.

Tento netisty produkt sa rozpusti v dietyléter1 a roz-
tok sa extrahuje zriedenym hydroxidom sodnym. Vrstva
hydroxidu sodného sa okysli a extrahuje dichlérmeta-
nom. Extrakt sa vysus{ siranom horenatym a odparf pri
zniZenom tlaku. Ziska sa 0,5 g 5-chiér-6-(N-metyl-N-
-karboxymetyl)amino-1-[2'-(3'-chl6r-5'-trifluérmetyl)py-
ridyl]-1[H]benzotriazolu.

Priklad 10
Priprava  5-fluér-6-(1'-karboxymetoxy)etoxy-1-(2"-(3"-
-chlér-5"-trifluérmetyl)pyridyl}-1[H]benzotriazolu (zla-
¢enina 51)

a) 2,5-Dilfluérfenol (20 g, 15,4 mmol) sa rozpusti pri
miegani v 50 ml metylénchloridu. K vzniknutému rozto-
ku sa prikvapka 11 ml (176,0 mmol) koncentrovanej ky-
seliny dusi¢nej a zmes sa ochladi v Padovom kapeli. Od-
delia sa fazy a organicka faza sa vysusi siranom hore¢-
natym a odpari sa. Ziska sa 27 g produktu, ktory sa triti-
ruje so zmesou 10 % benzénu a 90 % hexanov. Ziska sa
14,4 g 2,5-difluér-4-nitrofenolu vo forme pevnej latky.

b) Zmie%a sa produkt zo stupiia a) (3,4 g, 20 mmol),
50 ml acetonitrilu, 3,3 g uhlititanu draseiného a 3 g alyl-
bromidu, zmes sa 1 hodinu vari pod spitnym chladi¢om,
a potom sa odpari. Zvy3ok sa extrahuje dichlérmetanom
a extrakt sa premyje vodou, vysusi siranom hore¢natym a
odpari. Ziska sa 1,9 g 4-alyloxy-2,5-difluémitrobenzénu.

¢) Pod atmosférou dusika sa zmie3a produkt zo stup-
fia b) (1,9 g, 9,0 mmol) s 20 ml dimetylformamidu a
1,8 g (9,0 mmol)) 2-amino-3-chlér-5-trifludrmetylpy-
ridinu. K zmesi sa pomaly a po Zastiach prida celkovo
0,5 g (21,0 mmol) natriumhydridu, a potom sa zmes mie-
$a cez noc pri teplote okolia. Dalej sa k zmesi prida voda,
a tym sa vyladi 2,5 g pevnej latky, ktord sa tritiruje s
roztokom dietyléteru v pentanoch (50 : 50). Ziska sa 4-
-fluér-5-alyloxy-2-nitro-1-[2'-(3'-chl6r-5'"-trifluérmetyl)-
pyridyl]anilin vo forme pevnej latky.

d) Zmie$a sa elektrolyticky vyredukované praSkovité
zelezo (2 g, 33,0 mmol), 25 ml etanolu, 7 ml vody a
0,2 ml koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej (kataly-
zator) a vzniknuti zmes sa zahreje do spitného toku.
Potom sa k tejto zmesi prida po astiach celkovo 1,4 g
(3,6 mmol) produktu zo stupfia c). Pridavanie sa usku-
totfiuje takou rychlostou, aby sa zachoval spétny tok.
Zmes sa 3 hodiny refluxuje, ochladi na 60 az 65 °C,
neutralizuje 0,2 g 50 % hydroxidu sodného, prefiltruje
cez kremelinu a odpari pri zniZenom tlaku. Zvy3ok sa
extrahuje dichlormetdnom a organickd fiza sa premyje
vodou, vysusi siranom horednatym a odpari pri znizenom
tlaku. Ziska sa 1,3 g 4-fluér-5-alyloxy-1-[2'-(3'-chlér-5-
-trifluérmetyl)pyridyl]-1,2-fenyléndiaminu.

e) Produkt zo stuptia d) (1,3 g, 3,6 mmol) sa zmie%a s
10 m! dimetylformamidu, 0,5 g (4,0 mmol) izoamylnit-
ritu a dvoma kvapkami metansulfénovej kyseliny (kata-
lyzitor) a cez noc sa mie§a pri teplote okolia. Potom sa
vzniknuta zmes odpari. Zvy3ok sa extrahuje dietyléterom
a extrakt sa premyje vodou. Organicka fiza sa vysudi si-
ranom horeénatym a odpari sa. Ziska sa 1 g 5-fluér-6-(1'-
-alyloxy-1-[2'-(3'-chlér-5"-trifluérmetyl)pyridyl}- 1[H]-
benzotriazolu.

f) Produkt zo stupiia €) (1 g, 2,7 mmol) sa zmieSa s
10 ml tetrahydrofuranu, 0,3 g (3,0 mmol) trietylaminu a
katalytickym mnoZstvom octanu paladnatého. Vzniknuta
zmes sa zahreje k spitnému toku, prida sa k nej kyselina
mravéia (0,2 g, 4,0 mmol) a zmes sa 1,5 hodiny varf pod
spitnym chladidom. Potom sa zmes odpari, zvySok sa

R R RO
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extrahuje dietyléterom, extrakt sa premyje vodou, voda
sa oddeli a organické faza sa vysu3i siranom horegnatym
a odpari sa. Ziska sa 0,7 g 5-fluér-6-hydroxy-1-[2'-(3'-
-chlor-5'"-trifluérmetyl)pyridyl]-1[H]benzotriazolu.

g) Produkt zo stupiia f) (0,7 g, 2,1 mmol) sa zmie%a s
10 ml acetonitrilu, 0,4 g (2,4 mmol) metyl-2-brémpro-
piondtu a 0,4 g (2,8 mmol) pra¥kovitého uhliditanu dra-
selného a vzniknutd zmes sa 1 hodinu zahrieva do spit-
ného toku. Potom sa zmes odpari, zvy%ok sa extrahuje
dichlérmetdnom, extrakt sa premyje vodou, voda sa od-
deli a organicka féza sa vysusi siranom hore¢natym a od-
pari sa. Ziska sa 0,8 g 5-fludr-6-(1'-karboxymetoxy)e-
toxy-1-[2"-(3"-chlér-5"-trifluérmetyl)pyridyl]-1[H]ben-
zotriazolu vo forme polotuhej tatky.

Struktira konetnych produktov zo vietkych stupiiov
vo vSetkych prikladoch sa potvrdi infratervenou spek-
troskopiou, hmotnostnou spektroskopiou a nuklearnou
magnetickou rezonanénou spektroskopiou.

Reprezentativne zlaeniny podl'a tohto vynalezu vy-
robené pomocou opisaného spésobu su sihmne uvedené
v tabulke L.

1
2
[ n
L n}(
2
=
o
o
27
1
Fyz konst.
2148 N
o0 g e O = )
1 E ®, ¥ Wooa o u ca -
2 u o, aly Ao ey v W 18,0 - 150,0
3 u " « R no . 1o
4 » ¥ n §o@ ey a1 en ue- o
s u a Il nooa oy w m L0 - 13,0
. * x a nooa ey oa om .6 . 02,0
7 u a 0 *ooa e woca 1m,0. 150
. n Il a 4ooa ey B oenl 1,0 - Do
' » % ay nooa e ko %00
0 n an 1 noa e on ea ne g
n n XN N oo oy % ca -
It} " LN . W e ok ca -
9 " ] oca, oa w ow m 104,6 - 103,0
® ® n oen~—-oal LI T ) LRI 1Y
X
15 n % w voa e ow m 121, - 103
® u [ oca,e L L ) 10,6 - 1003
w 8 ¥ e ¥ooa e Hom 105,6 - 107,0
n 1 v ocHCH-ch, nooa ey ¥ om
v u " o0 Cal-city nooa @ o w
o % cr, " nooa o ou W
n u oy ocay noa o N m
u u ¥ ocu-c.0 wooa oy onom
0
n " 1 o,y nooa oy n 10,9 - 13,3
x ¥ ¥ a noa ey ow m 22,8 - 1202
Y " r " A ) 2 0
% ey » Woe oy ow 20,8 - 124
v " o a e e o m 13,3 - 13,0
2 u " oG008, oo e owm -
o
2 " " on, L N ) 10,4 - n2,0
3% " " 3q1-c-0c,g L N )
bl
n * u san g0, LR S L I )
)
»n " u wag, noow ey o (m 103,0 - w30
» 1 " ocry ¥ooa ey onm 0,4 -1
» w u oy WA o B ne s
3 " o ), ¥ @ o on m .-
» u a SoH-.00,, Woa oo ouow noyeng
Lt
an " o SCll G064y oo e, KW ny.oNe
L]
ay
660, Woooa ey ow
n " " « ﬁ @M 3
» @ u oo oy w m
i ] ] ot tuecict nooa o w m -
O " 14 o nooa o ox m 3,690
“a " a o —g-oeHy oo a ow @
"t
o u a .uzzl (XX “a e on (m 109,0 - 13,0
o
“ " 00,61, o, uoa oM wm 02,5 - 260
as u o ~{ % n o oa o ouom 1948 UTe
“ u a - ooa oy oA wm m-ans
« ~ )
2 " @ s xoa o ok w
“ " a - ) Eooa o owom 04,9 - 10,3
" u o t:t,ne,n ¥oa o on o 0,5- 1,3
]
s " o " Koo oy Rom 2.0

e ryx.:onl:%,
i ey
At g g 2 e ¢ 2 g vl
st
L] r n‘m—i-ocu, LS (19 "1 L] m polopevnd lhtka
TamY
N
" @ = " O A Y polopevad Litka
v a - Ou., a a b w sovies e
s
W b
' shieboeyn, R ek m ey ee
55 " ) sany nooa ey w om s o,
) " r : uw-m:‘n) n o tl’ " oy hust} ole)
§L%
3 " r llzul—imcll’ [] a A ] (U] huaty olej
b, 4
W s oa s, o a w m amuee
W o« a o e a m e
L L] 1] oy ] o oA W LU R
@ ¥ T RICTNN oo oay ok m we -
ey
2 r -llL /o " &l u', L} o 19,1 » 12,y
© " T nzm-al " <l :r, L} w 10,4 - 01,3
“ " ¥ oancEar " €1 ory L] w L0 - D1
6wy g Coa o 0w meome
“ Ll r ocK,czN " <1 ory u wm 18,0 - 125,6
7 " (2% OGII) " <1 :7, L] o PR IEREIN |
Jal
“ " a x L L " < ] [ M. 1es4
eozu
& L} @ s n 1l a CY, " m
L]
VAR |
bl x (43 -nul:« 1Y (=} c,l H m 44,9 - 149,35
n " m) O G, " < =P’ L3 wn
n 8 a ) " @ oy woom
%
” o ﬂ) u:ulc=l=| " €l Ef, x (L)) 16,8 - N7
» u oy om,c=x [} a 2 n 343,35 - LL6
» u oty oqt-g-oal, B € LA [ 01,9 - 1062
LY
* " o cy u a oy Hom 126,0 - 10,2
” 'l a T.‘c‘.m) ¥ o @, u m 17,6 . 43,8
PRy
»  n @ g, 4@ @ v o e

Skuisky herbicidnej u¢innosti

Zliceniny charakterizované v uvedenej tabulke boli
sknidané na herbicidnu G&innost’ réznymi metédami a pri
réznom stupni aplikicie. Vysledky niektorych z tychto
testov si uvedené d’alej. Ako je odbornikom v tomto od-
bore zrejmé, vysledky ziskané pri skuskach herbicidne;
icinnosti sii ovplyvnené mnohymi faktormi, ktoré nie si
I'ahko kontrolovatelné. Ako priklady takychto faktorov
je moZné uviest podmienky prostredia, ako je dizka sl-
ne¢ného svitu, privod vody, typ pddy, pH pédy, teplota a
vlhkost. Z inych faktorov, ktoré ovplyvituju vysledky
skusania, je mozné uviest’ hibku zasiatia, stupeft aplika-
cie herbicidu a druh plodiny, s ktorou je skdsanie usku-
toCnené. Vysledky sa menia od plodiny k plodine a tie v
ramci réznych odrdd tej istej plodiny.

Skaska preemergentnej herbicidnej uinnosti

Dei pred o3etrenim sa do hlinitopiesotnatej pddy do
hibky 1,3 cm zaseji semend niekolkych réznych buri-
natych druhov rastlin. Semena sa vysievaji prietne na
Sirku skaZobnej plochy do jednotlivych riadkov tak, Ze
kazdy riadok obsahuje semend len jedného druhu, Poda
sa prehnoji hnojivom 17-17-17 (dusik, oxid fosfore¢ny,
oxid draselny) na hmotnostnej baze a pasterizuje sa. Ako
burinaté rastliny sa pouZije bar zeleny (Setaria virdis), o-
vos hluchy (Avena fatua), jeatka (Echinochloa crusgal-
li), hortica roPna (Sinapsis arvensis), abutilon (Abutilon
theophrasti) povojnik (Ipomoea hederacea) a Sachor jedly
(Cyperus asculentus). Hustota vysevu je v rozmedzi od 3
do 25 rastlin na riadok, v zavislosti od velkosti rastlin.

Roztok skdsanej zlGGeniny sa pripravi vidy tak, Ze sa
navéZi 74,7 alebo 18,8 mg skiZanej zlueniny do 60 ml
banky so 3irokym hrdlom, a potom sa zli¢enina rozpusti
v 7,0 ml aceténu obsahujiceho | % emulgitora Tween
20% (polyoxyetylsorbitanmonolaurat). K roztoku sa pri-
da 7 ml deionizovanej vody a tym sa kone¢ny objem
upravi vZdy na 14 ml.

Obsah emulgatora Tween 20 vo vyslednom postreku
je 0,5 % objemového. Na rozpustenie ziiéenin sa, ak to
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je potrebné, pouZivaju tieZ pridavné rozpistadia, ktorych
objem nepresahuje 2 ml.

Povrch pddy sa postrieka vnitri uzatvorenej linearnej
postrekovacej stolice. Objem postreku aplikovaného na
skugobné plochy je nastaveny na hodnotu 748 litrov/ha.
Intenzita oetrenia je 4,0 alebo 1,0 kg/ha.

Skugobné plochy sa umiestia do sklenika, kde sa udr-
Zuje teplota 21 aZ 29 °C. Voda sa privadza kropenim.
Stupeti potladenia burinatych rastlin sa zistuje vizuélne a
zaznamenava sa 17 aZ 21 dni po o3etreni, prifom sa vy-
jadruje ako percentné potlalenie v porovnani s rastom
rovnakého druhu rastliny s rovnakym vekom na neoSet-
renej kontrolnej ploche.

Skua¥ka postemergentnej herbicidnej G&innosti

Péda sa pripravi a oseje rovnakymi druhmi rastlin pri
pouZiti rovnakého postupu, aky bol opisany pri skiske
preemergentnej G¢innosti. Ski¥obné plochy sa umiestnia
do sklenika, kde sa udrZuje teplota 21 Z 29 °C, priom
voda sa rastlinam privadza kropenim. Semena burinatych
rastlin sa zaseja 10 a2 12 dni pred o¥etrenim. Obvykle sa
postrek uskutoifiuje na travne burinaté rastliny, ked’ st
uZ v 5tadiu troch aZ tyroch listov a na 3irokolist¢ buri-
naté rastliny v $tadiu jedného a% dvoch listov. Sachor
jedly je v &ase oSetrenia vysoky 5 aZ 7 cm. Zavodiovanie
o¥etrenych skigobnych ploch sa obmedzi na povrch pédy
tak, aby nedochadzalo ku kropeniu listov vzidenych rast-
lin. Stupeii potlatenia buriny sa zistuje vizualne a za-
znamendva 17 aZ 21 dni po o3etreni, priom sa vyjadruje
ako percentné potlatenie v porovnani s rastom rovnakého
druhu rastliny s rovnakym vekom na neoSetrencj kon-
trolnej ploche.

Percentné potlagenic zahrnuje celkové poskodenie
rastlin, ku ktorému dochadza posobenim v3etkych fakto-
rov a zahrnuje inhibiciu kli¢enia, usmrtenie tkaniva rast-
liny po vzideni, zakrpatenie, malformaciu, chloréziu a i-
né typy poskodenia. Stupeii potla¢enia sa meni v rozme-
dzi od 0 do 100 %, kde 0 znamena, Ze sk(%ana zlidenina
nema Ziadny Gfinok, ked’Ze rast na o3etrenej ploche je
rovnaky ako na neoZetrenej kontrolnej ploche a 100
znamend Gpiné usmrtenie rastliny. Ak je v tabufkéch u-
vedeni pomitka, znamena to, Ze tito skidka nebola
uskuto&nena pri tejto Grovni aplikécie.

V tabulke II uvedenej d’alej st uvedené priememé
hodnoty potlafenia troch travovych rastlin (TR) (ovos
hluchy, jeratka, bar zeleny), troch Sirokolistych burina-
tych rastlin (SR) (povojnik, hordica rofna a abutilon) a
Sachora jediého (SJ) pri aplikécii skiganych zladenin v
mnoZstve 4,0 kg/ha. V tabulke III si uvedené priemern¢
hodnoty potlatenia rovnakého druhu burinatych rastlin
pri aplikdcii skiSanych zli¢enin v mnoZstve 1,0 kg/ha.

Tabulka II
Potlagenie burinatych druhov rastlin (v %) pri aplikacii
skasanych zlagenin v mnoZstve 4,00 kg/ha

ZlGEenina Preemergent. Pnucgmtgont .
R R

&ialo ™ & &
priemer priemer priemer

8y
priemer priemer priemer

i 100 100 ic 98 100 60
2 31 33 o 16 63 0
3 13 a0 o 26 80 o
4 12% 26 o & 36 0
5 100+ 36 o 63 70 ]
[ 92+ 1n o 13 50 o
7 100+ 86 o 63 93 o
B 5% 3 o 23 41 5
9 83 73 5 58 7 5
10 58 40 0 15 6 o
11 43 66 S 66 100 s
12 36 20 0 5 75 0

:}t-if:nina = Pr-mé:rg-nt . & = po.ti:tgmt . i
priemer priemer priemer priemer priemer priewer
13 56 25 0 s1 66 5
14 86 100 ° 100 100 60
15 0 8 0 3 45 0
116 73 40 [ 83 100 10
17 75 1 ° 33 75 15
18 48 36 0 43 70 10
19 35 3 [} 25 86 s
20 100 100 T15 95 99 5
21 45 53 0 28 58 [
22 83 4s 50 85 100 30
23 99 96 20 100 100 10
24 36 13 ] E13 4 [
25 100 90 10 72 68 5
26 3 0 o 16 10 °
27 38 11 [ 42 58 °
23 45 15 ° 75 100 s
29 36 20 0 15 60 s
30 40 93 ° 43 100 15
3L 36 8 [ 36 80 10
32 3 10 0 20 61 5
33 13 6 [ 61 €8 5
4 10 18 0 1 43 ]
35 95 100 10 96 100 10
36 13 93 10 99 100 10
37 45 (3} ] 91 100 10
38 0 0 ] 8 60 °
39 26 60 H 41 98 o
40 a 0 [ 1 E1] °
4 83 86 5 86 100 10
a2z 70 60 20 100 100 30
43 60 16 H 66 100 10
4“ ) 0 0 5 60 ]
45 80 76 0 48 100 s
46 16 7 0 51 100 10
47 63 75 ° 43 100 H
48 36 7 0 38 100 15
49 93 85 0 85 100 30
50 [ [ [ ° 6 0
51 100 100 95 100 100 100
52 3 13 0 23 100 5
53 8 45 0 16 98 10
61 63 45 0 70 83 15
62 10 43 0 &6 73 H

* v tejto sérii nebol skuiSany bar zeleny

Tabulka III
Potlagenie burinatych druhov rastlin (v %) pri aplikécii
skiifanych zlu¢enin v mnozstve 1,00 kg/ha

Potladenie burinatfch druhov rastlin (v %} pri aplikfcii
skGSangch zlGenin v mnoistve 1,00 kg/ha

21G¥enina Preemergent .
TR Sr

Postemrgent.
t1slo TR 5r -

87

priemer priemer priemer priemer priemer priemer

54 81 96 10 100 100 50
55 56 36 ] 43 71 15
56 50 11 [ n 100 10
57 a8 16 [} ia 68 10
58 71 15 0 71 68 10
59 42 s [ 38 3] 10
63 38 B o 98 100 20
64 53 16 o 95 100 10
€5 50 20 [} 86 100 10
66 31 6 0 70 100 5
67 66 15 o 80 B6 20
68 15 8 o 63 100 10
69 13 36 [ 38 100 10
70 20 38 0 21 100 10
71 30 3 0 76 73 10
72 96 76 &0 a6 100 40

V praxi sa ako herbicidy mdXu pouZivat’ &isté zlale-
niny. Obvykle sa v3ak zlu&eniny pred aplikaciou spracd-
vaji na herbicidny prostriedok pouZitim jedného alebo
viacerych inertnych nosiov alebo riedidiel, ktoré si
vhodné na herbicidne pouZitie.

Prostriedky obsahujice zla¥eniny podfa vynélezu
mdzu mat’ Pubovol'ni pevni alebo kvapaini formu. Ako
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priklady kvapalnych foriem je moné uviest emulgova-
tefné koncentrity, tekuté koncentrované suspenzic a
pasty. Okrem G¢innej zlZeniny alebo zlatenin méZu ta-
kéto prostriedky obsahovat rozne noside alebo riedidia,
povrchovo aktivne ¢inidld (namé¥adla, dispergatory
a/alebo emulgatory), rozpiistadla (vodu alebo organické
rozpudtadla, ako su aromatické rozptitadla alebo chlé-
rované alifatické rozpidtadla), adheziva, zahustovadla,
spojiva, protipenové &inidl4 a iné tu uvedené prisady. A-
ko pevné nosice alebo riedidla, ktoré sa moZu priddvat
do takychto prostriedkov, je moZné uviest’ mleté prirodné
materidly, ako st kaoliny, oxid hlinity, uhli¢itan vépe-
naty, oxid kremitity, kremelina, ily atd’., mleté syntetické
mineraly, ako sii rézne silikdty a aluminosilikaty a mleté
rastlinn¢ produkty, ako je kéra, mucka z kukuriénych
klasov, piliny, praskovita celuléza a pod.

Pri vyrobe pevnych prostriedkov sa u&inné latky
mie$aji s pevnymi nosiémi alebo riedidlami, ako si latky
uvedené a vzniknutd zmes sa melie na vhodni velkost.
Granulky je moZné vyrabat' tak, e sa Gtinna zloZenina
rozpusti v organickom rozpistadle a vzniknuty roztok sa
nanasa, napriklad rozpra$ovanim, na absorpény granulo-
vany inertny material, ako je oxid kremitity. Zavadzaniu
G¢innych zludenin do takychto tuhych &astic sa modze
pomahat’ prisadou adheziv. Pelety alebo granulky je
moZn¢ vyrabat' vytla¢anim vhodnych nosicov a spojiv.

Namadatelné prasky, tekuté koncentrované suspenzie
(flowables) a pasty sa vyrabajii miesenim a mletim G&in-
nej zluceniny s jednym alebo viacerymi disperznymi &i-
nidlami a/alebo pevnymi nosi¢mi alebo riedidlami. Tie?
moZu byl pritomné namétadla a/alebo disperzné Sinidla,
ako su napriklad ligniny, metylceluléza, derivaty nafta-
lénsuifénovej kyseliny, sulfity mastnych alkoholov a
rézne typy soli alkalickych kovov a kovov alkalickych
zemin s mastnymi kyselinami.

Emulgovatelné koncentraty sa obvykle vyréabaji tak,
Ze sa WCinna zltdenina rozpusti v organickom rozpis-
tadle, ako je napriklad butanol, cyklohexanén, xylény a-
lebo vy3Sie vrice aromatické uhlovodiky. Kvéli ziskaniu
suspenzii alebo emulzii vo vode sa obvykle pridavaji
namadadla.

Prostriedky je tieZ moZné pouZivar v podobe mikro-
kapsuliek. Mikrokapsulky s tvorené tiplne uzatvorenymi
(zapuzdrenymi) kvapdckami alebo granulkami s obsa-
hom ii¢innej zligeniny. Obal takejto mikrokapsulky tvori
inertna pérovitd membrana, ktord umozitujc zapuzdrenej
latke regulovanou rychlostou prenikat’ do obklopujiceho
prostredia.

Ako tdzne zapuzdrovacie materialy j¢ moZné uviest
prirodné a syntetické kauduky a latexy, materialy na baze
celul6zy, styrénbutadiénové kopolyméry, polyakrylonit-
rily, polyakrylaty, polyestery, polyuretany a xantogenany
gkrobu.

Ak sa zluceniny aplikujii vo forme jemne rozptylene;
kvapaliny pouZitim roznych rozpraSovacich zariadeni,
napriklad vo forme postreku plodin z lietadiel, pricha-
dzaji do wvahy vysoko koncentrované kvapalné pros-
triedky, ktoré obsahujii aZ asi 95 % hmotnostnych Géin-
nej zlugeniny, alebo sa méZu pouzit aj samotné (&inné
zlieniny, ak ide o kvapalné latky. Na iné ddely budi
v8ak rdzne typy prostriedkov, ktoré st vhodné pre zlige-
niny podPa vynalezu, obsahovat' tieto zliateniny v réz-
nych mnoZstvéch, v zavislosti od typu prostriedku a jeho
zamy3Paného poutZitia.

Prostriedky obvykle obsahuja 0,1 az 95, prednostne
0,5 a2 90 % Gcinnej zlueniny. Obsah a&innych zltdenin
v niektorych typickych prostriedkoch je uvedeny dalej:

Namagatelné prasky, koncentrované tekuté suspenzic a
pasty - 20 aZ 90 % G¢innej zlaeniny, olejové suspenzie,
emulzie, roztoky a emulgovatelné koncentrity - 5 a%
90 % Gtinnej zlueniny, vodné suspenzie - 10 a2 50 % G-
tinnej zlideniny, popradky a prazky - 1 a% 25 % Geinnej
zliZeniny, granulky a pelety - 1 aZ 20 % (i¢innej zl¥eniny.

Intenzita aplikacic (¢innej zludeniny na miesto, kde
ma byt dosiahnuté potlatenie, bude zavisiet’ od G¢innosti
konkrétne poutitej zlueniny a/alebo prostriedku a od
druhu semien a rastlin, ktoré maji byt potlatené a bude
lezaf v rozmedzi od asi 0,06 do asi 56 kg/ha.

Prostriedky obsahujuce jednu alebo viac G&innych
zliCenin opfsanych v herbicidne uginnom mnoZstve je
moZné aplikovat na rastliny alebo miesto, kde mé byt
potlatenie dosiahnuté, akymkol'vek beZnym spésobom.
Préagkovité prostriedky a rézne kvapalné prostriedky s
obsahom G&innych zlt¢enin je moZné aplikovat’ pouitim
motorovych rozpraSovatov, ramenovych a ruénych roz-
strekovatov. TieZ je mozné ich aplikovat’ vo forme hmly
alebo postreku z lietadla. Ak su aplikované poslednym
uvedenym spdsobom, mdZu byt’ Gi¢inné pri velmi nizkom
davkovani. Kvdli modifikicii alebo potla¥aniu rastu kli-
tiacich semien alebo vzchadzajicich semenatikov sa
mdZu na pddu konventnymi metddami aplikovat kva-
palné prostriedky, ktoré sa potom rozdeluju v péde do
hibky asi 1,3 cm pod povrchom. Prostriedky nie je nutné
mieSat’ s Casticami, ale je mozné ich aplikovat’ na povrch
p6dy jednoduchym kropenim.

Prostriedky obsahujiice ¢inné zlieniny je tieZ
moZn¢ aplikovat’ vo forme pridavku k zavlaZovacej pode
doddvanej na o3etrované pole. Tento sposob aplikicie
umoZfiuje zli¢enindm preniknat’ do pddy spolu s vodou,
ktord je v pdde absorbovani.

Priklady typickych prostriedkov
Olej

ZloZka Obsah (% hmotnostné)

G&inns zlfiZenina
olejové rozpGitadlo - taiky aromatick§ benzin 99
celkovo 100

Emulgovatalng koncentrst

Zlo¥ka Obsah (% bmotnostné)
G¥innd zlGlenina 50
petrolej 45

emulgitor (zmas etoxylovanfch polyéterov s dlhgm
retazcom so sulfonftom a dlhym retazcom) S

celkovo 100

Bmlgovateln§ koncentrit

Zlokka Obsah (% hmotnostné)

G&inng 2lG%enina 90

petxolej 5

enuligitor (zmes etoxylovanych polyéterov s dlhfm
retazcom o sulfondtom 5 dlhgm retazcom) 5

celkovo 100

Popradky a/alebo priiky

ZloZka Obgah (¥ hmotnostné)
A B [
i¢innaé zld¢enina 6,5 50,0 90,0
prédkovity atapulgitovy £l 93,5 44,0 4,0
sodné eol ligninsulfonstu 5.0 50 S0
natriumdioktylsul fosukcingc 1,9 1,0 1,0

celkovo 100,0 100,0 100,0
Prostriedky podl'a vynalezu mdZu okrem jednej alebo
viacerych zlu¢enin podla vynalezu obsahovat’ tieZ jednu
alebo viacero zhidenin, ktoré podl'a vynalezu nie su, ale
ktoré majl biologickii uinnost’. Ako zla&eniny, ktoré nic
su podl'a vynalezu, sa mdZu pouZit iné pesticidne &inidla,
ako su herbicidy, fungicidy, insekticidy, akaricidy, ne-
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matocidy, baktericidy a regulatory rastu rastlin. Takéto
prostriedky mdZu tieZ obsahovat' latky na dezinfekciu
pddy alebo vydymovadl4, d'alej tieZ hnojiva. Tak sa daju
vytvorit mnohoudelové prostriedky obsahujlice jednu a-
lebo viac zlitenin podfa vynalezu a pripadne tieZ iné
pesticidy, a tieZ hnojivé, ktoré vetky maju byt aplikova-
né na rovnakom mieste. Premetom vynalezu je teda pod-
Pa d’aldieho uskutonenia herbicidny prostriedok obsa-
hujici zmes aspoft jednej herbicidnej zlieniny so vie-
obecnym vzorcom (1) definovanym s aspoti jednym inym
herbicidom.

Ako iné herbicidy je moZzné uviest' akékol'vek herbi-
cidy, ktorych $truktira nezodpoveda vieobecnému vzor-
cu I. Obvykle pdjde o herbicid s komplementamym u-
dinkom pri konkrétnej aplikacii.

Ako priklady uZitodnych komplementérnych herbici-
dov je mozné uviest:

A) benzo-2,1,3-tiadiazin-4-6n-2,2-dioxidy, ako je benta-
zon,

B) hormonilne herbicidy, najmi fenoxyalkanové kyseli-
ny, ako MCPA, MCPA-tioetyl, dichlorprop, 2,4,5-T,
MCPB, 2,4-D, 2,4-DB, mecoprop, trichlopyr, fluroxypyr,
clopyralid a ich derivéty (napriklad soli, estery a amidy),
C) derivéty 1,3-dimetylpyrazolu, ako je pyrazoxyfen, py-
razolate a benzofenap,

D) dinitrofenoly a ich derivaty (napriklad acetaty), ako je
DNOC, dinoterb, dinoseb a jeho ester, dinoseb acetate,
E) dinitroanilinové herbicidy, ako dinitramine, trifluralin,
etalfluralin, pendimehalin a oryzalin,

F) arylmogovinové herbicidy, ako je diuron, flumeturon,
metoxuron, neburon, izoproturon, chlorotoluron, chloro-
xuron, linuron, monolinuron, chlorobromuron, daimuron,
a metabenzthiazuron,

G) fenylkarbamoyloxyfenylkarbaméty, ako phenmedip-
ham a desmedipham,

H) 2-fenylpyridazin-3-6ny ako choridazon a norflurazon,
1) uracilové herbicidy, ako lenacil, bromacil a terbacil,

J) triazinové herbicidy, ako atrazin, simazin, aziprotryn,
cyanazin, prometryn, dimetdmtryn, simetryn a terbutryn,
K) fosforotioatové herbicidy, ako piperofos, bensulide a
butamifos,

L) tiolkarbamatové herbicidy, ako cycloate, vernolate,
molinate, thiobencarb, butylate*, EPTC*, triallate, dial-
late, etyl esprocarb, tiocarbazil, pyridat a dimepiperat,

M) herbicidy na baze 1,2,4-triazin-5-6nu, ako metamit-
ron a metribuzin,

N) herbicidy na baze kyseliny benzoovej, ako 2.3.6-
-TBA, dicamba a chloramben,

0) anilidové herbicidy, ako pretilachlér, butachlér, zod-
povedajiici alachlér, zodpovedajiica zlitenina propach-
16r, propanil, matezachlér, metolachlér, acetochlér a di-
metachldr,

P) dihalogénbenzonitrilované herbicidy, ako je dichlobe-
nil, bromoxynila ioxynil,

Q) herbicidy na béze halogénalkénovych kyselin, ako je
delapon, TCA a ich soli,

R) difenyléterové herbicidy, ako je lactofen, fluroglyco-
fen alebo ich soli alebo estery, nitrofen, bifenox, acifluor-
fen a ich soli a estery, oxyfluorfen a fomesafen, chlémnit-
rofen a chlomethoxyfen,

S) fenoxyfenoxypropionatové herbicidy, ako je diclofop
a jeho estery, ako metylester, fluazifor a jeho estery, ha-
loxyfop a jeho estery, quizalofop a jeho estery a fenoxap-
rop a jeho estery, ako etylester,

T) cyklohexéandiénové herbicidy, ako je alloxydim a jeho
soli, sethoxydim, cycloxydim, tralkoxydim a clethodim,

U) sulfonylmoZovinové herbicidy, ako je chlorosulforon,
sulfometuron, metsulfuron a ich estery, benzsulfuron a
jeho estery, ako je jeho metylester, DPX-M6313, chlori-
muron a jeho estery, ako je jeho etylester, pirimisulforon
a jeho estery, ako je jeho metylester, DPX-LS300 a pyra-
zosulfuron,

V) imidazolidinénové herbicidy, ako je imazaquin, ima-
zametabenz, imazapyr a jeho izopropylaméniova sol’ a
imazetapyr,

W) arylanilidové herbicidy, ako je flamprop a jeho este-
ry, benzoylprop-etyl a diflufenican,

X) herbicidy na baze aminokyselin, ako glykophosate a
glufosinate a ich soli a estery, sulphosate a bilanafos,

Y) herbicidy na baze organickych zla&enin arzénu, ako je
MSMA,

Z) herbicidne Gginné amidové derivaty, ako je napropa-
mide, propyzamide, carbetamide, tebutam, bromobutide,
isoxaben, naproanilide, diphenamid a naptalam,

AA) rozne iné herbicidy, ako je ethofumesate, cinmethy-
lin, difenzoquat a jeho soli, ako metylsulfétova sof, clo-
mazone, oxadiazon, bromofenoxim, barban, tridiphane (v
pomere 3 : 1) flurochloridone, quinchlorac a mefanacet,
BB) kontaktné herbicidy, ktorych uzitoné priklady si
bipyridyliové herbicidy, ako st herbicidy, v ktorych tvori
G&innt zloZku paraquat a herbicidy, v ktorych tvori 4¢in-
ni zloZku diguat.

* Tieto zlh¥eniny sa prednostne pouZivaja v kombinicii s
l4atkami zvy3ujacimi bezpednost, ako je 2,2-dichl6r-N,N-
-di-2-propenylacetarnid (dichlormid).

PATENTOVE NAROKY

1. Substituované vieobecného

vzorca (I)

N-benzotriazoly

L0 @,

kde R', R?a R® nezavisle predstavuje vzdy vodik; halogén;
nitroskupinu; hydroxyskupinu; kyanoskupinu; alkylskupi-
nu; aminoskupinu; alkoxyiminoalkylskupinu; kyanoalkyl-
skupinu; karboxyalkylskupinu; alkoxykarbonylalkylsku-
pinu;  kyano(alkoxykarbonyl)alkylskupinu, hydroxyal-
kylskupinu; alkoxyalkylskupinu; alkylsulfonylaminoal-
kylskupinu; halogénalkylsulfonylaminoalkylskupinu; (al-
ky!);aminoalkylskupinu; (alkylkarbonyloxy),alkylskupi-
nu; halogénalkylskupinu; formylskupinu; alkylkarbonyl-
skupinu; karboxyskupinu alebo jej sofné formy; alkoxy-
karbonylskupinu; karboxamidoskupinu; mono- alebo di-
substituovani karboxamidoskupinu; v ktorej si substitu-
enty dusika zvolené zo siboru zahriujiceho alkylskupi-
nu, halogénalkylsulfonylskupinu a alkylsulfonylskupinu,
sulfénamidoskupinu, ktorej atém dusika je pripadne sub-
stituovany alkylskupinou; (alkylsulfonyl),aminoskupinu;
(acetyl),aminoskupinu; skupinu vzorca

L

i
PM; a skupinu vzorca YR,
!

Q
Y predstavuje kyslik, NR” alebo S(O),;
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R® predstavuje skupinu vzorca -(R!%),-COR'Y;
-R')n-SOR";
L

i
-R')-P-M; alkylskupina; halogénalkylskupinu; hydroxy-
|

Q
alkylskupinu; aralkylskupinu; kyanoalkylskupinu; aceto-
xyalkylskupinu; - alkoxyalkylskupinu; hydroxyskupinu;
alkenylskupinu alebo alkinylskupinu;
R’ predstavuje vodik; alkylskupinu; alkinylskupinu; al-
kenylskupinu alebo alkylkarbonylskupinu;
R predstavuje alkylénskupinu;
R"! predstavuje alkylskupinu; halogénalkylskupinu; vo-
dik; hydroxyskupinu; alkoxyskupinu; halogénalkoxysku-
pinu; alkoxyalkylskupinu; alkoxyalkoxyskupinu; alkoxy-
alkylaminoskupinu; dialkoxyalkylaminoskupinu; arylo-
xyskupinu; aralkylskupinu; atkoxykarbonylskupinu; hyd-
roxykarbonylskupinu; alkoxykarbonylalkylskupinu; hyd-
roxykarbonylalkylskupinu;  (alkyl),aminoskupinu; (al-
kyl).hydrazinoskupinu;  alkoxykarbonylalkylaminosku-
pinu; hydroxyalkylaminoskupinu; (alkyl),aminoalkyl-
aminoskupinu; hydroxykarbonylatkylaminoskupinu; al-
kylsulfonylaminoskupinu; arylsulfonylaminoskupinu; a-
cetylaminoalkylaminoskupinu; N-alkoxy-N-(alkyl)mami-
noskupinu; N-hydroxy-N-(alkyl),aminoskupinu; kyano-
alkylaminoskupinu; (alkenyl),aminoskupinu; alkoxyal-
kylaminoskupinu; (alkinyl),aminoskupinu; alkenyloxys-
kupinu; alkinyloxyskupinu alebo semikarbazidoskupinu;
alebo
R? a R* spolu s atémami uhliku, ku ktorym si pripojens,
predstavuji pripadne substituovany nasyteny alebo nena-
syteny heterocyklicky kruh obsahujici az 6 kruhovych
Clenov zvolenych zo stboru zahrnujiiceho uhlik, dusik,
kyslik a siru, pri¢om pripadné substituenty sii zvolené zo
stiiboru zahmujticeho alkylskupinu, alkoxyskupinu, halo-
gén, halogénalkylskupinu, kyanoskupinu, karboxyskupi-
nu, formylskupinu, oxoskupinu a alkoxykarbonylskupi-
nu; alebo
R predstavuje skupinu vzorca -(CH,)R"; kde R pred-
stavuje pt-, Scst- alebo sedemélenny nasyteny alebo ne-
nasyteny, pripadne substituovany heterocyklicky kruh,
ktorého kruhové &leny st zvolené zo siiboru zahrnujiice-
ho dusik, uhlik, kyslik a siru, pritom pripadné substitu-
enty si zvolené zo siiboru zahmujiceho alkylskupinu,
alkoxyskupinu, halogén, halogénalkylskupinu, kyanos-
kupinu, karboxyskupinu, formylskupinu, oxoskupinu a
alkoxykarbonylskupinu; alebo
R® predstavuje skupinu vzorca YR?, kde R® alebo R!!
predstavuje péf-, Sest- alebo sedemélenny nasgteny ale-
bo nenasyteny, pripadne substituovany heterocyklicky
kruh, ktor¢ho kruhové &leny st zvolené zo suboru zahr-
nujiceho dusik, uhlik, kyslik a siru, prizom pripadné
substituenty s zvolené zo siboru zahmujtceho alkyl-
skupinu, alkoxyskupinu, halogén, halogénalkylskupinu,
kyanoskupinu, karboxyskupinu, formylskupinu, oxosku-
pinu a alkoxykarbonylskupinu;
m predstavuj ¢ &islo 0 alebo 1;
n predstavuje &islo 0, 1 alebo 2;
z predstavuje &islo I alebo 2;
q predstavuj ¢ &islo 0 alebo 1;
M a Q nezivisle predstavuje vZdy alkoxyskupinu; atkyl-
skupinu;
(alkyl),aminoskupinu; hydroxyskupinu; vodik; alkenylo-
xyskupinu; (alkenyl),aminoskupinu; alkinyloxyskupinu;
alebo (alkinyl),aminoskupinu;
L predstavuje kyslik alebo siru;
P predstavuje fosfor;

R* predstavuje vodik; halogén; alkylskupinu alebo nit-
roskupinu;

R® predstavuje halogén; kyanoskupinu; alkyltioskupinu;
alkylsulfonylskupinu; alkoxyskupinu; acetylaminoskupi-
nu; alebo aminoskupinu;

R® predstavuje halogén; halogénlalkylskupinu; halogé-
nalkoxyskupinu; alebo skupinu SOyR', kde R predsta-
vuje alkylskupinu alebo halogénalkylskupinu a y je &islo
0, 1 alebo 2;

R’ predstavuj e vodik alebo halogén; a

X predstavuje dusik alebo zvyiok CR™, kde R' predsta-
vuje vodik; -halogén; halogénalkylskupinu; kyanoskupi-
nu; nitroskupinu; alkyltioskupinu; alkylsulfonylskupinu;
alkylsulflnylskupinu; alebo alkoxyskupinu;

pritom plati, %e ked’ X predstavuje skupinu CR" a kazdy
7o symbolov R', R?, R, R a R" predstavuje atém vodi-
ku, potom aspoii jeden zo symbolov R?%, R’ a R® je odli-
ny od chléru; a ked' X predstavuje skupinu CRY, R®
predstavuje acetylaminoskupinu, halogén alebo aminos-
kupinu a kazdy zo symbolov R', R*, R®, R, R’a R®
predstavuje atém vodika, potom R® nepredstavuje skupi-
nu vzorca SO,CH,Cl;

kde vietky uvedené alkylskupiny obsahujti 1 aZ 6 atémov
uhlika, alkoxyskupiny obsahuji | aZ 6 atémov uhlika,
alkenylskupiny obsahuji 2 aZ 6 atémov uhlika, alkinyl-
skupiny obsahuju 2 aZ 6 atémov uhlika, arylskupiny ob-
sahujii b aZ 10 atémov uhlika a heterocyklické skupiny
obsahuji 1 aZ 2 heteroatémy;

a ich pol'nohospodarsky vhodné soli.

2. Substituované N-benzotriazoly podla néroku [
vEeobecného vzorca (I), kde R' predstavuje vodik, halo-
gén, kyanoskupinu, alkylskupinu alebo halogénalkylsku-
pinu; R? predstavuje vodik, nitroskupinu, halogénalkyl-
skupinu:, halogén alebo alkylskupinu; R® predstavuje
vodik, halogén alebo skupinu YR®; R* predstavuje vodik;
R? predstavuje halogén; R® predstavuje halogénalkylsku-
pinu alebo skupinu SOlez, R predstavuje vodik a X
predstavuje dusik, C-halogén, CH, alebo C-halogénalkyl,
pritom vietky uvedené alkylskupiny obsahuja 1 az 6 a-
tdmov uhlika.

3. Substituované N-benzotriazoly podla naroku 2
vieobecného vzorca (1), kde R! predstavuje vodik, halo-
gén alebo kyanoskupinu, R' predstavuje vodik, halogé-
nalkylskupinu alebo halogén; R® predstavuje halogénal-
kylskupinu a X predstavuje dusik alebo C-halogén, pri-
¢om v3etky uvedené alkylskupiny obsahuji 1 a% 6 ato-
mov uhlika.

4. Substituované N-benzotriazoly podla naroku 2
vieobecného vzorca (I), kde R! predstavuje vodik R?
predstavuje fluér alebo chiér; R® predstavuje skupinu
YR®; R* predstavuje vodik; R® predstavuje chlér; R®
predstavuje halogénalkylskupinu; R’ predstavuje vodik a
X predstavuje dusik, priom vietky uvedené alkylskupi-
ny obsahuju 1 az 6 atémov uhlika.

5. Substituované N-benzotriazoly podla naroku 2
vieobecného vzorca (I), kde R' predstavuje vodik; R?
predstavuje vodik, halogén alebo alkylskupinu; R® pred-
stavuje skupinu OR®; kde R® predstavuje alkylskupinu,
alkenylskupinu, alkinylskupinu, kyanoalkylskupinu ale-
bo halogénalkylskupinu R* predstavuje vodik, R® pred-
stavuje halogén; RS predstavuje halogénalkylskupinu; R’
predstavuje vodik a X predstavuje skupinu C-halogén a-
lebo CH-l, pritom v3etky uvedené alkylskupiny obsahuji
1 aZ 6 atomov uhlika. alkenylskupiny obsahujii 2 a2 6 a-
tomov uhlika a alkinylskupiny obsahuju 2 a% b atémov
uhlika,
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6. Substituované N-benzatriazoly podl'a niroku 1
vieobecného vzorca (I), kde R' predstavuje vodik, halo-
gén, kyanoskupina, alebo alkylskupina; R* predstavuje
vodik, halogénalkylskupinu, halogén alebo alkylskupinu;
R® predstavuje skupinu YR®; pri¢om vietky uvedené al-
kylskupiny obsahuji 1 aZ 6 atémov uhlika.

7. Substituované N-benzotriazoly podla niroku 6
vieobecného vzorca (I), kde R? predstavuje skupmu YR®;
R* predstavuje vodik; R’ predstaVUJe halogén; R® pred-
stavuje halogénalkylskupinu; R predstavuje vodik a X
predstavuje dusik alebo skupinu C-halogén, pritom viet-
ky uvedené alkylskupiny obsahuji 1 aZ 6 atémov uhlika.

8. Substituované N-benzotriazoly podla niroku 1
vieobecného vzorca (I), kde R predstavuje vodik, halo-
gen kyanoskupmu alkylskupinu alebo halogénalkylsku-
pinu; R? predstavuje vodik, nitroskupinu, halogenalkyl-
skupinu, halogén alebo alkylskupinu; R® predstavuje
skupinu -(CH,),R ", kde R"* predstavuje pit-, Sest- alebo
sedemélenny nasyteny alebo nenasyteny, pripadne sub-
stituovany heterocyklicky kruh, ktoré¢ho kruhové ¢leny su
zvolené zo siboru zahrnujiceho dusik, uhlik, kyslik a si-
ru; q predstavuje &islo 0 alebo 1, R* predstavuje vodik;
RS predstavu_]e halogén; R® predstavuje halogénalkylsku-
pinu; R’ predstavuje vodik a X predstavuje dusik alebo
skupinu C-halogén, CH alebo C-halogénalkyl, pricom
vetky uvedené alkylskupiny obsahuji 1 aZ 6 atémov
uhlika a heterocyklické skupiny obsahuja 1 aZ 2 hetero-
atémy.

9. Substituované N-benzotriazoly podfa néroku 8
vieobecného vzorca (I), v ktorych je heterocyklicky kruh
pripojeny k benzotriazolu prostrednictvom kruhového a-
tému dusika.

10. Substituované N-benzotriazoly podfa naroku 9
vieobecného vzorca (I), v ktorych heterocyklicky kruh
obsahuje jeden atém dusika a jeden iny heteroatém zvo-
leny zo stiboru zahrnujticeho dusik, siru a kyslik.

11. Substituované N-benzotriazoly podfa néroku 8
vieobecného vzorcea (I), v ktorych je aspoit jeden neuhli-
kovy kruhovy &len substituovany alkylskupinou s 1 aZ 6
atémami uhlika.

12. Substituované N-benzotrlazoly podla néroku 1
véeobecného vzorea (1), kde R! predstavuje vodik; R?
predstavuje chlér, fluér alebo tnﬂuoralkylskupmu, R!
predstavuje vodik; R* predstavuje vodik; R® prcdstavuje
halogén; R® predstavuje halogénalkylskupinu, R’ pred-
stavuje vodik a X predstavuje dusik alebo skupinu
C-halogén, pritom vietky uvedené alkylskupiny obsa-
huji 1 aZ 6 atémov uhlika.

13. Substituované N-benzotriazoly podla ndroku 1
vieobecného vzorca (I), kde R! predstavuje vodik; R’
predstavuje mlroskupmu R’ predstavuje vodik; R* pred-
stavuje vodik; R predstavu;e chlér; R® predstavuje trif-
ludrmetylskupinu; R predstavuje vodik a X predstavuje
skupinu CCL

14. Substituované N-benzotriazoly podla néroku 1
vieobecného vzorca (1), kde R' predstavuje vodik; R*
predstavuje vodik alebo fluér; R’ predstavuje skupmu
vzorca OC}-l(CH:,)C OCH,; R* predstavuje vodik; R pred-

0
stavuje chlér; R® predstavuje trifluérmetylskupinu; R’
predstavuje vodik a X predstavuje dusik.

15. Substituované N-benzotriazoly podla naroku 1
vieobecného vzorca (I), kde R' predstavuje vodik; R’
predstavuje ﬂu()r R? predstavuje etoxyskupmu R* pred-
stavuje vodik; R® predstavuje chlér; R® predstavuje trif-

luérmetylskupinu; R predstavuje vodik a X predstavuje
dusik.

16. Substituované N-benzotriazoly podla naroku 1
vieobecného vzorca (I) kde R! predstavuje vodik; R?
predstavu;e chlér; R® predstavuje dlmetylammoskupmu
R* predstavuje vodik; R’ predstavuje chlér; R® predsta-
vuje trifludrmetylskupinu; R’ predstavuje vodik a X
predstavuje dusik.

17. Substituované N-benzotriazoly podla naroku 1
vieobecného vzorca (1), kde R! predstavuje vodik; R?
predstavuje fluér alebo chlér; R® predstavuje skupmu
vzorca SCH(CH7)C-OCyH: alcbo SCH-C-OC,H ,R

3)" 25 AN 2Hs; R” pred-
0 o] CH3 o]
stavuje vodik; R® predstavuje chlér; R® predstavuje trif-
luérmetylskupinu; R” predstavuje vodik a X predstavuje
dusik.

18. Substituované N-benzotnazoly podl'a néroku 1
vieobecného vzorca (I), kde R' predstavuje vodik; R?
predstavuje  chlor; R’ predstavu]e skupinu vzorca
I\lICHchZH R* predstavuje vodik; R’ predstavuje chlér;

CH,

R® predstavuje triflusrmetylskupinu; R’ predstavuje vo-
dik a X predstavuje dusik.

19. Substituované N—benzotrlazoly podla néroku 1
vieobecného vzorca (I), kde R! predstavuje vodik; R?
predstavuje chlér; R® predstavuje skupinu vzorca
TH- ” -OCH3; R* predstavuje vodik; R’ predstavuje chlér;

CNO
R® predstavuje trifludrmetylskupinu; R’ predstavuje vo-
dik a X predstavuje dusik.

20. Herbicidny prostriedok, vyznadujici
sa tym, Ze obsahuje herbicidne G¢inné mnoZstvo
substituovaného N-benzotriazolu podla niektorého z né-
rokov 1 aZ 19 alebo jeho pornohospodérsky vhodnej soli
a polnohospodérsky vhodné riedidlo alebo nosic.

21. Sposob potlatania neZiaducej vegetcie za pri-
tomnosti plodiny, vyznatujici sa tym,
%e sa na tlto vegetciu alebo na miesto jej rastu aplikuje
herbicidne G&inné mnoZstvo substituované¢hoo N-benzo-
triazolu podrla niektorého z narokov 1 aZ 19 alebo jeho
polnohospodérsky vhodnej soli.
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