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RESUMO
“CONJUNTO DE BIFURCAGCAO DE FIBRAS OTICAS COM
FUNCIONALIDADES PARA A GESTAO DE CABOS”

Os conjuntos de cabos de fibra é6tica com um cabo de fibra
6tica, um corpo de bifurcacdo e um ou mais suportes
bifurcados s&do aqui divulgados. Nas formas de realizacédo
aqui divulgadas, o corpo de bifurcacdo compreende uma
primeira extremidade e uma segunda extremidade oposta a
primeira extremidade, a primeira extremidade contendo o
cabo de fibra o6ética que se estende a partir dai, e a
segunda extremidade contendo um ou mais suportes bifurcados
que se estendem a partir dai. O corpo de bifurcacdo pode
incluir uma ou mais funcionalidades que facilitam a gestéo
de cabos suportando os componentes de cablagem utilizados
na execucao de interligacdes de fibra btica. As
funcionalidades de gestdo de cabos dos conjuntos de cabos
de fibra ¢6tica impedem vantajosamente a inclinacéo,
facilitam o acesso as interligacdes de fibra 6tica, e/ou
melhoram as vias de fluxo de ar entre as interligacdes de

fibra 6ética.




DESCRICAO
“CONJUNTO DE BIFURCACAO DE FIBRAS OTICAS COM
FUNCIONALIDADES PARA A GESTAO DE CABOS”

PEDIDOS DE PATENTE RELACIONADOS

O presente pedido de patente reivindica prioridade segundo
0 Pedido de Patente Provisdério US 61/197,068 intitulado
“High Density Data Center Hardware Assemblies, and
Components”, aqui incorporado totalmente para fins de

referéncia.

O presente pedido de patente reivindica igualmente
prioridade segundo o Pedido de Patente Provisdrio US
61/190,538 intitulado “High Density Data Center Hardware
Assemblies, and Components”, aqui incorporado totalmente

para fins de referéncia.

O presente pedido de patente reivindica igualmente
prioridade segundo o Pedido de Patente Provisdério US
12/394,140 intitulado “Fiber Optic Furcation Assembly
Having Feature(s) for Cable Management”, aqui incorporado

totalmente para fins de referéncia.

ANTECEDENTES

Campo da Divulgagédo

A tecnologia da divulgacdo refere-se a gestdo de cabos de
fibra ética. Mais especificamente, a divulgacdo refere-se a
conjuntos de cabos de fibra é6tica para a gestdo de cabos de

fibra 6tica.

Antecedentes Técnicos



Os beneficios da utilizacdo de fibra o6ética incluem uma
largura de banda extremamente larga e um funcionamento de
baixo ruido. Devido a estas vantagens, a fibra oética esté
cada vez mais a ser wutilizada para uma variedade de
aplicacdes, incluindo, mas ndo se limitando a, voz, video e
transmissdo de dados de banda larga. As redes de
comunicacdes de fibra 6ética incluem varios pontos de
interligacdo e equipamento relacionado, tal como em centros
de dados, painéis de 1ligacdo e afins. Por exemplo, o0s
pontos de interligacdo no centro de dados ocorrem entre os
cabos do transportador e o0s cabos de distribuicdo num

armadrio de equipamento ou afins.

Devido a crescente procura de redes de fibra o6tica, os
centros de dados estdo cada vez mais a ser fornecidos e
atualizados ©para suportar densidades mais elevadas de
pontos de interligacdo. As densidades mais elevadas reduzem
a quantidade de &rea do solo, &rea do armdrio e as vias de
direcionamento, etc. Contudo, embora a utilizacdo de
componentes de cablagem de densidade mais elevada permita
que sejam efetuadas mais interligac®es num determinado
espaco ou &area, 1isso resulta em complicacdes. Por exemplo,
o0 numero acrescido de interligacdes num determinado espaco
ou Area origina um aumento no congestionamento de cabos e
no aquecimento por unidade de 4area devido ao maior
aquecimento do equipamento de fibra o6tica e ao maior
congestionamento de cabos. Deste modo, a manutencdo do
fluxo de ar tem de ser tomada em consideracdo para manter
os centros de dados e afins. Além disso, as densidades mais
elevadas complicam o direcionamento e a gestdo dos cabos
para impedir o entrelacamento dos conjuntos de cabos de

fibra ética e afins.



Por exemplo, o equipamento de fibra 6ética ¢é tipicamente
configurado para suportar filas ou colunas de interligacgdes
de fibra ética, onde o ar possa circular entre as filas ou
colunas adjacentes para dissipar o calor. Contudo, os
componentes de cablagem de densidade mais elevada inclinam-
se muitas vezes para as filas ou colunas adjacentes. Os
componentes de cablagem inclinados podem afetar
potencialmente de forma adversa o fluxo de ar, uma vez que
os componentes de cablagem inclinados podem invadir as vias
de fluxo de ar em torno das interligacdes de fibra dética e,
por conseguinte, reduzir ou bloguear a via de fluxo de ar.
A reducdo ou o bloqueio das wvias de fluxo de ar em torno
das interligacdes de fibra oética pode reduzir a taxa de
dissipacdo de calor, que j& poderd encontrar-se em niveis
acrescidos no equipamento de fibra &ética que suporta
interligacdes de densidade elevada. Igualmente, 0s
componentes de cablagem inclinados também tornam mais
dificil o acesso de um instalador a uma fila ou coluna
adjacente de conectores de fibra 6ética e podem criar
problemas de entrelacamento que podem interromper o

sistema.

A FIG. 1 ilustra uma vista frontal de um armario de
equipamento de fibra dética e um painel de ligacdo de fibra
6btica exemplares contendo um cabo de fibra btica
convencional 12. Conforme ilustrado na FIG. 1, o armario de
equipamento de fibra oética 10 tem uma orientacdo vertical
para estabelecer ligacdes de fibra o6tica. Especificamente,
os cabos de fibra o6tica ligados 12 estdo direcionados na
vertical em relacdo ao equipamento de fibra ¢ética 14
instalado no armdrio de equipamento de fibra oética 10 e
dispostos nas laminas verticais 16. Cada lédmina 16 ocupa um

plano vertical, e pode ser necessario aceder a uma uUnica



lédmina sem perturbar as interligacdes de outras léminas.
Tipicamente, os cabos de fibra 6tica 12 estdo ligados a
conectores com interface com adaptadores 18 fornecidos no
equipamento de fibra o6tica 14. Conforme ilustrado, as
correias 20 estdo dispostas em torno dos subconjuntos dos
cabos de fibra o6tica 12 para formar feixes de fibras 22 de
cabos de fibra ética 12 para fornecer a gestdo de cabos. Os
feixes de fibras 22 sdo direcionados através de guias de
direcionamento 24 gque se estendem na vertical ao longo de
um lado 26 do armério de equipamento de fibra oética 10.
Contudo, os cabos de fibra é6tica 12, a partir de uma la&mina
vertical 16, estendem-se e/ou inclinam-se para a coluna de
espaco 19 entre as ladminas verticais adjacentes 16 conforme
ilustrado. Além disso, o problema pode ser pior com

disposic¢des horizontais.

Esta inclinacdo e este congestionamento criam problemas de
acesso e de fluxo de ar. Conforme ilustrado, quando
instalados, os cabos de fibra o6tica 12 (lado esquerdo)
criam congestionamento, uma vez que as colunas de espaco 19
entre as lédminas 16 estdo blogueadas. Isto cria problemas
no acesso com 0s dedos aos conectores nos cabos de fibra
6tica 12 e aos conectores ou adaptadores 18 no eguipamento
de fibra o6tica 14, e limita igualmente o fluxo de ar,
causando problemas de geracdo de calor. Deste modo, séado
necesséarios conjuntos de fibra btica com melhores

funcionalidades de gestdo de cabos.

Os documentos US 2008/0138026 Al e US2004/0197066 Al
divulgam um conjunto de cabos de fibra 6tica contendo um
cabo de fibra oética, um corpo de bifurcacdo e um ou mais
suportes de bifurcacdo, o corpo de bifurcacdo compreendendo

uma primeira e uma segunda extremidades opostas uma em



relacdo a outra, a primeira extremidade contendo o cabo de
fibra ¢ética que se estende a partir dai, e a segunda
extremidade contendo um ou mais suportes de bifurcacdo que
se estendem a partir dai. Estas tomadas de bifurcacéo
convencionais compreendem uma entrada para o cabo e varias
saidas ©para o0s componentes de cabo dividido. DNeste
contexto, ¢é igualmente conhecido o empilhamento de varias

tomadas para poupar espaco.

O documento GB2 438 654 A divulga outro estado da técnica.

RESUMO DA DESCRICAO DETALHADA

A invencdo fornece conjuntos de cabos de fibra oética
conforme definido na reivindicacdo 1. Mais adiante, a
invencdo fornece um método para instalar conjuntos de cabos
de fibra 6tica conforme definido na reivindicacdo 11. Estas
funcionalidades de conjuntos de cabos de fibra 6tica podem
impedir vantajosamente a inclinacdo dos conjuntos de cabos
de fibra oética (ou seja, fornecem suporte), facilitam o
acesso as interligacdes de fibra 6tica, impedem ou reduzem
a obstrucdo das vias de fluxo de ar entre as interligacbes
de fibra oética, e/ou impedem o entrelacamento entre os

conjuntos de fibra 6tica.

As funcionalidades e vantagens adicionais serédo
apresentadas na descricdo detalhada gque se segue e, em
parte, serdo facilmente evidentes para oS peritos na
técnica a partir dessa descricdo, incluindo a descricédo
detalhada que se segue, as reivindicacdes, bem como as

figuras em anexo.

Convém compreender que tanto a descricdo geral anterior

como a descricdo detalhada seguinte apresentam formas de



realizacdo, e pretendem fornecer uma visdo geral ou um
contexto para compreender a natureza e o carater da
divulgacdo. As figuras em anexo sdo incluidas para fornecer
uma compreensdo adicional, e sdo incorporadas nesta
especificacdo e constituem uma parte da mesma. As figuras
ilustram véarias formas de realizacdo e, juntamente com a
descricéo, servem para explicar os principios e o

funcionamento dos conceitos divulgados.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
A FIG. 1 é uma vista frontal de um armdrio de equipamento
de fibra ¢ética e um painel de 1ligacdo de fibra o6tica

exemplares contendo cabos de fibra 6tica convencionais;

a FIG. 2A ¢é uma vista frontal de um armadrio de eguipamento
de fibra ¢ética e um painel de 1ligacdo de fibra 6tica
exemplares contendo conjuntos de cabos de fibra 6tica

suportados;

a FIG. 2B ¢ uma vista em grande plano dos conjuntos de
cabos de fibra ética interligados ao painel de ligacédo de

fibra 6tica ilustrado na FIG. 2A;

as FIGS. 3A e 3B s&do vistas laterais em perspetiva e em
planta de um corpo de bifurcacdo de acordo com uma forma de

realizacdo;

a FIG. 4 ilustra um conjunto de cabos de fibra ética
exemplar utilizando o corpo de bifurcacdo das FIGS. 3A e

3B;

a FIG. 5 ilustra uma vista lateral do lado do suporte

bifurcado do conjunto de cabos de fibra o6tica da FIG. 4,



que 1inclui um corte transversal dos suportes bifurcados

existentes no corpo de bifurcacéo;

a FIG. 6 ilustra uma tampa da extremidade do 1lado do
suporte bifurcado para o corpo de bifurcacdo das FIGS. 3A e

3B;

a FIG. 7 ilustra uma vista parcialmente montada da
bifurcacdo do conjunto de cabos de fibra 6tica das FIGS. 3A

e 3B;

as FIGS. 8A e 8B ilustram vistas em perspetiva lateral e em
planta, respetivamente, de dois corpos de bifurcacdo das
FIGS. 3A e 3B ligados cooperativamente para fornecer

suporte;

a FIG. 9 ilustra uma vista lateral de conjuntos de cabos de
fibra &ética, cujos corpos de Dbifurcacdo estdo ligados
cooperativamente de acordo com a configuracdo ilustrada nas

FIGS. 8A e 8B;

as FIGS. 9A a 9D ilustram perfis laterais de corpos de
bifurcacéo contendo funcionalidades de ligacéo

alternativas;

as FIGS. 10A e 10B ilustram vistas laterais e inferiores,

respetivamente, do corpo de bifurcacdo das FIGS. 3A e 3B;

a FIG. 10C ilustra uma protecdo lateral do cabo de fibra
para o corpo de bifurcacdo das FIGS. 3A e 3B;



as FIGS. 11A a 11C ilustram um corpo de bifurcacdo e uma
estrutura de protecdo alternativos para receber um cabo de

fibra 6ética;

as FIGS. 12A e 12B ilustram vistas em perspetiva lateral e
frontais, —respetivamente, de uma forma de realizacéo
alternativa de um corpo de bifurcacdo contendo uma ou mais

funcionalidades de suporte;

as FIGS. 13A e 13B ilustram vistas em perspetiva lateral e
frontais, respetivamente, de outra forma de realizacéo
alternativa de um corpo de bifurcacdo contendo uma ou mais

funcionalidades de suporte;

as FIGS. 14A e 14B ilustram vistas em perspetiva lateral e
frontais, respetivamente, de outra forma de realizacéo
alternativa de um corpo de bifurcacdo contendo uma ou mais

funcionalidades de suporte;

as FIGS. 15A e 15B ilustram vistas laterais e frontais,
respetivamente, de outra forma de realizacdo alternativa de
um corpo de bifurcacdo contendo uma ou mais funcionalidades

de suporte;

a FIG. 16 ilustra uma vista em perspetiva lateral de outra
forma de realizacdo alternativa de um corpo de bifurcacéo

contendo uma ou mais funcionalidades de suporte;

as FIGS. 17A e 17B ilustram vistas em perspetiva lateral e
laterais, respetivamente, de um corpo de Dbifurcacédo
contendo uma ou mais funcionalidades de suporte de acordo

com outra forma de realizacdo alternativa;



as FIGS. 18A a 18C ilustram vistas em perspetiva lateral,
laterais e frontais, respetivamente, de um corpo de
bifurcacdo contendo uma ou mais funcionalidades de suporte

de acordo com outra forma de realizacdo alternativa;

as FIGS. 19A e 19B ilustram uma tampa da extremidade do
lado do suporte bifurcado e um corpo de Dbifurcacéo,
respetivamente, contendo uma ou mais funcionalidades de
suporte de acordo com outra forma de realizacéo

alternativa;

a FIG. 20A ¢é uma vista frontal de mbveis de Aarea de
distribuicdo principal (MDA - main distribution area) e
drea de distribuicdo de equipamentos (EDA - equipment
distribution area) da rede de &4rea de armazenamento (SAN -

storage area network);

a FIG. 20B & uma vista em perspetiva elevada parcial dos
conjuntos de cabos EDA direcionados para o equipamento SAN
da FIG. 20A que utiliza bifurcac®es contendo, pelo menos,
uma funcionalidade de suporte suportada por uma haste de

suporte;

a FIG. 20C é uma perspetiva elevada frontal dos conjuntos
de cabos EDA direcionados para o equipamento SAN da FIG.

20B; e

a FIG. 21 é uma vista em perspetiva elevada lateral parcial
de um conjunto de cabos EDA direcionados para o egquipamento
SAN que utiliza bifurcacdes contendo, pelo menos, uma
funcionalidade de suporte suportada por uma haste de

suporte.
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DESCRICAO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZACAO PREFERIDAS

Em seguida, serd feita referéncia em detalhe as formas de
realizacdo preferidas da presente invencdo, cujos exemplos
sdo ilustrados nas figuras em anexo, nas quais séo
ilustradas algumas, mas ndo todas, formas de realizacéo.
Sempre que possivel, os numeros de referéncia iguais serédo
utilizados para fazer referéncia a componentes ou partes

iguais.

As formas de realizacdo divulgadas na descricdo detalhada
incluem conjuntos de cabos de fibra 6tica contendo um cabo
de fibra 6tica, um corpo de Dbifurcagcdo e um ou mais
suportes bifurcados. Nas formas de realizacéo aqui
divulgadas, o corpo de bifurcacdo compreende uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade oposta a primeira
extremidade, a primeira extremidade contendo o cabo de
fibra ¢ética que se estende a partir dai, e a segunda
extremidade contendo um ou mais suportes bifurcados que se
estendem a partir dai. O corpo de bifurcacdo inclui uma ou
mais funcionalidades de suporte que facilitam o suporte dos
componentes de cablagem de conjuntos de cabos de fibra
6tica adjacentes ao efetuar interligacdes de fibra 6tica.
Consequentemente, os conjuntos de cabos de fibra oOtica
divulgados sdo wvantajosos, uma vez que podem reduzir ou
impedir a inclinacdo e o entrelacamento dos componentes de
cablagem dos conjuntos de cablagem, facilitam o acesso as
interligacdes de fibra o6ética, e/ou impedem ou reduzem a
obstrucdo das vias de fluxo de ar entre as interligacdes de

fibra 6ética.

As FIGS. 2A e 2B retratam conjuntos de cabos de fibra oética
28 gue incluem corpos de bifurcacdo 30 que utilizam uma ou

mais funcionalidades para a gestdo de cabos. Conforme
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ilustrado, as funcionalidades de suporte dos corpos de
bifurcacdo 30 suportam conjuntos de cabos de fibra otica
adjacentes 28 para impedir ou reduzir a inclinacdo para
dreas adjacentes, blogqueando ou reduzindo assim o fluxo de
ar. Ou seja, os cabos de fibra Oética e/ou suportes
bifurcados de conjuntos de cabos de fibra &ética adjacentes
sdo suportados pelo corpo de bifurcacdo 30. Conforme
ilustrado, um armdrio de equipamento 34 recebe conjuntos de
cabos de fibra ¢ética 28 para suportar interligacdes com
equipamento de fibra 6tica 32 ai contido contendo um ou
mais painéis de ligacdo de fibra oética. Neste exemplo, o
equipamento de fibra 6tica 32 estd disposto na horizontal
com lé&minas dispostas horizontalmente 36. Mesmo dispostos
horizontalmente, os conjuntos de cabos de fibra o6tica 28
ainda fornecem colunas de espaco horizontais 37 entre as
laminas 36 e o equipamento de fibra 6tica 32 para permitir
0 acesso ao equipamento de fibra oética 32 e fornecer uma
via de fluxo de ar entre o equipamento de fibra ética

adjacente 32.

Tal como serd descrito em mais detalhe abaixo, os corpos de
bifurcacdo 30 de conjuntos de cabos de fibra 6tica 28
incluem uma ou mais funcionalidades de suporte gque impedem
que os conjuntos de fibra 6tica adjacentes 28 (ou seja, o0s
respetivos suportes bifurcados 38 e/ou cabo de fibra o6tica
40) se inclinem e estendam para uma coluna de espaco
adjacente 37. A FIG. 2B ilustra uma vista em grande plano
da FIG. 2A, ilustrando corpos de bifurcacédo superiores e
inferiores 30A, 30B gue estdo fixos cooperativamente uns
aos outros para suportar um cabo de fibra 6tica 40 e/ou um
ou mais suportes bifurcados 38A, 38B contendo um conector
de fibra o¢tica de conjuntos de cabos de fibra 6tica

superiores e inferiores adjacentes 28A, 28B.
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Especificamente, os corpos de bifurcacdo superiores e
inferiores 30A, 30B contém uma ou mais funcionalidades de
suporte que facilitam a fixacdo do corpo de bifurcacéo
superior 30A ao corpo de Dbifurcacdo inferior 30B para
suportar conjuntos de cabos de fibra 6tica adjacentes 284,
28B e impedem a inclinacdo para as colunas de espaco

adjacentes 37 e o entrelacamento dos conjuntos de cabos.

Conforme ilustrado na FIG. 2B, o corpo de Dbifurcacéo
superior 30A permite que os conjuntos de cabos de fibra
6tica superiores 28A suportem o0s conjuntos de cabos de
fibra o6ética inferiores 28B. Caso contrdrio, a gravidade
terd tendéncia para mover o0s conjuntos de cabos de fibra
6tica inferiores 28B para dentro da coluna de espaco
adjacente 37, afetando assim o acesso e reduzindo o fluxo
de ar. O conjunto de cabos de fibra oética superior 28A é
suportado pelas ligacgdes do suporte Dbifurcado 38 ao
equipamento de fibra o6tica 32. Igualmente, ao fixar os
corpos de Dbifurcacdo inferiores 30B aos corpos de
bifurcacdo superiores 304, 0os corpos de Dbifurcacéo
inferiores 30B movem os conjuntos de cabos de fibra 6tica
superiores 28A em direcdo aos corpos de Dbifurcacéo
inferiores 30B, o que pode ser Util no caso de os suportes
bifurcados superiores 38A terem uma folga. As ligacdes dos
suportes bifurcados 38A, 38B dos conjuntos de cabos de
fibra é6tica 28A, 28B podem ser esticadas para aumentar mais
o suporte. As forcas aplicadas pelos corpos de bifurcacéo
superiores e inferiores 30A, 30B atingem um equilibrio para
fixar os conjuntos de cabos de fibra 6tica 28A, 28B no
lugar devido depois de os corpos de bifurcacdo superiores e
inferiores 30A, 30B serem ligados uns aos outros durante a
instalacdo. Conforme ilustrado, um ou mais dos suportes

bifurcados podem ter comprimentos diferentes para adaptar o
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encaixe ao equipamento e eliminar a necessidade de
armazenar o excesso de folga, mas noutras variacdes os
suportes bifurcados podem ter comprimentos essencialmente

iguais.

Os corpos de bifurcacdo superiores e inferiores 30A, 30B
podem ser utilizados numa configuracdo diferente em vez de
numa disposicdo superior e inferior. Por exemplo, se o0S
conjuntos de cabos de fibra 6tica 28A, 28B forem dispostos
na vertical como na FIG. 1, em vez de na horizontal
conforme ilustrado nas FIGS. 2A e 2B, o0s corpos de
bifurcacdo 30A, 30B serdo dispostos num plano vertical com
0os respetivos corpos de bifurcacdo 30 com uma orientacédo
lado a lado em vez de em cima e em baixo. 0Os corpos de
bifurcacdo 30A, 30B podem ter qualquer desenho adequado,
tal como serd descrito em mais detalhe abaixo juntamente
com as variac¢des. Por exemplo, conforme ilustrado na FIG.
2B, o0s corpos de bifurcacdo superiores e inferiores 304,
30B podem conter funcionalidades de ligacdo gque suportem um
dispositivo de ligac&do 41, tal como uma correia ou outra
unido, tal como uma tira de Velcro® ou Ty-rap®, um fio, uma
fita adesiva e um grampo, como exemplos, para fixar os
corpos de bifurcacdo 30A, 30B uns aos outros ou para fixar
cabos de fibra 6tica/suportes bifurcados. Em seguida, sé&o
descritos mais detalhes em relacdo ao dispositivo de
ligacdo 41 e as funcionalidades de ligacdo para a
utilizacdo com um corpo de bifurcacdo para suportar e
permitir que o dispositivo de ligacdo 41 fixe e suporte um
corpo de bifurcacdo e um ou mais conjuntos de cabos de
fibra o6tica.

As FIGS. 3A e 3B ilustram respetivamente vistas em
perspetiva lateral e em planta detalhadas de uma primeira

forma de realizacdo do corpo de bifurcacdo 30 ilustrada
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como 0s corpos de bifurcacdo superiores e inferiores 304,
30B nas FIGS. 2A e 2B. O corpo de bifurcacdo 30 consiste
num corpo principal 42 contendo uma primeira extremidade 44
e uma segunda extremidade 46 oposta a primeira extremidade
44. O corpo de bifurcacdo 30 define uma passagem 48 através
do corpo de Dbifurcacdo 30 que se estende a partir da
primeira extremidade 44 para receber um cabo de fibra oética
e fornecer uma bifurcagcdo com um ou mais suportes
bifurcados a partir de um cabo de fibra ética que se
estende através da segunda extremidade 46. A primeira
extremidade 44 pode incluir uma protecdo 45 que é ligada ao
corpo principal 42 e faz parte da passagem 48 através do
corpo principal 42, que serd descrito em mais detalhe. O
corpo de bifurcacdo 30 pode ser construido a partir de
qualguer tipo de material adequado desejado, incluindo, mas
ndo se limitando a, Ultem, Lexan, Valox, etc. Igualmente,
0os corpos de bifurcacdo podem ter qualguer forma adequada.
Conforme ilustrado na FIG. 4, a primeira extremidade 44
estd configurada para receber e bifurcar um cabo de fibra
6tica contendo uma ou mais fibras o6ticas, tal como o cabo
de fibra o6tica 40 ilustrado nas FIGS. 2A e 2B. O cabo de
fibra &ética 40 pode ter qualguer tamanho, construcéo,
numero de fibras, etc. Por exemplo, o cabo de fibra 6tica
pode ter um perfil redondo com um didmetro de, por exemplo,
1,6 milimetros, 2,0 milimetros ou 2,9 milimetros com
qualguer numero de fibras. Obviamente, sdo possiveis outras
variacdes do corpo de bifurcacdo e/ou conjunto de cabos de

fibra 6tica.

Conforme igualmente ilustrado na FIG. 4, um ou mais
suportes bifurcados 38 no interior da passagem 48 a partir
do cabo de fibra 6tica 40 estendem-se a partir da segunda

extremidade 46 do corpo de Dbifurcacdo 30. 0Os suportes
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bifurcados 38 podem estender-se através de uma tampa da
extremidade 49 que liga a segunda extremidade 46 do corpo
principal 42 para dividir os suportes bifurcados 38 e
ocultar a passagem 48 e/ou qualquer epdxido, adesivo ou
afins ai colocados para fixar a bifurcacdo. Contudo, outras
formas de realizacdo podem eliminar a tampa da extremidade.
Além disso, conforme ilustrado na FIG. 3A, a tampa da
extremidade 49 contém fechos b51lA, 51B (o fecho 51B ¢&
visivel nas FIGS. 8A, 8B) configurados para encaixar nos
orificios de fecho 53A, 53B, respetivamente, dispostos nos
lados opostos no corpo principal 42 para ligar a tampa da
extremidade 49 ao corpo principal 42. Por exemplo, a tampa
da extremidade 49 tem aberturas para seis suportes
bifurcados 38, com um tamanho adequado para suportes de 2,0
milimetros, mas sdo possiveis quaisquer tamanhos, formas ou
disposicdes de abertura adequados. Depois de preparados o0s
suportes bifurcados 38, os mesmos sdo inseridos na segunda
extremidade 46 com epdxido, adesivo ou afins colocados no
interior do corpo de bifurcacdo 30 e curados para fixar os

suportes bifurcados 38 ai.

O corpo de bifurcacdo 30 inclui diversas funcionalidades de
suporte que podem ser utilizadas para suportar um ou mais
conjuntos de cabos de fibra 6ética adjacentes 28. Uma
primeira funcionalidade de suporte que pode ser fornecida é
uma estrutura deslocada 50, que é ilustrada nas FIGS. 3A e
3B. Conforme utilizado aqui, “estrutura deslocada”
significa uma porcdo de um corpo de bifurcagcdo que se
projeta para além de uma superficie do corpo de bifurcacéo
e tem uma geometria que coopera com uma funcionalidade
semelhante noutro corpo de bifurcacdo quando os dois corpos
de bifurcacdo estdo alinhados de forma adjacente um com o

outro. Conforme ilustrado nas FIGS. 3A e 3B, a estrutura
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deslocada 50 estende-se para além de uma primeira
superficie 52 do corpo de bifurcacdo 30. A estrutura
deslocada contém um canal de formato em U 54 disposto entre
a primeira e a segunda estruturas deslocadas 56A, 56B que
se estendem longitudinalmente até ao eixo longitudinal A;
do corpo de bifurcacdo 30. O canal de formato em U 54
define, pelo menos, uma porcéao de uma guia de
direcionamento de fibras para suportar um cabo de fibra
6tica 40 e/ou suporte bifurcado direcionado de forma
adjacente em relacdo ao corpo de bifurcacdo 30, conforme
ilustrado nas FIGS. 2A e 2B por exemplo. A primeira e a
segunda estruturas deslocadas 56A, 56B estdo dispostas no
mesmo lado do corpo de bifurcacdo 30 nesta forma de
realizacdo nos lados 58A, 58B do corpo de bifurcacido 30.
Contudo, a estrutura deslocada 50, incluindo a primeira e a
segunda estruturas deslocadas 564, 56B também pode
encontrar-se num ou mais lados do corpo de bifurcacdo 30,
de modo a serem formadas guias de direcionamento de cabos
de fibra o6tica adicionais. Para a estrutura deslocada 50 do
corpo de bifurcacéo 30 poder cooperar com uma
funcionalidade semelhante noutro corpo de bifurcacdo 30
para suportar o conjunto de cabos de fibra ¢tica adjacente
28, a primeira estrutura deslocada 56A desta forma de
realizacdo contém uma parte fémea 62, e o segundo membro
deslocado 56B contém uma parte macho 60. Nesta forma de
realizacdo, a parte macho 60 é fornecida na forma de uma
protuberédncia 64 que se estende longitudinalmente ao longo
da segunda estrutura deslocada b56B. A parte fémea 62 &
fornecida na forma de um canal 66 que também se estende
longitudinalmente ao longo da primeira estrutura deslocada
56A. Outras variacdes da estrutura deslocada podem eliminar
a funcionalidade de encaixe com estalido macho e fémea e,

em alternativa, utilizar um dispositivo de 1ligacdo, tal



17

como uma tira de Velcro®, para manter unidos ou ligados os

corpos de bifurcacdo adjacentes uns aos outros.

Para ilustrar ainda a estrutura deslocada 50, a FIG. 5
ilustra uma vista frontal do corpo de bifurcacdo 30 como
parte de um conjunto de cabos de fibra é6tica 28 a partir da
segunda extremidade 46 do corpo de bifurcacdo 30. Conforme
ai ilustrado, a estrutura deslocada 50 encontra-se no cimo
da primeira superficie 52 do corpo de bifurcacdo 30. A
estrutura deslocada 50 pode ser uma estrutura separada
ligada ao corpo de bifurcacdo 30 ou pode ser uma parte
integrada do corpo de bifurcacdo 30 formada por um molde de
uma sé peca, conforme fornecido neste exemplo. E igualmente
ilustrado um corte transversal dos suportes bifurcados 38

dispostos dentro da passagem 48.

A tampa da extremidade 49 ilustrada na FIG. 6 pode ser
utilizada para receber e separar os suportes bifurcados 38
uns dos outros e destapar a passagem 48 na segunda
extremidade 46 do corpo de bifurcacdo 30 para limitar o
acesso e/ou ocultar o epdxido, o adesivo ou outro material
de ligacdo contido dentro da passagem 48. Além disso, a
tampa da extremidade mantém a bifurcacdo no interior do
corpo de bifurcacgdo 30. Os suportes bifurcados 38 estendem-
se através dos respetivos orificios 70 dispostos numa face
da extremidade 72 da tampa da extremidade 49. Em seguida, a
tampa da extremidade 49 pode deslizar pela segunda
extremidade 46 do corpo de bifurcacdo 30 e ser fixa através
dos fechos b51A, 51B (ilustrados nas FIGS. 8A e 8B) aos
orificios de fecho 53A, 53B, respetivamente (consulte a
FIG. 3A), ou de qualquer outra forma apropriada desejada.
As dimens®es exteriores da segunda extremidade 46 s&do mais

pequenas do que as dimensdes interiores da tampa da
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extremidade 49, de modo a que a tampa da extremidade 49
possa deslizar por cima da segunda extremidade 46 do corpo
de bifurcacdo 30, mas s&do possiveis outras variacdes. E
possivel utilizar um epdxido ou outro adesivo para fixar a
tampa da extremidade 49 a segunda extremidade 46, ou a
tampa da extremidade 49 pode ser fixa através de encaixe
por tensdo ou friccdo na segunda extremidade 46. De uma
forma semelhante, a primeira extremidade 44 do corpo de
bifurcacdo 30 pode ter uma peca da extremidade, tal como
ilustrado e descrito na FIG. 10C. A FIG. 7 ilustra uma
vista parcialmente montada do conjunto de cabos de fibra
6tica 28 com o cabo de fibra 6tica 40 a estender-se através
de uma protecdo 45 e para dentro da passagem 48 do corpo de
bifurcacdo 30, e uma bifurcacdo 73 das fibras o6ticas do
cabo de fibra ética 40 para um ou mais suportes bifurcados

38.

As FIGS. 8A e 8B ilustram respetivamente vistas em
perspetiva lateral e em planta de dois corpos de bifurcacéo
adjacentes 30, cujas estruturas deslocadas 50 estdo ligadas
umas as outras para suportar conjuntos de cabos de fibra
6tica. A estrutura dos corpos de bifurcacdo ligados 30 é
como a ilustrada nas FIGS. 2A e 2B. Neste exemplo, sé&o
feitas as designacbes 'A’ e 'B’ para o0s numeros de elemento
nas FIGS. 8A e 8B gue indicam os dois corpos de bifurcacédo
diferentes 30A, 30B, mas note que cada corpo de bifurcacédo
30A, 30B corresponde a mesma estrutura nesta forma de
realizacdo, embora ndo seja necessario, e as respetivas
estruturas deslocadas 50A, 50B cooperam umas com as outras
quando os dois corpos de Dbifurcacdo 30A, 30B estdo

alinhados de forma adjacente um com o outro.
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Conforme ilustrado nas FIGS. 8A e 8B, o0s dois corpos de
bifurcacdo 30A cooperam e estdo alinhados um com o outro
com as respetivas estruturas deslocadas 50A, 50B ligadas
uma a outra. Convém referir gque existem porgdes dos
conjuntos de cabos que ndo sdo ilustradas nas FIGS. 8A e 8B
por uma questdo de simplicidade e <clareza, mas Ssé&o
ilustradas noutras figuras. Especificamente, 0s respetivos
cabos de fibra o¢tica e suportes de bifurcacdo ligados aos
corpos de bifurcacdo dos conjuntos de cabos de fibra oética
ndo sdo ilustrados nas FIGS. 8A e 8B. Especificamente, as
partes macho 60A, 60B (ndo ilustradas) das estruturas
deslocadas 56A, 56B sdo inseridas nas partes fémea 62B, 62A
das estruturas deslocadas 56A, 56B. Quando o0s corpos de
bifurcacdo 30A, 30B estdo alinhados wum com o outro,
conforme ilustrado nas FIGS. 8A e 8B, cada protuberéncia
64A, 64B fica alinhada com 0s respetivos canais
correspondentes 66B, 66A (consulte a FIG. 9). Além disso,
ambos o0s canais de formato em U 54A, 54B estdo alinhados um
com o outro para fornecer uma passagem fechada, que forma
uma Aarea adequada para direcionar, pelo menos, um cabo de
fibra 6tica e/ou suporte bifurcado, e forma assim uma guia
de direcionamento de fibras 74 fechada. Conforme ilustrado
na FIG. 2B, alguns dos cabos de fibra o6tica 40 séo
direcionados a partir dos conjuntos de cabos de fibra 6tica
28 a Jjusante para a guia de direcionamento de fibras 74
formada quando os corpos de Dbifurcacdo 30A, 30B estédo
ligados uns aos outros. Isto fornece suporte adicional para
cabos de fibra 6tica 40 gue sdo direcionados para impedir a

inclinacédo dos cabos.

A FIG. 9 ilustra uma vista lateral dos corpos de bifurcacédo
30A, 30B ilustrados nas FIGS. 8A e 8B ao suportar os

conjuntos de cabos de fibra oética 28A, 28B para ilustrar
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ainda as funcionalidades gquando instaladas. Conforme ai
ilustrado, dois cabos de fibra o6tica 404, 40B sa&o
direcionados através da guia de direcionamento de fibras 74
formada quando os dois corpos de bifurcacdo 30A, 30B estédo
apoiados um no outro. Os corpos de bifurcacdo 30A, 30B
contém igualmente estruturas de suporte adicionais
opcionais na forma de funcionalidades de ligacdo 76A, 76B
que também podem ser fornecidas nos corpos de bifurcacédo
30A, 30B e ajudar no suporte dos conjuntos de cabos de
fibra o6tica 28A, 28B. Nesta forma de realizacdo, uma
primeira funcionalidade de ligacdo 76A e uma segunda
funcionalidade de 1ligacdo 76B sdo dispostas nos lados
opostos do corpo de bifurcacdo 30. O dispositivo de ligacéo
41 ilustrado nas FIGS. 2A e 2B e descrito anteriormente
acima é ilustrado inserido através das funcionalidades de
ligacdo 76A, 76B para suportar ainda a manutengdo da uniédo
dos corpos de bifurcacdo 30A, 30B e respetivas estruturas
deslocadas 564, 56B uns com 0s outros e fornecer
direcionamento de gestdo de cabos adicional para um ou mais
cabos de fibra 6tica 40 e/ou suportes de bifurcacdo para um

ou mais conjuntos de cabos de fibra o6tica 28.

Por outras palavras, as FIGS. 8A, 8B e 9 ilustram um método
para instalar conjuntos de cabos de fibra oética aqui
divulgados. O método inclui as etapas de fornecimento de um
primeiro conjunto de cabos de fibra 6ética contendo um
primeiro corpo de bifurcacdo 30A com um ou mais suportes
bifurcados gque se estendem a partir dai. Conforme
ilustrado, o primeiro corpo de bifurcacdo 30A tem, pelo
menos, uma primeira estrutura deslocada ai disposta 56A.
Igualmente, o método inclui o fornecimento de um segundo
conjunto de cabos de fibra ¢tica contendo um segundo corpo

de bifurcacdo 30B com um ou mais suportes bifurcados que se
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estendem a partir dai, em que o segundo corpo de bifurcacédo
tem, pelo menos, uma sSegunda estrutura deslocada ai
disposta b56B. Em seguida, o método inclui a ligacdo da,
pelo menos uma, primeira estrutura deslocada 56A do
primeiro corpo de Dbifurcacdo 30A &, pelo menos uma,
estrutura deslocada 56B do segundo corpo de bifurcacdo 30B,
conforme ilustrado. O método pode incluir outras etapas,
tais como o direcionamento de um ou mais suportes
bifurcados ou cabos numa guia de direcionamento 74 ou a
colocacdo de um ou mais dispositivos de ligacdo 41 em torno
de um ou mais corpos de bifurcacdo 30A, 30B dos conjuntos
de cabos de fibra o6tica, tal como ilustrado na FIG. 9. Além
disso, os métodos podem ser ainda duplicados para criar

conjuntos maiores, tal como ilustrado nas FIGS. 2A e 2B.

As FIGS. 10A e 10B fornecem mais detalhes relativamente as
funcionalidades de ligacdo 76A, 76B. As funcionalidades de
ligacdo 76 estdo dispostas no corpo de bifurcacdo 30 na
forma de uma primeira funcionalidade de ligacdo 76A no
primeiro lado 58A do corpo de bifurcacdo 30 e uma segunda
funcionalidade de ligacdo 76B no segundo lado oposto 58B do
corpo de bifurcacéo 30. A  primeira e a segunda
funcionalidades de ligacdo 76A, 76B estdo integradas no
corpo de bifurcacdo 30 num molde de uma sb peca neste
exemplo, mas podem ser fornecidas como uma estrutura ligada
separada. Nesta forma de realizacdo, a primeira e a segunda
funcionalidades de ligacdo 76A, 76B sido fornecidas na forma
de uma primeira e uma segunda estruturas com alas 80A, 80B
que se estendem a partir dos lados 58A, 58B do corpo de
bifurcacdo 30 num eixo substancialmente ortogonal em
relacdo ao eixo longitudinal A; do corpo de bifurcacdo 30.
Os circuitos sédo formados na primeira e na segunda

estruturas com alas 80A, 80B por um orificio de canal 824,
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82B que é disposto na primeira e na segunda estruturas com
alas 80A, 80B, tal como através de um processo de extruséo.
Desta forma, o dispositivo de ligacdo 41 ou outro
dispositivo de ligacdo pode ser direcionado através dos
orificios de canal 82A, 82B para fixar e/ou suportar ainda
o corpo de bifurcacdo 30 e, por consequéncia, o conjunto de
cabos de fibra oética 28 do qual o corpo de bifurcacdo 30
corresponde a uma parte. Quando dois corpos de bifurcacéo
30A, 30B estdo ligados um ao outro, conforme ilustrado na
FIG. 9 como um exemplo, o espaco 84 formado entre o
dispositivo de 1ligacdo 41 e os corpos de bifurcacdo 30
fornece guias de direcionamento de gestdo de cabos
adicional que podem ser utilizadas para orientar e suportar
cabos de fibra 6tica 40 e/ou suportes de bifurcacdo e, como
consequéncia, suportar os conjuntos de cabos de fibra 6tica
28 dos quais os cabos de fibra 6tica 40C correspondem a uma
parte. Por outras palavras, todos os cabos de fibra oética
e/ou suportes de bifurcacdo sdo habilmente direcionados de
forma adjacente em relacdo aos corpos de bifurcacdo para
impedir a inclinacdo e, como tal, o travamento de todos os
conjuntos de cabos de fibra o¢tica que estdo a ser
direcionados para a lamina, o médulo ou afins. Isto fornece
igualmente um melhor acesso e fluxo de ar, e 1impede o
entrelacamento dos conjuntos de cabos. Além disso, conforme
ilustrado na FIG. 9, os cabos de fibra ¢ética 40D podem ser
dispostos contra os corpos de bifurcacdo 30A, 30B com ©
dispositivo de 1ligacdo 41 1ligado as funcionalidades de
ligacdo 76A, 76B, de modo a gque os cabos de fibra 6tica 40D
sejam mantidos fixos aos corpos de bifurcacdo 30A, 30B.
Outras variacbdes de funcionalidades de ligacdo 76 sé&o
possiveis, conforme ilustrado nas FIGS. 9A a 9C, due
retratam respetivamente vistas laterais de funcionalidades

de ligacdo, um circuito de deslizamento (ou seja, um lado
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do circuito é uma aba que ndo estd ligada ao corpo de
bifurcacdo), um ou mais ganchos, uma zona com reentréncia,
e/ou um circuito ligado ou fornecido como parte do corpo de
bifurcacéo 30. Obviamente, sédo possiveis outras
funcionalidades para as funcionalidades de ligacdo 76. Além
disso, o dispositivo de ligacdo pode ser utilizado sem ter

funcionalidades de ligacéo.

A FIG. 10C, juntamente com as FIGS. 8A e 8B, ilustra uma
protecdo 45 qgue pode ser colocada em torno da primeira
extremidade 44 do corpo de bifurcacdo 30 para receber o
cabo de fibra 6tica 40 e destapar a passagem 48 na primeira
extremidade 44 do corpo de bifurcacdo 30 para impedir o
acesso e/ou ocultar o epdxido ou outro material de ligacéo
contido dentro da passagem 48. Durante o fabrico do
conjunto de cabos de fibra 6tica 28, o cabo de fibra 6tica
40 estende-se através de um orificio 88 disposto numa face
da extremidade 90 da protecdo 45 conforme ilustrado na FIG.
7. Em seguida, a protecdo 45 pode deslizar pela primeira
extremidade 44 do corpo de bifurcacdo 30 e ser fixa de uma
maneira apropriada. Neste exemplo, as dimensdes exteriores
da primeira extremidade 44 s&do mais pequenas do gue as
dimensdes interiores da protecdo 45, e a protecdo 45 pode
deslizar por cima da primeira extremidade 44. A protecdo
pode ter outras variacdes, tailis como ser integrada no corpo

de bifurcacédo ou eliminada.

Um epdxido ou outro adesivo pode ser utilizado para fixar a
protecdo 45 a primeira extremidade 44, ou pode ser fixo
através de encaixe por tensdo entre as duas. A protecdo 45
contém igualmente estruturas com protuberdncias 92 em cada
lado da protecdo 45 qgue se estendem pelas partes

posteriores 94A, 94B (consulte a FIG. 8A) da primeira e da
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segunda estruturas com alas 80A, 80B para fornecer uma
outra superficie contigua da primeira e da segunda
estruturas com alas 80A, 80B guando a protecdo 45 ¢&

colocada por cima da primeira extremidade 44.

As FIGS. 11A a 11C ilustram um corpo de bifurcacdo 81 que
corresponde a uma variante do corpo de bifurcacdo 30.
Conforme ilustrado, uma flange externa 85 é fornecida como
parte do corpo de bifurcacdo 81 que se estende a partir de
uma seccdo traseira 87 do corpo de bifurcacdo 81 para
receber uma protecdo 83. A flange externa 85 contém dois
fechos 89A, 89B que sdo introduzidos nos orificios de fecho
91A, 91B dispostos na protecdo 83 para fixar a protecdo 83
ao corpo de bifurcacédo 81. Um cabo de fibra otica 40 pode
ser inserido numa primeira extremidade 93 e passagem 95 e
na flange externa 85 para preparar o cabo de fibra &ética 40
para bifurcacdo. A flange externa 85 fornece uma guia para
inserir o cabo de fibra ética 40 e pode tornar o fabrico do
conjunto de cabos de fibra oética 28 eficaz e conveniente. A
flange externa 85 contém uma ou mais saliéncias 97 dque
podem ser utilizadas para fornecer um COrpo com grampos ou
frisos para fixar o cabo de fibra 6ética 40 na flange
externa 85 e no corpo de bifurcacdo 81, embora o cabo de
fibra o6tica 40 possa ser fixo na flange externa 85 e no
corpo de bifurcacdo 81 através de outros meios, incluindo,
mas ndo se limitando a, um epdxido ou adesivo. A protecdo
83 pode ser construida a partir de qualquer tipo de
material, incluindo, mas ndo se limitando a, Ultem, Lexan®,
Valox®, Nylon e Santoprene. Outras funcionalidades e
variacdes descritas relativamente ao corpo de bifurcacédo 30
sdo aplicéveis ao corpo de Dbifurcacdo 81 e aos outros

corpos de bifurcacdo aqui divulgados.
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Sdo0 possiveis outras formas de realizacdo e variacbdes dos
conjuntos de cabos de fibra 6tica. Por exemplo, as FIGS.
12A e 12B ilustram outro corpo de bifurcacdo 30 semelhante
ao corpo de bifurcacdo das FIGS. 2A a 10C, mas sem o canal
de formato em U 54 disposto entre as estruturas deslocadas
56A, 56B. Este corpo de bifurcacdo 30 ndo contém orificios
de fecho b3A, 53B para que uma tampa da extremidade seja
fixa na segunda extremidade 46 do corpo de bifurcacédo 30.
Em alternativa, a tampa da extremidade 49 é encaixada no
corpo de bifurcacdo 30 através de um encaixe por friccéo.
Igualmente, a estrutura deslocada 50 ¢ fornecida como um
membro sdélido com extrusdes para canais, que ndo 0s canais
66 da estrutura deslocada 50, como parte da funcionalidade
de ligacdo do corpo de bifurcacdo 30A para alinhar e ligar
a outro corpo de bifurcacdo 30B, conforme ilustrado na FIG.
12B. Também s&do possiveis outras funcionalidades e
variacdes para este corpo de Dbifurcacdo 30, conforme

descrito.

As FIGS. 13A e 13B ilustram ainda outra variacdo para o
corpo de bifurcacdo 30. Nesta variacdo, as funcionalidades
de ligacdo 76 e os orificios de fecho 53A, 53B ndo sé&o
incluidos. Nesta forma de realizacdo, a estrutura deslocada
50 serve unicamente para fixar os corpos de bifurcacdo 30A,
30B um ao outro. O canal de formato em U 54 ¢ incluido, mas
também pode ndo ser incluido, tal como é fornecido na

variacdo do corpo de bifurcacdo 30 nas FIGS. 12A e 12B.

As FIGS. 14A e 14B ilustram ainda outra variacdo do corpo
de bifurcacéao 30. Nesta variacéo, uma terceira
funcionalidade de ligacdo adicional 76 na forma de uma
estrutura com alas inferior 80C ¢ igualmente incluida. A

estrutura com alas 80C tem o0os mesmos atributos das
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estruturas com alas 80A, 80B dispostas nos lados 58A, 58B
do corpo de bifurcacdo 30 neste exemplo, mas isso ndo & uma
exigéncia. Por exemplo, a estrutura com alas adicional 80C
pode ter dimensdes diferentes. Conforme ilustrado na FIG.
14B, quando dois destes corpos de bifurcacdo 30 estéo
alinhados e ligados um ao outro, as estruturas com alas
adicionais 80C aparecem na parte superior e inferior para
fornecer guias de direcionamento adicionais para o
dispositivo de ligacdo 41 ou outro dispositivo de ligacéo
que possa ser disposto através dos orificios de canal 82A a
82C das estruturas com alas 80A a 80C. Ainda noutras formas
de realizacdo dos conjuntos de fibra o6ética, o corpo de

bifurcacdo 30 pode ter uma Unica funcionalidade de ligacéo.

As FIGS. 15A e 15B ilustram ainda outra variacdo do corpo
de bifurcacdo 30. Nesta variacdo, ¢ fornecida apenas uma
estrutura com alas 80A para a funcionalidade de ligacdo 76.
Conforme ilustrado na FIG. 15B, quando dois destes corpos
de bifurcacdo 30 estdo alinhados e ligados um ao outro, as
estruturas com alas 80A sido dispostas nos lados opostos uma
da outra. Duas estruturas com alas 80A podem fornecer uma
guia de direcionamento suficiente para permitir que o
dispositivo de ligacdo 41 ou outro dispositivo de ligacéo
fixe os dois corpos de bifurcacdo 30A, 30B um ao outro e
forneca gestdo de cabos de fibra d6tica como a ilustrada na
FIG. 9. Obviamente, a funcionalidade de 1ligacdo pode
encontrar-se em qualquer lado, ter qualquer forma adegquada,
etc. Além disso, os corpos de bifurcacdo podem ter um

esquema de etiquetagem para a técnica.

A FIG. 16 é outra variacdo do corpo de bifurcacdo 30 para
os conjuntos de fibra ética aqui descritos. Nesta variacéo,

as protuberédncias 64 e o canal de orificio 66 da estrutura
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deslocada 50 n&do sdo fornecidos como protuberédncias e
canais alongados Unicos e sdo exclusivamente fornecidos na
primeira ou na segunda estruturas deslocadas 56A, 56B. Em
vez disso, as protuberédncias 64A, 64B e canais de orificio
66A, 66B csdo dispostos entre a primeira e a segunda
estruturas deslocadas 56A, 56B nos cantos opostos uma da
outra conforme ilustrado na FIG. 1l6. Desta maneira, as
protuberdncias 64A, 64B e o0s canais cooperativos 66A, 66B
cooperam uns com oS outros para fornecer a antirrotacdo de
um corpo de bifurcacdo 30A em torno do outro corpo de
bifurcacdo 30B gquando alinhados e ligados um ao outro. Além
disso, é gasto menos material ao fornecer as protuberéncias
64A, 64B, que podem reduzir os custos de fabrico do corpo

de bifurcacido 30.

As FIGS. 17A e 17B ilustram outra variacdo do corpo de
bifurcacdo 30 contendo protuberéncias 64A, 64B e canais
66A, 66B dispostos entre a primeira e a segunda estruturas
deslocadas b56A, b56B nos cantos opostos uma da outra.
Contudo, nesta variacdo, a estrutura deslocada 50 ¢
fornecida como duas estruturas deslocadas separadas 50A,
50B em vez de uma estrutura deslocada 50 conforme ilustrado
na FIG. 16, em que sdo fornecidos dois canais de formato em
U 54A, 54B em cada estrutura deslocada 50A, 50B. Isto pode
poupar material wutilizado para fornecer as estruturas
deslocadas 50A, 50B no corpo de bifurcacdo 30 e fornecer
igualmente espaco adicional 96 (FIG. 17B) no direcionamento
dos cabos de fibra 6tica 40 ao longo do eixo longitudinal
A; do corpo de bifurcacdo 30, bem como de um eixo
latitudinal A; do corpo de bifurcacdo 30 conforme ilustrado

na FIG. 17A.
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Se for pretendido direcionar os cabos de fibra o6tica 40 de
forma adjacente em relacdo ao corpo de bifurcacdo 30 ao
longo do eixo latitudinal A, do corpo de bifurcacdo Aj, a
estrutura deslocada 50 pode ser rodada noventa (90) graus a
partir das formas de realizacdo divulgadas acima para
alinhar o canal de formato em U 54 ao longo do eixo
latitudinal A,, conforme 1ilustrado nas FIGS. 18A a 18C.
Além disso, se desejado, podem ser fornecidas diversas
estruturas deslocadas neste eixo. Novamente, também sé&o

possiveis outras funcionalidades e variacdes.

As FIGS. 19A e 19B ilustram outra variacdo da tampa da
extremidade 49 para a segunda extremidade 46 do corpo de
bifurcacdo 30, em gue uma ranhura de formato em U 98 esté
disposta num lado superior 99 da tampa da extremidade 49
para fornecer um canal de apoio no qual um cabo de fibra
6tica 40 direcionado através da estrutura deslocada 50 se
pode apoiar. A FIG. 19B ilustra esta variacdo da tampa da
extremidade 49 instalada na segunda extremidade 46 do corpo
de bifurcacdo 30. Caso contrario, o lado superior 99 da
tampa da extremidade 49 pode invadir uma porc¢cdo do espaco
formado pelo canal de formato em U 54, de modo a gque um
cabo de fibra 6tica 40 direcionado através da estrutura
deslocada 50 e o canal de formato em U 54 n&do consigam
ficar na horizontal sem provocar uma alteracdo na
disposicdo quando dispostos através do lado superior 99 da
tampa da extremidade 49. Desta maneira, o cabo de fibra
6tica 40 é& menos suscetivel a atenuacdo gue possa resultar
da curvatura do cabo de fibra ética 40, embora uma tampa da
extremidade como a descrita anteriormente acima n&do deva

atenuar de modo adverso o cabo de fibra d6tica 40.
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As FIGS. 20A a 20C ilustram outra forma de realizacdo, em
que sdo fornecidos conjuntos de cabos de fibra é6tica 28 que
incluem corpos de bifurcacdo 30 para o suporte e a gestéo
de cabos. Neste exemplo, é fornecida uma rede de &rea de
armazenamento (SAN), em que o equipamento de fibra 6tica
100 é disposto na horizontal numa &rea de distribuicédo de
equipamentos (EDA) num armadrio de eqgquipamento de fibra
6tica 102 semelhante na horizontal ao fornecido nas FIGS.
2A e 2B. Contudo, conforme ilustrado nas FIG. 20B e 20C, os
corpos de bifurcacdo 30 ndo estdo ligados uns aos outros.
Em vez disso, para suportar os conjuntos de cabos de fibra
6tica EDA 28 dos quais os corpos de Dbifurcacdo 30
correspondem a uma parte, o0s corpos de bifurcacdo 30 sé&o
fixos a uma haste de suporte 104 qgue se estende na
horizontal através da parte da frente do equipamento de
fibra 6tica 100. Mais especificamente, conforme ilustrado
na FIG. 20C, o canal de formato em U 54 fornecido na
estrutura deslocada 50 do corpo de bifurcacdo 30 recebe a
haste de suporte 104. A haste de suporte 104 é ligada de
forma fixa ao armédrio de equipamento de fibra dética 102
através de Dbracos de suporte 106. Desta maneira, os
conjuntos de cabos de fibra 4tica 28 e respetivos cabos de
fibra o6tica 40 s&o suportados, e a respetiva inclinacéo
para colunas adjacentes de espaco ou outras interligacdes
de fibra oética ¢ reduzida ou impedida. Uma vez gue O0S
corpos de bifurcacdo 30 desta forma de realizacdo nido se
ligam uns aos outros, as protuberédncias 64 e os canais 66
ndo tém de ser fornecidos na estrutura deslocada 50, embora
isso nédo seja proibido. Por exemplo, pode ser desejavel
fabricar um tipo de corpo de bifurcacdo que possa ser
ligado a uma haste de suporte, bem como outro corpo de
bifurcacéo, aumentando assim os tipos diferentes de

implementacdes de instalacéo.
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A FIG. 21 ilustra uma vista em perspetiva elevada lateral
parcial de um conjunto de cabos de fibra o6tica EDA
direcionado para o equipamento de fibra &ética SAN 100 que
utiliza uma estrutura de haste de suporte 104 fornecida
igualmente para suportar conjuntos de cabos de fibra oética
28, mas numa disposicdo vertical em vez da disposicéo
horizontal das FIGS. 20A a 20C. Ainda se aplicam oS mesmos
conceitos. O <canal de formato em U 54 do corpo de
bifurcacdo 30 pode ser disposto em torno da, e fixo a,
haste de suporte 104 para impedir a inclinacdo dos
conjuntos de cabos de fibra 6tica 28 e respetivos cabos de
fibra o¢tica 40 para as filas adjacentes. Qualgquer uma das
variacdes do corpo de bifurcacdo 30 descrita anteriormente
acima é igualmente possivel para as formas de realizacédo da
haste de suporte das FIGS. 20A a 21. Por exemplo, podem
ainda ser fornecidas uma ou mais funcionalidades de ligacéo
76 no corpo de bifurcacdo 30 para a gestdo de cabos ou para
mais suporte e ligacdo, através de um dispositivo de

ligacédo 41, as hastes de suporte 104.

Muitas modificacées e outras formas de realizacdo da
invencdo aqui apresentadas serdo evidentes para um perito
na técnica. Estas modificacdes incluem, mas ndo se limitam
a, tipo ou tamanho do cabo de fibra o6tica ou dos suportes
bifurcados; tamanho, dimensdes e materiais do corpo de
bifurcacdo; o tipo de equipamento de fibra dética ou de
painel de ligacdo de fibra ¢tica que suporta as
interligacdes com conjuntos de cabos de fibra ¢ética
suportados pelo corpo de Dbifurcagcdo e uma ou mais
funcionalidades de suporte ai fornecidas; e as dimensdes de
quaisquer funcionalidades de suporte, incluindo a estrutura
deslocada, a funcionalidade de 1ligacdo e/ou as guias de

direcionamento de cabos. Por conseguinte, convém
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compreender que a invencdo ndo pretende ser limitada as
formas de realizacdo especificas divulgadas. Pretende-se
que a presente invencdo abranja as modificacdes e variacdes
desta invencdo. Embora sejam aqui utilizados termos
especificos, estes sdo wutilizados apenas num sentido

genérico e descritivo e ndo para efeitos de limitacédo.

Lisboa, 4 de Dezembro de 2012



REIVINDICACOES

1. Um conjunto de cabos de fibra 6tica contendo um cabo de
fibra o6tica (40), um corpo de bifurcacdo (30) e um ou mais
suportes Dbifurcados (38), o corpo de Dbifurcacdo (30)

compreendendo:

uma primeira extremidade (44) e uma segunda extremidade
(46) oposta a primeira extremidade (44), a primeira
extremidade (44) contendo o cabo de fibra o6tica (40)
que se estende a partir dai, e a segunda extremidade
(46) contendo um ou mais suportes de bifurcacdo (38)
que se estendem a partir dai;

pelo menos uma estrutura deslocada (50) disposta no
conjunto que ¢é caracterizado por ter um corpo de
bifurcacdo (30), em qgue, pelo menos, uma estrutura
deslocada (50) ¢é adaptada para cooperar com, pelo
menos, uma estrutura deslocada num corpo de bifurcacédo
adjacente, e em que a, pelo menos uma, estrutura
deslocada (50) se projeta para além de uma superficie
exterior (52) do corpo de bifurcacdo (30) e contém um
canal que se estende sob o corpo de bifurcacdo (30), de
modo a que o canal defina uma porcdo de, pelo menos,
uma guia de direcionamento de cabos de fibra oética (74)
quando dois corpos de bifurcacdo sdo alinhados de forma
adjacente um com o outro fornecendo uma passagem

fechada.

2. 0 conjunto de cabos de fibra o6ética de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por incluir ainda, pelo
menos, uma funcionalidade de 1ligacdo (76) no corpo de

bifurcacdo (30).



3. 0 conjunto de cabos de fibra o6ética de acordo com a
reivindicacdo 1, o corpo de bifurcacdo (30) incluindo, pelo
menos, uma funcionalidade de ligacdo (76), caracterizado
por a funcionalidade de ligacdo (76) ser configurada para

receber cooperativamente um dispositivo de ligacdo (41).

4. O conjunto de cabos de fibra o6tica de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado por a, pelo menos uma,
estrutura deslocada (50) ser constituida por uma primeira
estrutura deslocada (56A) e uma segunda estrutura deslocada

(56B) no mesmo lado (58A, 58B) do corpo de bifurcacdo (30).

5. 0 conjunto de cabos de fibra o6ética de acordo com a
reivindicacdo 1, 2 ou 4, caracterizado por a, pelo menos
uma, estrutura deslocada (50) ser constituida por, pelo
menos, uma parte macho (60) e, pelo menos, uma parte fémea
(62) para ligar o corpo de bifurcacdo (30) a outro corpo de

bifurcacéao.

6. O conjunto de cabos de fibra oética de acordo com as
reivindicagcdes 1, 2 ou 4 e b5, caracterizado por a, pelo
menos uma, funcionalidade de ligacéo (76A, 716B) ser
constituida por uma primeira funcionalidade de 1ligacé&o
(76A) num lado do corpo de bifurcacdo (30) e uma segunda
funcionalidade de ligacdo (76B) num segundo lado do corpo

de bifurcacdo (30).

7. O conjunto de cabos de fibra 6tica de acordo com as
reivindicagcdes 1 a 6, caracterizado por incluir ainda um
dispositivo de ligacdo (41) para a gestdo de direcionamento

de cabos.



8. 0O conjunto de cabos de fibra oética de acordo com as
reivindicacdes 1 a 7, caracterizado por ser uma porcdo de

um painel de ligacdo de fibra otica.

9. 0 conjunto de fibra ética de acordo com a reivindicacéo
8, caracterizado por o corpo de bifurcacdo (30) ser fixo a

um corpo de bifurcacdo adjacente.

10. O conjunto de fibra 6tica de acordo com a reivindicacéo
8 ou 9, caracterizado por o dispositivo de ligacdo (41)
fixar diversos cabos de fibra o6tica ao corpo de bifurcacéio

para a gestdo de direcionamento de cabos.

11. Um método para instalar conjuntos de cabos de fibra

6tica, o método caracterizado por compreender:

o fornecimento de um primeiro conjunto de cabos de
fibra 6tica contendo um primeiro corpo de bifurcacéo
com um ou mais suportes bifurcados que se estendem a
partir dai e, pelo menos, uma primeira estrutura
deslocada disposta no primeiro corpo de bifurcacdo, em
que a primeira estrutura deslocada contém um canal;

o fornecimento de um segundo conjunto de cabos de fibra
6tica contendo um segundo corpo de bifurcacdo com um ou
mais suportes bifurcados que se estendem a partir dai
e, pelo menos, uma segunda estrutura deslocada disposta
no segundo corpo de bifurcacdo, em gque a segunda
estrutura deslocada contém outro canal; e

a ligacdo da, pelo menos uma, primeira estrutura
deslocada formada numa superficie exterior do primeiro
corpo de bifurcacdo a, pelo menos uma, estrutura
deslocada formada numa superficie exterior do segundo

corpo de bifurcacdo, em que os canais sdo alinhados uns



com o0s outros para fornecer a passagem fechada,
definindo assim, pelo menos, uma guia de direcionamento
de cabos de fibra 6tica com a, pelo menos uma, primeira
estrutura deslocada do primeiro corpo de bifurcacdo e
a, pelo menos uma, estrutura deslocada do segundo coOrpo

de bifurcacéo.

Lisboa, 4 de Dezembro de 2012
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