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Transpondeur passif du type semi-duplex comprenant : un circuit résonant formé par une antenne et une capacité d'entrée et agen-
cé pour permettre qu'un signal électrique (32) oscille dans ce circuit résonant lorsqu'il regoit périodiquement sur l'antenne un si-
gnal d'activation d'un lecteur; au moins un interrupteur agencé entre la capacité d'entrée et une capacité de stockage de maniére a
mettre en paralléle ces deux capacités lorsque l'interrupteur est fermé; un détecteur de tension de créte agencé pour mesurer l'am -
plitude du signal électrique oscillant dans le circuit résonant. Ce transpondeur est agencé pour fournir au cours d'une période
d'émission des impulsions de 'plucking' dans le circuit résonant de maniére a maintenir au moins une certaine amplitude du signal
électrique oscillant. Pour ce faire, il comprend un circuit de détermination d'un seuil de tension variable pour le déclenchement
des impulsions de 'plucking' et il est agencé pour déclencher chaque impulsion de 'plucking' lorsque la tension du signal électrique
oscillant atteint sensiblement le seuil de tension variable dans une période respective située avant un extremum de ce signal élec -
trique oscillant et dans l'alternance de cet extremum.
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Transpondeur passif du type semi-duplex

Domaine technigue

La présente invention concerne le domaine des transpondeurs

5 passifs du type semi-duplex (en anglais « half-duplex »), c’est-a-dire

fonctionnant en alternat. Ce type de transpondeur comprend un circuit

résonant formé par une antenne et une capacité d’entrée, un redresseur

agencé en aval du circuit résonant, c’est-a-dire a sa suite, et une capacité

de stockage d’énergie agencée en aval du redresseur. Le transpondeur

10 recoit I'énergie nécessaire a son fonctionnement d’un lecteur qui émet

périodiqguement un signal d’activation, lequel peut étre formé par la

porteuse d’'un signal continu. Ce signal d’activation peut également étre

modulé lorsque le lecteur envoie une commande ou des données au

transpondeur. Le transpondeur envoie un signal modulé, notamment en

15 fréquence (modulation FSK), dans les intervalles de temps durant lesquels

le lecteur ne fournit pas de signal d’activation. Pour ce faire, il est prévu

d’entretenir le signal oscillant dans le circuit résonant au moyen de I'énergie

stockée dans la capacité de stockage via un interrupteur permettant de

relier en parallele et temporairement la capacité d’entrée a cette capacité

20 de stockage. La méthode classique consiste a alimenter de maniére

périodique et pour de courtes durées le circuit résonant au moyen de la

capacité de stockage pour maintenir, au moins sur une certaine période

durant laquelle le transpondeur envoie un signal modulé, une amplitude

d’'oscillation suffisante et de préférence une tension de créte proche de la

25 tension de la capacité de stockage. Cette méthode est désignée en anglais
par le terme ‘plucking’ que 'on utilisera par la suite.

Arriére-plan technologigue

Un transpondeur du type décrit ci-avant et une méthode de "plucking’
30 sont connus du document US 5,621,396. De maniere a optimiser
l'alimentation du circuit résonant en fonction notamment du facteur de

qualité du transpondeur, c'est-a-dire de donner suffisamment de puissance
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pour maintenir une amplitude d'oscillation sur une durée maximale, ce
document propose d’agencer un détecteur de pic pour le signal oscillant
dans le circuit résonant et de comparer la valeur du pic détecté dans une
alternance de ce signal oscillant avec une tension de référence. Des que la

5 valeur de pic est inférieure a cette tension de référence, il est prévu
d’alimenter le circuit résonant via un interrupteur. L’alimentation est prévue
seulement de maniére périodique par des impulsions identiques, la
fréquence d’alimentation varie ainsi en fonction du facteur de qualité du
transpondeur.

10

Résumé de l'invention

La présente invention a pour but de fournir un transpondeur passif
du type semi-duplex avec un circuit de commande relativement simple
permettant d'optimiser I'efficacité de I'entretien du signal électrique oscillant

15 dans son circuit résonant.

A cet effet, la présente invention concerne un transpondeur passif du
type semi-duplex comprenant :

- un circuit résonant formé par une antenne et une capacité d’entrée
et agencé pour permettre qu'un signal électrique oscille dans ce circuit

20 résonant lorsqu’il recoit périodiquement sur I'antenne un signal d’activation
d'un lecteur;

- un redresseur agencé en aval du circuit résonant ;
-une capacité de stockage d’énergie agencée en aval du
redresseur ;

25 - au moins un interrupteur agencé entre la capacité d’entrée et la
capacité de stockage de maniere a mettre en paralléle ces deux capacités
lorsque l'interrupteur est fermé (ON) ;

- un détecteur de tension de créte agencé pour mesurer 'amplitude
du signal électrique oscillant dans le circuit résonant ;

30 ce transpondeur étant agencé pour envoyer au moins un signal de
communication au lecteur dans une période démission ou le signal

d’'activation est interrompu, et pour fournir au cours de cette période
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d’émission des impulsions de 'plucking' dans le circuit résonant de maniére
a entretenir le signal électrique oscillant en maintenant au moins une
certaine amplitude de ce signal électrique oscillant. Ce transpondeur
comprend en outre un circuit de détermination d’un seuil de tension variable
5 pour le déclenchement desdites impulsions de ‘plucking’, ce circuit de
détermination d’'un seuil de tension variable définissant, pour chaque
impulsion de ‘plucking’ ou pour chaque groupe d’impulsions de ‘plucking’
successives, un seuil de tension spécifique qui est inférieur en valeur
absolue a la derniére tension de créte mesurée par le détecteur de tension
10 de créte relativement a la tension milieu du signal électrique oscillant et
dépendant de cette derniére tension de créte mesurée. Le transpondeur est
agencé pour déclencher chaque impulsion de ‘plucking’ lorsque la tension
de ce signal électrique oscillant atteint sensiblement le seuil de tension
spécifigue dans une période respective située avant un extremum du signal
15 électrique oscillant et dans I'alternance de cet extremum.

Par tension milieu du signal électrique oscillant on comprend la

tension des deux extrémités de chaque alternance dans le circuit résonant.

Selon une variante préférée de linvention, le seuil de tension

variable est déterminé de maniére a étre situé dans une plage comprise

20 entre 50% et 90% de la derniére tension de créte mesurée relativement a la
tension milieu du signal électrique oscillant.

Selon un mode de réalisation préféré de l'invention, le détecteur de
tension de créte mesure la tension de créte dans la premiére alternance de
chaque oscillation du signal électrique oscillant et le circuit de

25 détermination d’'un seuil de tension variable détermine a nouveau, suite a
chaque mesure de la tension de créte, la tension de seuil spécifique pour le
déclenchement d’une impulsion de ‘plucking’ dans la seconde alternance

de la méme oscillation.

D’autres caractéristiques particulieres de l'invention seront exposées
30 ci-apres dans la description détaillée de l'invention.
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Bréve description des dessins

L’invention sera décrite ci-apres a l'aide de dessins annexés, donnés

a titre d’'exemples nullement limitatifs, dans lesquels :

5 - La Figure 1 montre schématiquement la structure générale d’'un
mode de réalisation du transpondeur selon I'invention ;

- La Figure 2 montre une variante du signal électrique oscillant dans le
circuit résonant du transpondeur qui est suivi par un redresseur a
deux alternances, dans une période ou ce transpondeur émet un

10 signal de réponse pour un lecteur avec lequel il communique ;

- La Figure 3 montre schématiquement la sélection d’'une tension de
référence fixe pour gérer les impulsions de 'plucking' selon une
variante de l'invention ;

- La Figure 4 montre schématiquement la sélection d’'une tension de

15 référence variable pour gérer les impulsions de 'plucking’ selon une
autre variante de l'invention ; et

- La Figure 5 est une variante de la Figure 4.

Description détaillée

20 A la Figure 1 est représenté le circuit électronique d’'un mode de
réalisation général d’'un transpondeur passif du type semi-duplex 2 qui
comprend :

- un circuit résonant 4 formé par une antenne 6 et une capacité
d’entrée 8 qui sont agencées pour permettre qu'un signal électrique oscille

25 dans ce circuit résonant lorsque le transpondeur recoit périodiquement sur
'antenne un signal d’activation d’'un lecteur (non représenté);

- un redresseur a deux alternances 10 agencé en aval du circuit
résonant ;
- une capacité de stockage d'énergie 12 agencée en aval du

30 redresseur ;

- un circuit logique 14;
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- des moyens pour engendrer un signal d’horloge 16;
- un modulateur 18 relié en entrée au circuit logique et en sortie au
circuit résonant;
- un premier interrupteur 20 agencé entre la premiere borne 8a de la
5 capacité d’entrée 8 et la capacité de stockage 12, de maniére a mettre en
paralléle ces deux capacités lorsque linterrupteur 20 est fermé (ON) dans
une alternance du signal électrique oscillant apparaissant sur la borne 8a;
- un deuxiéme interrupteur 21 agencé entre la deuxiéme borne 8b de
la capacité d’entrée 8 et la capacité de stockage 12, de maniere a mettre
10 en paralléle ces deux capacités lorsque l'interrupteur 21 est fermé (ON)
dans une alternance du signal électrique oscillant apparaissant sur la borne
8b;
- un détecteur de tension de créte 22 agencé pour mesurer au moins
périodiqguement la tension de créte 34A, 34B, 34C du signal électrique 32
15 oscillant dans le circuit résonant 4.

Par tension de créte on comprend de maniére générale la valeur de

tension pour un extremum du signal oscillant. Dans le cas d’un redresseur a
deux alternances et de la configuration du circuit représentée a la Figure 1,

le détecteur de créte recoit en entrée des alternances redressées

20 alternativement depuis les deux bornes 8a et 8b de la capacité d’entrée. Le
détecteur recoit donc un signal 32 tel que représenté a la Figure 2 avec les
deux alternances de chaque oscillation définissant chacune un pic de
tension positif. Dans d’autres variantes avec un redresseur a une
alternance (redresseur demi-onde), on peut distinguer deux cas selon

25 qu’'une des deux bornes 8a et 8b est reliée a la masse ou a Vdd (ou Vcap).
Dans le cas ou la borne 8b reste reliée a la masse, on ne redresse que les
alternances positives et on ne peut donc mesurer que la tension de créte

de ces alternances positives. Dans le cas ou la borne 8a reste reliée a Vdd

(ou Vcap), la tension sur la borne 8b variera sensiblement entre zéro et

30 2Vdd. Dans ce dernier cas, il y a des maximums au-dessus de Vdd et des
minimums au-dessous de Vdd (maximums et minimums définissant des

extremums). Les impulsions de ‘plucking’ sont prévues dans les
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alternances avec les minimums de tension et c’'est ces tensions minimums
qui sont détectées par le détecteur de tension de créte. Avec un redresseur
demi-onde, seul un interrupteur relié a la borne a tension variable est

nécessaire.

5 Le transpondeur 2 de la Figure 1est agencé pour envoyer au moins
un signal de communication au lecteur, dans une période d’émission ou le
signal d’activation est interrompu, au moyen du modulateur 18 qui module
le signal électrique oscillant. A la Figure 2 est représenté le signal
électrique oscillant 32 tel qu’il apparait alternativement aux bornes 8a et 8b

10 de la capacité 8 du circuit résonant. De maniére générale, le circuit logique
14 commande l'interrupteur 20 et/ou l'interrupteur 21 de maniere a fournir
des impulsions de 'plucking' dans le circuit résonant 4 pour entretenir ce
signal électrique oscillant en maintenant une certaine amplitude au moins
pendant les périodes d’émission. Le circuit logique est agencé pour

15 commander l'interrupteur 20 et/ou l'interrupteur 21 en variant la durée des
impulsions de 'plucking’ de maniere a gérer I'alimentation électrique du
circuit résonant par la capacité de stockage 12 pendant les périodes
d’émission du transpondeur, et de préférence de maniére a optimiser cette
alimentation électrique. La durée des impulsions de 'plucking' est nommée

20 durée de 'plucking'. De préférence, le circuit logique 14 est agencé pour
effectuer par pas la variation de la durée de 'plucking'’. Le transpondeur 2
comprend également un limiteur 24, un régulateur de tension 26, un circuit
de gestion de la puissance 28 et une mémoire non-volatile 30.

De maniére générale, dans une variante préférée, le détecteur de

25 tension de créte 22 mesure, au moins lorsque le transpondeur émet un
signal de communication RF via son antenne 6, au moins périodiquement

la tension de créte (extremum) dans une alternance du signal électrique
oscillant dans le circuit résonant 4. Cette tension de créte est traitée par le
circuit logique 14 pour déterminer la durée de 'plucking' {(durée de

30 limpulsion de ‘plucking’) au moins dans une alternance ultérieure de ce
signal électriqgue oscillant et pour déterminer le début (c'est-a-dire le
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déclenchement) de chaque impulsion de ‘plucking’ dans cette au moins une
alternance ultérieure, de maniére que le déclenchement de chaque
impulsion de ‘plucking’ intervienne dans une période respective située
avant un extremum du signal électrique oscillant et dans l'alternance de cet

5 extremum.

Selon une variante préférée, il est prévu que, lorsque le
transpondeur envoie un signal de communication a un lecteur, la tension de
créte est mesurée dans la premiére demi-période de chaque oscillation du
circuit résonant et une impulsion de 'plucking’ PLO, PL1, PL2 est ensuite

10 fournie dans la seconde demi-période de cette oscillation, comme
représenté a la Figure 2. Dans ce cas-ci, on peut se passer de l'un des
deux interrupteurs 20 et 21. La mesure de la tension de créte intervient
dans chaque alternance qui apparait sur la borne de la capacité 8 non
reliée a l'interrupteur et I'impulsion de ‘plucking’ est fournie dans chaque

15 alternance suivante qui apparait sur l'autre borne de la capacité reliée a
linterrupteur. On remarquera que l'on peut aussi concevoir une autre
variante ou cette mesure est effectuée avec une fréquence moindre que la
fréquence d'oscillation et peut servir a déterminer I'envoi de plusieurs
impulsions de ‘plucking’. On notera qu'il est possible de prévoir que les

20 impulsions de "plucking’ soient fournies périodiquement avec une fréquence

inférieure a la fréquence d’oscillation.

Selon une variante particuliére, lorsque la tension de créte mesurée
dans une alternance est supérieure a une premiére tension de référence, le
circuit logique diminue la durée de 'plucking’ au moins dans l'alternance

25 suivante. Cette premiére tension de référence est de préférence
déterminée par le transpondeur lui-méme en fonction de la tension initiale
de la capacité de stockage d’énergie 12 et éventuellement en fonction du
facteur de qualité du transpondeur et donc de Il'atténuation du signal
électrique oscillant dans le circuit résonant en I'absence d’alimentation ou,

30 de maniere équivalente, de la diminution de la tension aux bornes de la
capacité de stockage au cours d’'une période d’émission du transpondeur
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lorsque cette capacité alimente le circuit résonant pour maintenir

'amplitude du signal électrique oscillant sensiblement constante.

Selon une premiére variante spécifiqgue, la premiére tension de

référence reste constante sur chaque période d’émission d'un signal de

5 communication par le transpondeur. Dans cette variante, la valeur
constante est soit prédéfinie et écrite dans la mémoire 30, soit elle est
déterminée par le transpondeur en fonction de la tension initiale de la
capacité de stockage, c’est-a-dire de la valeur de tension de cette capacité

au début de la période d’émission. Selon une deuxieme variante spécifique,

10 la premiere tension de référence est une fonction de la tension de ladite
capacité de stockage sur ladite période d’émission. Dans cette seconde
variante, on peut distinguer trois cas particuliers de fonctionnement du
transpondeur. Dans un premier cas, la courbe de cette premiére tension de
référence est prédéfinie et enregistrée dans la mémoire du transpondeur.

15 Dans un deuxiéme cas, la fonction est prédéfinie, notamment la pente
négative d’une droite affine, mais le niveau de la courbe, c'est-a-dire sa
valeur initiale, est déterminée en fonction de la valeur initiale de la capacité

de stockage. Dans un troisiéeme cas, la tension de la capacité de stockage

est mesurée au moins périodiquement au cours d’une période d’émission et

20 la premiére tension de référence est déterminée au moins par palier en

fonction de cette mesure.

Selon une autre variante, lorsque la tension de créte est inférieure a
une seconde tension de référence qui est inférieure a la premiere tension
de référence, le circuit logique augmente ladite durée de 'plucking’ au moins

25 dans l'alternance suivante. Cette deuxiéme tension de référence est de
préférence déterminée par le transpondeur lui-méme selon les mémes
criteres que ceux mentionnés pour la premiére tension de référence. On
notera encore que la deuxieme tension de référence peut étre simplement
déterminée en fonction de la premiere tension de référence. A titre

30 d'exemples, la différence entre ces deux tensions de référence peut étre
prévue constante ou leur rapport peut étre prévu constant. Ainsi, selon une

premiere variante, la deuxieme tension de référence reste constante sur
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chaque période d’émission d'un signal de communication par le
transpondeur. Selon une deuxieme variante, la deuxiéme tension de
référence est une fonction de la tension de ladite capacité de stockage sur
ladite période d’émission ou une fonction de la premiére tension de

5 référence.

Pour économiser de I'énergie électrique, lorsque le transpondeur
envoie un signal de communication a un lecteur, la tension de créte est
mesurée seulement périodiquement aprés un certain nombre de périodes
d'oscillation. Dans ce mode de fonctionnement, dans une variante

10 particuliere, la durée de 'plucking’ est constante durant chaque période
formée de ce certain nombre de périodes d’oscillation.

Dans la variante de réalisation représentée a la Figure 2, la
seconde tension de référence est identique a ladite premiere tension de
référence et constitue une seule et méme tension de référence Vpe. La

15 tension de créte 34A, 34B, 34C est mesurée par le détecteur de tension de
créte 22 dans la premiére demi-période de chaque période d’oscillation,
c’est-a-dire de chaque période du signal électrique oscillant dans le circuit
résonant 4. Dans la deuxieme demi-période de chaque période
d’'oscillation, une impulsion de 'plucking’ PLO, PL1, PL2 est prévue (sauf

20 dans le cas particulier ou la durée de 'plucking' serait réduite a zéro dans

une variante particuliere permettant un tel cas).

La détection de la tension de créte 34A, 34B, 34C est utilisée pour
deux fonctions liées a l'entretien du signal électrique oscillant en
maintenant une amplitude suffisante a la réception par un lecteur de

25 signaux de communication / de réponse du transpondeur ; et ceci en gérant
I'énergie disponible dans la capacité de stockage de maniere optimale. La
premiere fonction est la comparaison de cette tension de créte avec une
tension de référence Vges pour ajuster la durée des impulsions de 'plucking'.
Dans la variante particuliere représentée a la Figure 2, lorsque la tension de

30 créte mesurée 34A est inférieure a Vgey, le circuit logique 14 augmente d’un
pas donné la durée de 'plucking’ au moins pour la prochaine impulsion de
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'plucking’ PL1 a une durée D1 supérieure a la durée DO de I'impulsion de

'plucking’ précédente PLO. Lorsque la tension de créte mesurée 34B est

supérieure a Ve, le circuit logique diminue d’'un pas donné la durée de

'plucking’ au moins pour la prochaine impulsion de 'plucking’ PL2 a une
5 durée D2 inférieure a D1.

Pour réduire la consommation d’énergie, la mesure de la tension de
créte et la comparaison avec Vg peuvent se faire seulement
périodiqguement apres un certain nombre de périodes d’oscillation, par
exemple toutes les quatre ou cing périodes d’oscillation, et la durée des

10 impulsions est donc ajustée seulement apres ce certain nombre de
périodes d'oscillation. La durée des impulsions de 'plucking’ est donc
constante sur quelques périodes d’oscillation, la variation de cette durée de
'plucking’ étant effectuée par palier. Dans une variante particuliére, la valeur
du pas pour augmenter la durée de 'plucking' est différente de la valeur du

15 pas pour diminuer cette durée de 'plucking’, notamment supérieure. Dans
une autre variante, la valeur du pas change au cours de la période
d’émission, notamment des qu'une alternance d’augmentations et de
diminutions de la durée de 'plucking' est observée la valeur du pas est
diminuée.

20 Selon une variante avantageuse, le circuit logique est agencé pour
augmenter ladite durée de 'plucking' jusqu’a une durée maximale donnée.
De préférence, lorsque cette durée maximale est atteinte, les impulsions de
'plucking’ ultérieures sur la période d’émission concernée ont la durée
maximale et la régulation de la durée de 'plucking’' est arrétée pour

25 économiser de I'énergie. On remarquera qu'il est aussi possible de prévoir
une durée minimale pour les impulsions de "plucking'.

La Figure 3 montre schématiquement une variante, déja mentionnée
précédemment, ou la tension de référence Vg est prévue constante sur
chaque période d'émission. Cette tension de référence est sélectionnée de

30 maniére a avoir au temps t1, en fin de période d’émission du transpondeur,

au moins une différence de tension minimale AV,,, entre la tension de la
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capacité de stockage Vcap et Vrer. De préférence, la valeur de la tension de
référence est déterminée au temps t0, en début de période d’émission, en
fonction de la tension initiale de la capacité de stockage. Dans un mode
plus évolué, on peut prévoir de mesurer périodiquement la tension Vg, et si
5 on atteint AVnin avant le temps t1, la tension de référence est alors
diminuée de maniére a conserver au moins cette différence de tension

minimale.

Ainsi, dans une variante particuliére, seule une premiére mesure de

Vcap est prévue dans une période d'émission d'un signal par le

10 transpondeur. Le niveau de Vge est donc déterminé en fonction de la
tension initiale de la capacité de stockage. Dans une variante plus simple,

la tension de référence est prédéterminée en fonction du circuit résonant
prévu et du facteur de qualité du transpondeur. Elle reste ainsi fixe. Dans

une variante plus sophistiquée, on suit I'évolution de V¢,, pour déterminer si

15 la valeur de la tension de référence doit avantageusement étre modifiée en
cours de période pour cause de comportement particulier ou non standard

du transpondeur, notamment di a un environnement patrticulier. Cette

derniere variante consomme cependant plus d’énergie électrique.

La Figure 4 montre schématiquement une variante ou la tension de

20 référence Vg diminue sur la période d’émission. De préférence, Vger est
une fonction de Vcap. En particulier, Vger st une fonction proportionnelle ou
affine de Vca,. La valeur de Vegp peut étre mesurée périodiquement et Vges

est déterminée a nouveau apres chaque mesure selon la fonction prévue.

On notera que les parameétres de la fonction peuvent étre fixes et prédéfinis

25 ou étre déterminés en fonction de la valeur initiale de Vcap. De plus, ils

peuvent méme varier en fonction de I'évolution de Vcap.

La Figure 5 représente une variante particuliére ou il est prévu que la
courbe de la tension de référence suive celle de la tension de la capacité
de stockage. En d’autres termes, il est prévu que la différence AV entre

30 Vcq et Vrer demeure sensiblement constante.
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Dans les variantes ou la tension de référence Vggs varie, notamment
comme représenté aux Figures 4 et 5, la courbe de cette tension de
référence peut étre calculée a nouveau pour chaque période d’oscillation
suivante ou pour un certain nombre de périodes d'oscillation ultérieures.

5 Cependant, dautres modes de fonctionnement peuvent aussi étre
envisagés. Dans une variante particuliere, la pente négative de la droite
prévue pour Vge sur une période d’émission d’'un signal du transpondeur
est prédéfinie et introduite dans la mémoire 30 (sa valeur pouvant dépendre
notamment de I'antenne 6 sélectionnée et/ou de I'application prévue, etc.).

10 On peut prévoir dans ce cas une valeur initiale également prédéfinie ou une
valeur initiale déterminée en fonction de la valeur initiale de Vcap; ce qui
détermine alors le niveau moyen de la courbe de Vgg. Dans une autre
variante plus sophistiquée, on peut prévoir une sorte de systéme expert qui
détermine la valeur de cette pente soit lors d’un test initial du transpondeur

15 ou lors d’'un fonctionnement du transpondeur dans un mode d’initialisation.
Ce systeme expert peut intégrer divers parameétres permettant d’ajuster
cette pente en fonction de divers criteres, en particulier de la valeur initiale
de la capacité de stockage au début de la période d’émission. Ce mode
d’initialisation peut étre activé périodiquement pour tenir compte du

20 vieillissement du transpondeur. On peut évidemment définir une courbe
autre qu’une droite pour la tension de référence.

Selon le type d’application, le niveau de sécurité de I'application, la
longueur des signaux émis par le transpondeur, I'homme du métier pourra
définir le comportement approprié de la courbe de tension de référence

25 dans le but d’optimiser I'alimentation du circuit résonant par la capacité de
stockage. Il tiendra compte dans le bilan énergétique du fait que les
mesures et comparaisons de valeurs augmentent la consommation du
transpondeur et il optimisera la fréquence de ces mesures et comparaisons
pour varier la durée des impulsions de ‘plucking’ et, le cas échéant, la

30 valeur de la tension de référence.

Selon l'invention, la seconde fonction de la mesure de la tension de
créte du signal électrique oscillant dans le circuit résonant est de permettre
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la détermination d’une tension de seuil variable en fonction de cette tension
de créte, chaque nouvelle détermination de la tension de seuil servant a
définir le début d’au moins une impulsion de 'plucking’ dans au moins une
alternance ultérieure. Chaque nouvelle valeur de la tension de seuil est
5 déterminée en fonction de la tension de créte mesurée en dernier lieu par le
détecteur de tension de créte. On notera que lorsqu’il est prévu de ne
mesurer cette tension de créte que périodiguement apres un certain
nombre de périodes d’oscillation, cette mesure peut servir a définir une
tension de seuil pour le déclenchement d’'un groupe de plusieurs impulsions
10 de ‘plucking’ successives.

Comme représenté a la Figure 2, il est prévu de préférence de
fournir les impulsions de ‘plucking’ dans les régions des pics de tension
(extremums) du signal électrique oscillant 32. Selon I'invention, il est prévu
que le début de chaque impulsion de ‘plucking’ soit situé dans une période

15 respective située avant un extremum du signal électrique oscillant et dans
I'alternance de cet extremum. Ceci permet d’optimiser le transfert d’énergie
et de limiter la génération d’harmoniques dans le signal électrique oscillant,
c’est-a-dire de limiter la distorsion, notamment lorsque les impulsions de
‘plucking’ sont relativement longues. En effet, lorsque la tension du signal

20 électrique oscillant augmente, la génération d’'une impulsion de ‘plucking’
dans le flanc croissant va dans le sens naturel de [oscillation,
contrairement au cas ou une telle impulsion est fournie dans le flanc
décroissant. Ensuite, il est prévu de définir un seuil de tension variable pour
commander le déclenchement des impulsions de plucking’, ce seuil de

25 tension variable étant inférieur en valeur absolue a la mesure précédente
de la tension de créte de la tension du signal électrique oscillant
relativement a la tension milieu de ce signal électrique oscillant et une
fonction de cette tension de créte, c’est-a-dire dépendant de cette tension
de créte. Par exemple, ce seuil de tension variable est égal a 80% de la

30 tension de créte mesurée dans une alternance précédente relativement a la
tension milieu du signal électrique oscillant. De préférence, le seuil de
tension est sélectionné dans une plage comprise entre 50% et 90% de la
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tension de créte obtenue lors de la derniere mesure effectuée par le
détecteur de tension de créte relativement a la tension milieu du signal

électrique oscillant.

Dans la variante préférée représentée a la Figure 2, une mesure de

5 la tension de créte de la tension est effectuée dans chaque oscillation, dans
la premiére alternance de l'oscillation. Pour chaque impulsion de plucking
prévue dans la seconde alternance de chaque oscillation, le circuit logique
détermine la valeur du seuil de tension, en fonction de la tension de créte
34A, 34B ou 34C, pour commander le début de l'impulsion de plucking,

10 c'est-a-dire le déclenchement de cette impulsion de plucking. On a donc un
contréle dynamique de la tension de seuil pour déclencher les impulsions

de plucking ; ce qui permet d’'assurer que ces impulsions interviennent
toutes de maniere optimale. Avec un circuit relativement simple, a savoir un
détecteur de tension de créte et un circuit permettant de déterminer un seuil

15 de tension variable, par exemple proportionnel aux valeurs de tension de
créte mesurées, on optimise le transfert d’énergie de la capacité de
stockage dans le circuit résonant. Dans d’autres modes de réalisation, le
circuit de détermination du seuil de tension est formé par exemple par un

diviseur résistif ou par des capacités commutées.

20 De préférence, pour la génération d’'une ou plusieurs impulsions de
plucking, on utilise la derniére mesure de la tension de créte pour définir un
seuil de tension pour le déclenchement de cette ou ces impulsion(s) de
plucking. Ce seuil de tension varie donc par palier en fonction de
'amplitude du signal électrique oscillant dans le circuit oscillant.

25 Finalement, on remarquera que cette deuxiéme fonction selon
invention de la mesure de la tension de créte de la tension du signal
électrique oscillant peut aussi étre avantageusement implémentée dans un
transpondeur passif du type semi-duplex ne faisant pas usage de la
premiere fonction mentionnée précédemment pour le détecteur de tension

30 de créte. Aussi la présente invention couvre également de telles

réalisations.
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REVENDICATIONS

1. Transpondeur passif du type semi-duplex (2) comprenant :
- un circuit résonant (4) formé par une antenne (6) et une capacité
5 dentrée (8) et agencé pour permettre qu'un signal électrique (32) oscille
dans ce circuit résonant lorsqu’il recoit périodiguement sur I'antenne un
signal d’activation d’un lecteur;
- un redresseur (10) agencé en aval du circuit résonant ;
- une capacité de stockage d’énergie (12) agencée en aval du
10 redresseur ;

- au moins un interrupteur (20, 21) agencé entre la capacité d’entrée
et la capacité de stockage de maniere a mettre en paralléle ces deux
capacités lorsque l'interrupteur est fermé (ON) ;

-un détecteur de tension de créte (22) agencé pour mesurer

15 l'amplitude dudit signal électrique oscillant (32) dans ledit circuit résonant ;
ce transpondeur étant agencé pour envoyer au moins un signal de
communication audit lecteur dans une période d’émission ou ledit signal
d’'activation est interrompu, et pour fournir au cours de cette période
d’émission des impulsions de 'plucking’ dans ledit circuit résonant de

20 maniere a entretenir ledit signal électrique oscillant en maintenant au moins
une certaine amplitude de ce signal électrique oscillant; ce transpondeur
étant caractérisé en ce qu’il comprend un circuit de détermination d’un seuil
de tension variable pour le déclenchement desdites impulsions de
‘plucking’, ce circuit de détermination d’'un seuil de tension variable

25 définissant, pour chaque impulsion de ‘plucking’ ou pour chaque groupe
d’'impulsions de ‘plucking’ successives, un seuil de tension spécifique qui
est inférieur en valeur absolue a la derniére tension de créte mesurée par
ledit détecteur de tension de créte relativement a la tension milieu dudit
signal électrique oscillant et dépendant de cette derniére tension de créte

30 mesurée; et en ce que le transpondeur est agencé pour déclencher
chaque impulsion de ‘plucking’ lorsque la tension de ce signal électrique
oscillant atteint sensiblement ledit seuil de tension spécifique dans une
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période respective située avant un extremum du signal électrique oscillant

et dans l'alternance de cet extremum.

2. Transpondeur passif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit seuil de tension variable est déterminé de maniére a étre situé
5 dans une plage comprise entre 50% et 90% de la derniere tension de créte

mesurée relativement a la tension milieu dudit signal électrique oscillant.

3. Transpondeur passif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que ledit redresseur est un redresseur a deux alternances.

4. Transpondeur passif selon la revendication 3, caractérisé en ce
10 que le détecteur de tension de créte mesure la tension de créte dans la
premiere alternance de chaque oscillation dudit signal électrique oscillant,
et en ce que ledit circuit de détermination d’'un seuil de tension variable
détermine a nouveau, suite a chaque mesure de la tension de créte, ladite
tension de seuil spécifique pour le déclenchement d’'une impulsion de

15 ‘plucking’ dans la seconde alternance de la méme oscillation.

5. Transpondeur passif selon la revendication 3, caractérisé en ce
qu’il comprend deux interrupteurs (20, 21) agencés respectivement entre
les deux bornes de la capacité d’entrée et la capacité de stockage de
maniére a permettre de fournir des impulsions de ‘plucking’ dans chaque

20 alternance dudit signal électrique oscillant.

6. Transpondeur passif selon I'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend en outre :
- un circuit logique (14);
- des moyens (16) pour engendrer un signal d’horloge;

25 - un modulateur (18) relié en entrée au circuit logique et en sortie au
circuit résonant, cet interrupteur étant commandé par ledit circuit logique;
et en ce que ledit circuit logique gére I'alimentation du circuit résonant par
ladite capacité de stockage pendant ladite période d’émission en variant la
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durée (DO, D1, D2) desdites impulsions de 'plucking’, nommée durée de
'plucking'.

7. Transpondeur passif selon la revendication 6, caractérisé en ce

que chaque tension de créte mesurée par ledit détecteur de tension de

5 créte est traitée par ledit circuit logique (14) pour déterminer ladite durée de
'plucking’ au moins d'une prochaine impulsion de 'plucking’ dans une

alternance suivante ou ultérieure du signal électrique oscillant.

8. Transpondeur passif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le circuit logique est agencé pour ajuster la durée de 'plucking’ par pas.

10 9. Transpondeur passif selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que, lorsque ladite valeur de tension de créte est supérieure a une
premiere tension de référence, ledit circuit logique diminue ladite durée de
'plucking’ au moins d'une prochaine impulsion de 'plucking'.

10. Transpondeur passif selon la revendication 9, caractérisé en ce
15 que la premiére tension de référence est une fonction de la tension (Vcgap)
de ladite capacité de stockage sur ladite période d’émission.

11.  Transpondeur passif selon la revendication 9 ou 10, caractérisé
en ce que, lorsque la tension de créte est inférieure a une seconde tension
de référence, ledit circuit logique augmente ladite durée de 'plucking’ au

20 moins d’'une prochaine impulsion de 'plucking'.

12. Transpondeur passif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que la seconde tension de référence est une fonction de la tension
(Vcap) de ladite capacité de stockage sur ladite période d’émission ou de

ladite premiére tension de référence.

25 13. Transpondeur passif selon la revendication 11 ou 12,
caractérisé en ce que ladite seconde tension de référence est identique a
ladite premiére tension de référence (Vgef).

14. Transpondeur passif selon lI'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que, lorsqu’il envoie ledit signal de communication audit

30 lecteur, ladite valeur de la tension de créte est mesurée seulement
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périodiqguement aprés un certain nombre de périodes d'oscillation dudit
signal électrique oscillant.
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