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(57)摘要

本发明涉及一种油烟浓度传感器及其油烟

浓度检测装置和检测方法，其中油烟浓度传感器

包含能发射检测光的检测光发射装置和能接收

检测光的检测光接收装置，其特征在于：检测光

发射装置和检测光接收装置安装后呈有夹角，

即：检测光发射装置的发射朝向所在直线和检测

光接收装置的接收朝向所在直线相交后具有夹

角，且上述两条直线的交点位于烟雾区。与现有

技术相比，本发明将检测光发射装置和检测光接

收装置以呈有夹角方式安装，检测光接收装置通

过油烟散射形式提取光信号，能有效提高油烟检

测灵敏度；另外，通过设置补偿光源或补偿电流

的方式进行油烟浓度检测，能消除环境光对检测

光接收装置的影响，测到油烟浓度较为精确，且

能实时得到当前油烟浓度值。
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1.一种包含有油烟浓度传感器的油烟浓度检测装置，其中所述油烟浓度传感器包含：

能发射检测光的检测光发射装置和能接收检测光的检测光接收装置，检测光发射装置和检

测光接收装置安装后呈有夹角，即：检测光发射装置的发射朝向所在直线和检测光接收装

置的接收朝向所在直线相交后具有夹角，且上述两条直线的交点位于烟雾区；

其特征在于：所述油烟浓度检测装置包括与检测光接收装置连接的油烟浓度转换模

块；

安装在检测光接收装置附近、对准检测光接收装置照射的补偿光源；

以及与检测光发射装置和补偿光源连接并为其供电的供电控制单元，该供电控制单元

与油烟浓度转换模块连接；

所述供电控制单元以高频脉冲形式分别给检测光发射装置和补偿光源供电，且检测光

发射装置开启时，补偿光源关闭，补偿光源开启时，检测光发射装置关闭；供电控制单元给

补偿光源的供电方式为：至少在检测光发射装置关和开这一个周期内，使检测光接收装置

接收到的信号相同；

因此，当检测光接收装置关闭、补偿光源开启这半个周期内，检测光接收装置接收到的

信号=补偿光信号+环境光信号；

当检测光接收装置开启、补偿光源关闭这半个周期内，检测光接收装置接收到的信号=

油烟散射光信号+环境光信号；

由于供电控制单元给补偿光源的供电方式，使检测光发射装置关和开这一个周期内，

检测光接收装置接收到的信号相同，因此换算得到油烟散射光信号=补偿光信号；此时油烟

浓度转换模块只需要读取补偿光源的实时电流，将补偿光源的实时电流作为当前检测的油

烟浓度电流。

2.一种包含有油烟浓度传感器的油烟浓度检测装置，其中所述油烟浓度传感器包括：

能发射检测光的检测光发射装置和能接收检测光的检测光接收装置，检测光发射装置

和检测光接收装置安装后呈有夹角，即：检测光发射装置的发射朝向所在直线和检测光接

收装置的接收朝向所在直线相交后具有夹角，且上述两条直线的交点位于烟雾区；

其特征在于所述油烟浓度检测装置包括：

与检测光接收装置连接的油烟浓度转换模块；

与检测光发射装置连接并为其供电的供电控制单元，

以及与油烟浓度转换模块连接的补偿电流模块；

所述供电控制单元以高频脉冲形式给检测光发射装置供电，补偿电流模块向油烟浓度

转换模块输入补偿电流的方式为：检测光发射装置开启时，补偿电流关闭，补偿电流开启

时，检测光发射装置关闭，并且至少在检测光发射装置关和开这一个周期内，使油烟浓度转

换模块输出的电流信号相同；

因此，当检测光接收装置关闭、补偿电流开启这半个周期内，油烟浓度转换模块输出的

电流信号=补偿电流值+环境光信号转换后的电流值；

当检测光接收装置开启、补偿电流关闭这半个周期内，油烟浓度转换模块输出的电流

信号=油烟散射光信号转换得到的电流值+环境光信号转换后的电流值；

由于补偿电流模块的补偿方式，使检测光发射装置关和开这一个周期内，油烟浓度转

换模块输出的电流信号相同，因此换算得到油烟散射光信号转换得到的电流值=补偿电流
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值；此时油烟浓度转换模块只需要读取补偿电流模块的实时电流，将补偿电流模块的实时

电流作为当前检测的油烟浓度电流。
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油烟浓度传感器及其油烟浓度检测装置和检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种油烟浓度传感器，特别是涉及一种油烟浓度传感器及其油烟浓度

检测装置和检测方法。

背景技术

[0002] 随着智能化发展，光学传感器在家用电器领域应用越来越多，光电传感器是采用

光电元件作为检测元件的传感器。它包含有一个检测光发射装置和检测光接收装置，检测

光发射装置发射检测光，检测光接收装置接收检测光，接收的检测光经过被测量物质(如油

烟浓度)的折射后，光线强度会发生变化，然后再借助光电元件进一步将光线强度信号转换

成电信号。光电检测方法具有精度高、反应快、非接触等优点，而且可测参数多，传感器的结

构简单，形式灵活多样，因此，光电式传感器在检测和控制中应用非常广泛。

[0003] 现有油烟浓度传感器的安装方式往往是检测光发射装置和检测光接收装置直接

对准直射，检测光发射装置和检测光接收装置之间的光路为检测区，然后将没有油烟时检

测光接收装置接收的信号与当前时刻检测光接收装置接收的信号相减，最后将光信号转换

成电信号得到当前时刻油烟浓度值。这种检测方式检测油烟浓度不够灵敏，并且不能消除

环境光对检测光接收装置的影响，检测得到的油烟浓度数值不够精确。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的首要技术问题是针对上述现有技术提供一种检测灵敏度高的

油烟浓度传感器。

[0005] 本发明进一步所要解决的技术问题是针对上述现有技术提供一种检测灵敏度高、

检测数据精确的油烟浓度传感器的油烟浓度检测装置。

[0006] 本发明再进一步所要解决的技术问题是提供一种上述油烟浓度检测装置的检测

方法。

[0007] 本发明解决上述首要技术问题所采用的技术方案为：一种油烟浓度传感器，包含

能发射检测光的检测光发射装置和能接收检测光的检测光接收装置，其特征在于：检测光

发射装置和检测光接收装置安装后呈有夹角，即：检测光发射装置的发射朝向所在直线和

检测光接收装置的接收朝向所在直线相交后具有夹角，且上述两条直线的交点位于烟雾

区。

[0008] 所述检测光发射装置的发射朝向所在直线和检测光接收装置的接收朝向所在直

线之间的夹角为60度～180度，优选为90度～150度。

[0009] 所述检测光发射装置的端部与检测光接收装置的端部之间的距离为3cm～10cm。

[0010] 本发明解决上述进一步技术问题所采用的一种较好的技术方案为：一种具有上述

结构的油烟浓度传感器的油烟浓度检测装置，其特征在于：包含与检测光接收装置连接的

油烟浓度转换模块，安装在检测光接收装置附近、对准检测光接收装置照射的补偿光源，以

及与检测光发射装置和补偿光源连接并为其供电的供电控制单元，该供电控制单元与油烟
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浓度转换模块连接。

[0011] 本发明解决上述再进一步技术问题所采用的一种较好的技术方案为：所述供电控

制单元以高频脉冲形式分别给检测光发射装置和补偿光源供电，且检测光发射装置开启

时，补偿光源关闭，补偿光源开启时，检测光发射装置关闭；供电控制单元给补偿光源的供

电方式为：至少在检测光发射装置关和开这一个周期内，使检测光接收装置接收到的信号

相同；

[0012] 因此，当检测光接收装置关闭、补偿光源开启这半个周期内，检测光接收装置接收

到的信号＝补偿光信号+环境光信号；

[0013] 当检测光接收装置开启、补偿光源关闭这半个周期内，检测光接收装置接收到的

信号＝油烟散射光信号+环境光信号；

[0014] 由于供电控制单元给补偿光源的供电方式，使检测光发射装置关和开这一个周期

内，检测光接收装置接收到的信号相同，因此换算得到油烟散射光信号＝补偿光信号；此时

油烟浓度转换模块只需要读取补偿光源的实时电流，将补偿光源的实时电流作为当前检测

的油烟浓度电流。

[0015] 本发明解决上述进一步技术问题所采用的另外一种较好的技术方案为：一种具有

上述结构的油烟浓度传感器的油烟浓度检测装置，其特征在于：包含与检测光接收装置连

接的油烟浓度转换模块，与检测光发射装置连接并为其供电的供电控制单元，以及与油烟

浓度转换模块连接的补偿电流模块。

[0016] 本发明解决上述再进一步技术问题所采用的另外一种较好的技术方案为：所述供

电控制单元以高频脉冲形式给检测光发射装置供电，补偿电流模块向油烟浓度转换模块输

入补偿电流的方式为：检测光发射装置开启时，补偿电流关闭，补偿电流开启时，检测光发

射装置关闭，并且至少在检测光发射装置关和开这一个周期内，使油烟浓度转换模块输出

的电流信号相同；

[0017] 因此，当检测光接收装置关闭、补偿电流开启这半个周期内，油烟浓度转换模块输

出的电流信号＝补偿电流值+环境光信号转换后的电流值；

[0018] 当检测光接收装置开启、补偿电流关闭这半个周期内，油烟浓度转换模块输出的

电流信号＝油烟散射光信号转换得到的电流值+环境光信号转换后的电流值；

[0019] 由于补偿电流模块的补偿方式，使检测光发射装置关和开这一个周期内，油烟浓

度转换模块输出的电流信号相同，因此换算得到油烟散射光信号转换得到的电流值＝补偿

电流值；此时油烟浓度转换模块只需要读取补偿电流模块的实时电流，将补偿电流模块的

实时电流作为当前检测的油烟浓度电流。

[0020] 与现有技术相比，本发明的优点在于：将检测光发射装置和检测光接收装置以呈

有夹角方式安装，检测光接收装置通过油烟散射形式提取光信号，能有效提高油烟检测灵

敏度；另外，通过设置补偿光源或补偿电流的方式进行油烟浓度检测，能消除环境光对检测

光接收装置的影响，测到油烟浓度较为精确，且能实时得到当前油烟浓度值。

附图说明

[0021] 图1为本发明实施例中油烟浓度传感器的安装示意图。

[0022] 图2为本发明实施例一油烟浓度检测装置的结构示意图。
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[0023] 图3为本发明实施例一油烟浓度检测装置的模块连接图。

[0024] 图4为本发明实施例二油烟浓度检测装置的模块连接图。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图实施例对本发明作进一步详细描述。

[0026] 如图1所示的油烟浓度传感器，包含能发射检测光的检测光发射装置1和能接收检

测光的检测光接收装置2，检测光发射装置1和检测光接收装置2安装后呈有夹角，即：检测

光发射装置的发射朝向所在直线和检测光接收装置的接收朝向所在直线相交后具有夹角，

该夹角为60度～180度，优选为90度～150度，且上述两条直线的交点位于烟雾区A。所述检

光发射装置的端部与检测光接收装置的端部之间的距离为3cm～10cm。

[0027] 具有上述结构的油烟浓度传感器的油烟浓度检测装置有两个实施例：

[0028] 实施例一

[0029] 如图2、3所示的油烟浓度检测装置，其包含与检测光接收装置连接的油烟浓度转

换模块3，安装在检测光接收装置附近、对准检测光接收装置照射的补偿光源4，以及与检测

光发射装置和补偿光源连接并为其供电的供电控制单元5，该供电控制单元与油烟浓度转

换模块连接。

[0030] 上述油烟浓度检测装置的检测方法为：所述供电控制单元以高频脉冲形式分别给

检测光发射装置和补偿光源供电，且检测光发射装置开启时，补偿光源关闭，补偿光源开启

时，检测光发射装置关闭；供电控制单元给补偿光源的供电方式为：至少在检测光发射装置

关和开这一个周期内，使检测光接收装置接收到的信号相同；

[0031] 因此，当检测光接收装置关闭、补偿光源开启这半个周期内，检测光接收装置接收

到的信号＝补偿光信号+环境光信号；

[0032] 当检测光接收装置开启、补偿光源关闭这半个周期内，检测光接收装置接收到的

信号＝油烟散射光信号+环境光信号；

[0033] 由于供电控制单元给补偿光源的供电方式，使检测光发射装置关和开这一个周期

内，检测光接收装置接收到的信号相同，因此换算得到油烟散射光信号＝补偿光信号；因此

可见，环境光对检测光发射装置的检测无影响；此时油烟浓度转换模块只需要读取补偿光

源的实时电流，将补偿光源的实时电流作为当前检测的油烟浓度电流。

[0034] 实施例二

[0035] 如图4所示的油烟浓度检测装置，其包含与检测光接收装置连接的油烟浓度转换

模块3，与检测光发射装置连接并为其供电的供电控制单元5，以及与油烟浓度转换模块连

接的补偿电流模块6。

[0036] 上述油烟浓度检测装置的检测方法为：所述供电控制单元以高频脉冲形式给检测

光发射装置供电，补偿电流模块向油烟浓度转换模块输入补偿电流的方式为：检测光发射

装置开启时，补偿电流关闭，补偿电流开启时，检测光发射装置关闭，并且至少在检测光发

射装置关和开这一个周期内，使油烟浓度转换模块输出的电流信号相同；

[0037] 因此，当检测光接收装置关闭、补偿电流开启这半个周期内，油烟浓度转换模块输

出的电流信号＝补偿电流值+环境光信号转换后的电流值；

[0038] 当检测光接收装置开启、补偿电流关闭这半个周期内，油烟浓度转换模块输出的
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电流信号＝油烟散射光信号转换得到的电流值+环境光信号转换后的电流值；

[0039] 由于补偿电流模块的补偿方式，使检测光发射装置关和开这一个周期内，油烟浓

度转换模块输出的电流信号相同，因此换算得到油烟散射光信号转换得到的电流值＝补偿

电流值；此时油烟浓度转换模块只需要读取补偿电流模块的实时电流，将补偿电流模块的

实时电流作为当前检测的油烟浓度电流。
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