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Elektronické injekéni zatizeni obsahuje pouzdro s
elektronickym obvodem (1, 11, 31), do kterého se nacita
velikost nastavené davky prostiednictvim nastavovacich
prostfedk, injekéni tlagitko (7, 17, 37) pro vstitknuti
nastavené davky, ampule (32), ze které je lék vytlaovan
jehlou (35) upravenou na vzdaleném konci ampule (32) pfi
stisknuti injekéniho tladitka (7, 17, 37), a displej (36)
napojeny na elektronicky obvod (1, 11, 31) pro zobrazeni
davky nastavené nastavovacimi prostfedky. Elektronicky
obvod (1, 11, 31) je vytvoten pro prici ve dvou alternativnich
rezimech, kde prvni reZim je rezim vystiiknuti vzduchu, ve
kterém ovlada automatické pfednastaveni malych davek
vystfiku vzduchu pro jeho vytlaéeni z ampule (32) po
stisknuti injekéniho tlagitka (7, 17, 37), zatimco druhy reZim
je rezim pro vstiiknut{ davky nastavené nastavovacimi
prostiedky stisknutim injekéniho tlagitka (7, 17, 37), pfiemZ
elektronicky obvod je rovnéZ vytvofen pro pracovani v
rezimu vystiiku vzduchu a do druhého reZimu se pfepind
pfijetim signalu o aktivaci nastavovacich prostfedki.
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Elektronické injekéni zafizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka elektronického injekéniho zafizeni, které obsahuje pouzdro
s elektronickym obvodem, do kterého se mize nadist velikost nastavené davky pomoci
prostfedk(t pro nastaveni davky, injekéni tlaCitko, které se pouziva pro vstfiknuti
nastavené davky, ampuli, ze které se vytlauje Ik skrz jehlu, upravenou ve vzdaleném
konci ampule, jestlize se stiskne injekéni tlacitko, displej napojeny na elektronicky obvod

pro zobrazeni velikosti davky nastavené pomoci prostfedk(i pro nastaveni davky.

Dosavadni stav techniky

Moznost elektronického nastaveni davky a zobrazeni velikosti nastavené davky na
elektronickem displeji, napf. typu LCD, je velice atraktivni, protoZe velikost zobrazenych
pismen mize byt vytvofena libovolné velka a neni zavisla na vzdalenosti moznych prvki

mechanického nastaveni pfi jejich pohybu pfi nastavovani davky.

Ze spisu US 5928 201 je znamo zafizeni, u kterého se davka nastavuje pomoci
dvojice tlacitek, kde jedno z nich je uréeno pro krokové zvySovani nastavené davky pfi
jeho stisknuti a druhé pro krokové snizovani davky pfi jeho stisknuti. Nastavena davka je
ulozena v elektronickém obvodu, ktery fidi displej pro zobrazeni nastavené davky,
zatimco motor pohani mechanické nastavovaci zafizeni davky pro jemné nastaveni
mechanického davkovaciho zafizeni na davku, zobrazenou na displeji. Vstfiknuti je
provedeno manualné, aby se uzivateli umoznilo vpichnout davku rychlosti, ktera mu

vyhovuje.

Mize byt také atraktivni, jestlize se umozni provést vstiiknuti elektromechanicky,
protoZze se tim snizi pozadavek na silu prstu, kterou musi vyvinout na stisknuti
elektronického tlaCitka. Mechanicky dopad na zafizeni je nezavisly na sile uZivatele, gimz
se zabrani tomu, Ze néktefi z nich jsou stézi schopni zafizeni pouZzit, zatimco jini jej

rozbiji.




Zatizeni, u kterych je davka reprezentovana elektronicky, mohou také obsahovat
obvody, do kterych se ukladaji historické Gdaje, ¢imz je umoznéno vytvofit obrazek toho,
jak uzivatel provadel svou lécbu a na tomto zakladé je mozné navrhnout budouci davky a
Casove intervaly. Alespon je vS8ak vhodné, aby bylo mozné uloZit velikost posledni

vstiiknuté davky a Cas, ktery uplynul od posledni davky.

U vySe popsaneho elektronického zafizeni je zapotfebi pouze minimum tlacitek, napf.
tlaCitko pro  zvysovani nastavené davky, které umoZnuje krokovy narlst hodnoty
nastavené davky, tlacitko pro snizovani nastavene davky, které umoznuje krokové snizeni
davky pfi chybné nastavené pfili§ vysoké davce, a injekéni tladitko, kterym je nastavena
davka bud manualné vstiiknuta nebo se pfikaze elektronickym obvodem morou, aby

proved! jeji vstfiknuti.

Pii vstiiknuti 1éku z ampule je nezbytné zajistit, aby v ampuli nezlstal Zadny vzduch.
Pro tento ucel se provadi tzv. vystfiknuti vzduchu. Vystfiknuti vzduchu se provadi
nastavenim malé davky, napf. jedné mezinarodni jednotky Iéku, ktery ma byt vstiiknut,
kdy tato mala davka se vytlaCi z ampule a celé zafizeni se drzi tak, Zze $picka jehly
sméfuje vzhuru. Tato operace se opakuje tak dlouho, az tekutina vystfikne z jehly, nacez
se muze nastavit velikost davky, ktera ma byt vstfiknuta, jehla se vpichne do kize

uzivatele a vytlaCi se mnozstvi léku, které odpovida nastavené davce.

Avsak takovéto opakované pouziti nastavovaciho zafizeni davky neni Zzadouci.
Jestlize je zafizeni opatfeno paméti, kterd uklada historické Udaje pro ucely fizeni
prub&hu lécby, je nutné registrovat, které davky byly pouze vystfiknuti vzduchu a které
byly skute¢né aplikovany. Tento problém se muze obejit tim, ze se vytvoli specialni
tlacitko pro vystfiknuti vzduchu, jaké jé znamé zinjekénich stfikacek, u kterych se
vystiiknuti provadi rucné, avSak tim se zvysi pocet tladitek, ¢imz se zvySuje

pravdépodobnost chybného pouzivani zafizeni.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je vytvofit takové injekéni zafizeni, které je schopné provést
opakované vystfiky vzduchu, aniz by bylo zapotfebi zafizeni pfidavat dalsi tladitka a aniz
by se do historie pouzivani zafizeni ukladaly informace o provedenych vystfiknuti

vzduchu.




To je dosazeno elektronickym injekénim zafizenim podle vynalezu, které obsahuje
pouzdro s elektronickym obvodem, do kterého se miize nacist velikost nastavené davky
pomoci prostfedku pro nastaveni davky, injekéni tlagitko, které se pouziva pro vstiiknuti
nastavené davky, ampuli, ze které se vytlacuje lék skrz jehlu, upravenou ve vzdaleném
konci ampule, jestlize se stiskne injekeni tlacitko, displej napojeny na elektronicky obvod
pro zobrazeni velikosti davky, nastavené pomoci prostiedkd pro nastaveni davky.
Podstatou tohoto zafizeni je, Ze elektronicky obvod je vytvofen pro praci ve dvou
alternativnich reZimech, jednak rezimu pro vystfiknuti vzduchu, ve kterém oviada
automatické prednastaveni malych davek, které se vytlaCuji z ampule, kdyZz se stlaci
injekéni tlacitko, a jednak rezimu pro vstfiknuti davky, ve kterém je davka, nastavena
pomoci nastavovacich prostfedk(i davky, vstiiknuta pomoci stlaceni pfislusného tlacitka,
piitemz elektronicky obvod je vytvofen pro normalni praci vreZimu pro vystriknuti
vzduchu a do rezimu pro vstiiknuti davky se pfesune pfi obdrzeni signalu o pouZiti
prostifedk(l pro nastaveni davky. Vyhodné je, jestlize se elektronicky obvod pfesune po
vstiiknuti davky do rezimu pro vystfiknuti vzduchu. Timto signalem mize byt jak signal
z z vypinade, kterym je indikovano sejmuti ochranné krytky, tak i signal z vypinace, ktery

indikuje stisknuti injekéniho tlacitka.

To znamena, ze pokud se zafizeni zaCne pouzivat, ale nenastavi se zadna davka,
pracuje elektronicky obvod stale ve rezimu, kdy dava pokyny elektrickému motoru
nastaveni davky pro nastaveni malych davek pro vystfiknuti vzduchu nebo ovlada motor

pro vystiiknuti malych davek, pokud se stiskne injekéni tlacitko.

Nyni se miize jednou nebo i nékolikrat stlacit injekéni tlacitko dokud z jehly nezacne

vytékat tekutina, pficemz se zafizeni drzi pickou jehly vzhiru.

Aby se zajistilo, Ze se zafizeni drzi ve spravné poloze se $pickou sméfujici vzhiru,
mize byt opatfeno indikatorem polohy, ktery davé elektrickému obvodu signal, ze se
zatizeni drzi ve spravné poloze pro vystfiknuti vzduchu. Tento signél, ktery mize
znamenat otevieni nebo uzavieni vypinace, se mlze vytvofit jako podminka, jejiz spinéni
je nutné, aby elektronicky obvod mohl aktivovat motor pro provedeni vystfiknuti vzduchu.
Tim se zabrani plytvani lékem, pokud neni zafizeni drzeno ve spravné poloze ve ktere

neni mozné vilacit vzduch do jehly.
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Podle vynalezu se muze nastaveni davek provadét elektromechanicky za pomoci
elektrického motoru, ovladaného elektronickym obvodem, kterym je injekéni tladitko
vysunuto z pouzdra do vzdalenosti odpovidajici nastavené davce, takze je mozné
vstitknuti 1éku provést rucné stlatenim injekéniho tlacitka zpatky. Signal, kterym se
indikuje, Ze nastavena davka byl vstfiknuta, mize byt dan vypinacem, ktery je aktivovan
pfi stlaceni injek¢niho tlaCitka. Elektronicky obvod potom pfipravi novou davku pro
vystiiknuti vzduchu pokazde, kdyz se provede stiaCeni injekCniho tlacitka zpét, pokud

elektronicky obvod zUstava ve rezimu pro vystiiknuti vzduchu.

V zafizeni, u kterého se provadi vystiiknuti elektromechanicky prostfednictvim motoru,
ovladaného elektronickym obvodem, se mulzZe stlacenim injekéniho tladitka provadét
motorické elektromechanické wvytlaceni davky zampule, pficemz motor je fizen
elektronickym obvodem, aby vytlacoval automaticky nastavené malé davky vystfiknutého
vzduchu pokud elektronicky obvod pracuje v rezimu pro vystfiknuti vzduchu, zatimco
v rezimu pro vstfiknuti nastavené davky se nastavi davka prostrednictvim tlacitek pro jeji

nastaveni.

V okamziku, kdy se stlagi prvek pro nastaveni davky, se zméni pracovni rezim pro
vstiiknuti davky, ve kterém stlaCeni injekéniho tlagitku bude mit za nasledek vytlaceni
nastavené davky, at jiz pfimym vytlacenim davky odpovidajicim vysunutim injekéniho
tladitka z pouzdra pomoci motoru pro nastaveni davky, oviadaného elektronickym
obvodem, nebo prostiednictvim ovladani injekéniho motoru, kterym se vytlaci davka,
nastavena prislusnym tlacitky, pfi¢emz elektronicky obvod zUstane v tomto rezimu dokud

se nestlaci injekéni tlacitko.

Je stiize se poZaduje provedeni alespon jednoho vystfiku vzduchu pfed provedenim
vstiiknuti, mize byt elektronicky obvod proveden tak, Ze nemlze obdrzet signal

z prostiedku pro nastaveni davky dokud se nevystfikne alesport jedna davka vzduchu.

‘Podle vynalezu muze elektronicky obvod obsahovat pamét, ve které se ukladaji
historické informace o vstfiknutych davkach a ¢asech jejich aplikace. Protoze elektronicky
obvod pracuje ve dvou rezimech, mize tim padem rozliSovat mezi davkami pro vystfiknuti
vzduchu a mezi vstiiknutim davek nastavenych uzivatelem, pficemz tato historie je

zbavena informaci o vystfiknuti vzduchu.




Elektronicky obvod mUze byt dale opatfen paméti, ve které se séita velikost vSech
vystiikd vzduchu a davek léku a odecita se od velikosti celkového obsahu nové ampule,

¢imz ponechava v paméti informaci o velikosti zbyvajiciho mnozstvi Iéku v ampuli.

Okamzité nastaveni davky je porovnano se zbyvajicim mnozstvim Iéku v ampuli a je

blokovano nastaveni davky, ktera presahuje zbyvajici mnozstvi.

Prehled obrazkl na vykresech

Dale bude vynalez detailné popsén s odkazem na vykresy, na kterych

obr. 1 predstavuje blokové schéma elektronickych soucCasti provedeni elektronického

injekéniho zarizeni podle vynalezu,

obr. 2 predstavuje blokovy diagram elektronickych soucastek dalSiho provedeni

elektronického injek&niho zafizeni podle vynalezu, a

obr. 3 predstavuje injekCni zafizeni podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu

V injekénim zafizeni, u kterého se davka vystfikuje prostfednictvim motoru, ktery pfi
svém aktivovani vytlauje l1ék z ampule, je elektronicky obvod 1 napojen na baterii 2, ktera
jej zasobuje energii pro jeho provoz. Baterie 2 dale dodava i energii do motoru 3, pficemz
jeho napajeni je ovladané elektronickym obvodem 1. K elektronickému obvodu 1 jsou
pfipojeny tlaCitka 4,5 pro nastaveni davky, kde tlaCitko 4 je oznaceno jako “+“ a provadi
stupfovité zvySovani davky tak dlouho, dokud je stlaceno, zatimco tlacitko 5 je oznaceno
jako “-“ a poskytuje stupnovité snizovani davky tak dlouho, dokud je stlaeno. V pribéhu
nastavovani davky mulze byt jeji velikost Ctena na displeji 6, ktery je napojen na
elektronicky obvod 1. Tlacitko 4 se drzi stisknuté tak dlouho, dokud se na displeji neobjevi
pozadovana davka, jestlize se v3ak tato davka prekroéi, je snizena stisknutim tlacitka 5
az klesne na pozZadovanou hodnotu. Po nastaveni davky je tato davka vstfiknuta
stlaGenim injek¢niho tlacitka 7, které zajisti, Ze elektronicky obvod 1 doda energii motoru

pohanégjiciho mechanickeé injekCni zafizeni, které vytlaCi nastavenou davku z ampule.
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Datové spojeni 8 mezi motorem 3 a elektronickym obvodem 1 poskytuje zp&tnou vazbu
do tohoto obvodu o vytlageni davky, pficemz jak vytlatena davka dosahne nastavené

hodnoty, ukon&i se napajeni motoru 3.

Nastaveni davky je zde popséno tak, Ze je provedeno tladitky 4, 5. Stejné tak vsak
muze byt provedeno otoénym koleckem nebo valeckem, pii¢emz zvySovani je provedeno
otacenim koleCka jednim smérem, zatimco snizovani se pfipadné provadi otadenim

koleCka druhym smérem.

Z dokumentu WO 97/33638 je znamo, ze zafizeni muZe byt opatfeno ochrannou
krytkou, ktera zakryva jehlu zafizeni, kdyz se toto nepouziva. Daéle mlze byt proveden
vypina¢, ktery se uvadi v ¢innost krytkou, takZe polohy vypinate udava, zda je krytka
nasazena Ci je sejmuta. U zafizeni na obr. 1 je k elektronickému obvodu 1 napojen
vypina¢ 9 aby mu dodaval informace o nasazeni ¢i sejmuté krytky. Pro Usporu baterie se
elektronicky obvod vypne pfi nasazeni ochranné krytky. To vSak neplati pro pfipadné
hlidaci a pametové funkce, které vyzaduji pribézné napajeni. Kdyz je krytka sejmuta, je
zaslan signal do elektronického obvodu 1, ktery se potom zapne do reZimu pro vystfiknuti
vzduchu, u kterého se aktivaci injek¢éniho tlalitka 7 doda elektricka energie
z elektronického obvodu 1 do motoru 3 pro provedeni vystfiknuti prfedem nastaveného
malého mnozstvi z ampule, napf. mnozstvi odpovidajici jedné mezinarodni davce. Toto
vystiiknuti se provede pokazdeé, kdyz se stiskne injekeniho tlac¢itko a to do té doby, nez se
zapoCne nastavovat velikost davky. Jakmile obvod obdrzi signal od nastavovaciho
tlacitka 4,5, ¢imz se indikuje, Zze se zapoCalo s nastavovanim davky, pfepne se rezim
elektronického obvodu do rezimu vstiiknuti davky, ve kterém je motor Fizen pro aplikaci
nastavené davky stisknutim injekniho tlagitka 7. Jakmile se stiskne injekéni tiaditko 7,
vrati se elektronicky obvod zpét do rezimu vystfikovani vzduchu, avéak pokud se po
vstiiknuti davky nastavi nova davka, elektronicky obvod 1 se rychle vrati do rezimu pro

vstiiknuti davky, dokud se znovu nestlaci injekcni tlagitko 7.

Vypina¢ pfipojeny k injekénimu tlagitku 7 se uvedeno do provozu pokazdé, kdyz se
stiskne injekeni tlacitko 7. Jestlize se stiskne toto tladitko, da povel elektronickému

obvodu, ktery se timto bere jako indikace stisknuti injekéniho tlacitka.

Jestlize elektronicky obvod 1 obdrzi tento signél, je spfazen do rezimu pro vystiiknuti

vzduchu, ve kterém se stisknutim injek¢éniho tlaCitka 7 doda energie do motoru 3 tak, aby




se provedlo vytlaeni jedne predem nastavené malé davky zampule, tj. napfiklad
mnozstvi odpovidajiciho jedné mezinarodni davce léku z ampule. Takové vytladovani se
provadi kazdym stiskem injekéniho tladitka 7 a to do doby, nez se zapoéne
s nastavovanim davky. Jakmile elektronicky obvod obdrzi signal od tladitka 4,5 pro
nastaveni davky, ¢imz se udava to, ze se jiz zapocalo s nastavovanim davky, zméni se
pracovni rezim elektronického obvodu na rezim vstiiknuti davky, ve kterém je motor 3
ovladan pro aplikaci nastavené davky stisknutim injekéniho tlacitka 7. Kdyz je injekéni
tladitko 7 stisknuto, aby se vstfikla nastavena davka, vypina¢ 9 doda signal, kterym se
elektronicky obvod pfepne do rezimu vystfiknuti vzduchu, av§ak pokud se znovu stiskne

tlacgitko 4,5, elektronicky obvod 1 se pfepne do rezimu vstfiknuti nastavené davky.

Zafizeni se musi v prabéhu vystiiknuti vzduch drzet tak, Zze jehla sméfuje vzhlru,
takze pfipadny vzduch v ampuli lezi jako vzduchova bublina u $pi¢ky jehly, vstupujici do
ampule. aby se zabranilo plytvanim tekutiny v ampuli z davodu, ze by zafizeni nebylo
drzeno ve spravné svislé poloze, mizZe byt obsazen jesté indikator 10 sméru, ktery

poskytuje signal informujici, zda je poloha zafizeni vhodna pro provedeni vystfiknuti

vzduchu.

Tento signal muze ovladat elektronicky obvod 1 tak, Zze dodd motoru 3 energii pro
provedeni vystfiku vzduchu pouze tehdy, kdyz je zafizeni ve spravné poloze pro
provedeni tohoto vystfiku. Jestlize je elektronicky obvod 1 vrezimu pro vstiiknuti

nastavené davky, nema jiz poloha zartizeni zadny vliv na napajeni motoru 3.

V injekéni stfikacce podle obr. 2 je injekéni tlacitko 17 vysunuto nad pouzdro zafizeni
do vzdalenosti, kterda odpovida davce nastavené pomoci motoru 13, pfiCemz nezbytna
elektricka energie pro pohon zafizeni je dodana baterii 12, ktera napaji elektronicky obvod
11, jehoz funkce je velmi podobna funkci elektronického obvodu 1 z obr. 1. Davka je
nastavena pomoci tlacitek 14, 15, kterymi se oviada zvySovani nebo naopak snizovani
velikost davky v elektronickém obvodu 11. Velikost nastavené davky se zobrazuje na
displeji 16 a motor 13 provadi mechanické nastaveni davky vysunutim tlacitka 17 do
vzdalenosti, odpovidajici nastavené davce, pficemz elektronicky obvod 11 ovlada motor
13 tak, aby proved! vysunuti do pozadované vzdalenosti. Zpétna vazba 18 z motoru 13
do elektronického obvodu 11 zajistuje, elektronicky obvod 11 je schopen urcit, zda
injekéni tlagitko 17 bylo jiz vysunuto do pfislusné vzdalenostikterd odpovida hodnoté

davky, nastavené tlacitkem 14, 15.




U zafizeni popsaného na obr. 2 je vystfiknuti vzduchu provedeno tim, Ze motor 13
automaticky vysouva injekcni tlacitko 17 do vzdalenosti, odpovidajici davce vystfiku
vzduchu a to tak dlouho, dokud je elektronicky obvod v rezimu pro vystfiknuti vzduchu.
Jakmile je stisknuto jedno z tlacitek 14,15, elektronicky obvod 11 se pfepne do reZimu pro
vystriknuti nastavené davky a fidi motor 13 tak, aby vysunul injekéni tladitko 17 do
vzdalenosti, odpovidajici nastavené davce. Jestlize je injekéni tlacitko 17 stisknuto, je
nastavena davky vstiiknuta a injekéni tlagitko vySle do elektronického obvodu 11 signal,

kterym se elektronicky obvod pfepne zpét do rezimu vystiiknuti vzduchu.

Zafizeni podle obr. 2 je dale opatfeno poziénim indikatorem 20, ktery odesila signal do
elektronického obvodu, ktery umozni nastaveni vystiikovanych davek vzduchu pouze
tehdy, kdyz je zafizeni drzeno ve svislé poloze se $pi¢kou jehly sméfujici vzharu. Tato
akce se mlze opakovat do té doby, nez je stlaceno kterékoliv z tlacitek 14, 15. Stlaceni
vypinaCe 21 injek¢niho tlacitka vySle elektronickému obvodu 11 signal, kterym se tento
obvod pfepne do rezimu pro vystfiknuti vzduchu, ve kterém je injekéni tlacitko 17
ovladano pro vysunuti znovu po vykonani vystfiku vzduchu dokud signal z tlacditka 14, 15

nezajisti pfepnuti elektronického obvodu do rezimu vstfiknuti nastavené davky.

Obr. 3 ukazuje schematické znazornéni injekéniho zafizeni, obsahujiciho pouzdro 32,
ve kterém je usporfadan drzak 33, ktery drzi ampuli 32. Na vzdaleném konci ampule 32 je
upraveno hrdio 34 s injekéni jehlou 35, kdy zadni jehla (nezobrazeno)pronika tésnénim
ampule 32. Nastavovaci kole¢ko 39 muze byt ota€eno jednim smérem pro zvySeni davky
nebo i opacnym smérem pro pfipadné sniZzeni pfili§ vysoké davky. Otacenim
nastavovaciho koleCka 39 davky se provadi signélovym generatorem nebo vypinacem 37,
ktery je napojen na nezobrazeny elektronicky obvod v pouzdie 32, pficemz nastavena
davky se zobrazuje na displeji 36. Stlacenim injek¢niho tlaCitka 40 se provede vytlaceni
davky léku, kde davky zavisi na provoznim rezimu elektronického obvodu a je nastavena

na pevnou malou davku pro provedeni vystiiknuti vzduchu nebo na davku, ktera je

zobrazena na displeji 36.

Jestlize se zjehly 35 sejme ochranna krytka 43, hlasi vypina¢ 41 elektronickému
obvodu, Ze zafizeni je uvedeno do provozu a elektronické Casti, které byly pfi ulozeni

zafizeni vypnuty, jsou znovu napéjeny.




V zavislosti na provedeni elektronického injekéniho zafizeni mize injekeni tlagitko 40
aktivovat vypina¢, ktery potom dava signél elektronickému obvodu, aby zagal napajet
motor, ktery pohybuje pistem do ampule, aby se vytlacila urcita ¢ast obsahu ampule 32
jehlou 35. Podle jesté jiného provedeni injekéniho zafizeni se injekeni tlagitko
automaticky vysouva pfi sejmuti ochranné krytky 43 z konce pouzdra 32 mechanicky do
vzdalenosti, odpovidajici vystfiku vzduchu, pfi€emz vzduch je vystiiknut stladenim tlagitka
40 zpét. Protoze mze byt zapotfebi opakovat vystriknuti vzduchu nékolikrat, je zafizeni
opatfeno vypinalem 44, ktery hlasi, ze tlacitko 40 byl stlageno zpét. Protoze elektronicky
obvod je pfi obdrzeni tohoto signalu udrzovan v rezimu pro vystfiknuti vzduchu je tlagitko
40 automaticky vysunuto do polohy, odpovidajici davce vystiikovaného vzduchu, zatimco
jestlize se zatoCi nastavovacim koleCkem 39 a elektronicky obvod se pfepne do rezimu
pro vstiiknuti nastavené davky, je tlagitko 40 vysunuto do vzdalenosti odpovidajici davce

nastavené otaCenim nastavovaciho kolecka 39.

Nastavovaci zafizeni je zde popséno jako nastavovaci kolecko, ale mize byt provedeno
i jako tlacitka pro zvySeni a sniZeni, aniz by se tim zafizeni vzdalilo od narokovaného

rozsahu vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektronické injekéni zafizeni obsahujici pouzdro s elektronickym obvodem (1,11,31),
do kterého se nacita velikost nastavené davky prostfednictvim nastavovacich prostredkd,
injekénim tlacitkem (7,17,37) pro vstfiknuti nastavené davky, ampule (32) ze které je lék
vytladovan jehlou (35) wupravenou na vzdaleném konci ampule (32) pii stisknuti
injek¢éniho tladitka (7,17,37) displej (36) napojeny na elektronicky obvod (11,31) pro
zobrazeni davky nastavené nastavovacimi prostiedky, vyznacujici se tim, Zze
elektronicky obvod (1,11,31) je vytvofen pro praci ve dvou alternativnich reZzimech, kde
prvni rezim je rezim vystfiknuti vzduchu, ve kterém ovlada automatické prednastaveni
malych davek vystiiku vzduchu pro jeho vytlaCeni z ampule (32) po stisknuti injekéniho
tladitka (7,17,37), zatimco druhy rezim je rezim pro vstfiknuti davky nastavené
nastavovacimi prostfedky stisknutim injek&niho tlacitka (7,17,37)m pfiCemz elektronicky
obvod je vytvofen pro pracovani pfednostné v rezimu vystfiku vzduchu a do druhého

reZzimu se prepina pfijetim signalu o aktivaci nastavovacich prostredku.

2. Elektronické injekéni zafizeni podle naroku 1, vyznadcujici se tim, ze
elektronicky obvod (1,11,31) je vytvofen pro navraceni do rezimu vystfiku vzduchu po

prijeti signalu indikujiciho vstfiknuti davky.

3. Elektronické injekéni zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje vypina¢ (41) indikace nasazeni ochranné krytky (43) pro indikaci vstiiknuti

davky nasazenim ochranné krytky (43).

4. Elektronické injekéni zafizeni podle naroku 2, vyznacujici se tim, zZe
obsahuje vypinac (9,21) injekéniho tladitka pro indikaci vstfiknuti nastavené davky pfi jeho

stisknuti.

v

5. Elektronické injekéni zafizeni podle kteréhokoliv znarokd 1 az 4,
vyznacujici se tim, Ze je opatfen indikadtorem (10) polohy pro fizeni
elektronického obvodu (1,11,31), ktery ovliada vystiikavani davek pouze pfi svislé poloze

zafizeni s jehlou (35) smétujici vzharu.

6. Elektronické injek¢ni zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim,ze
obsahuje motor (3,13) pro elektromechanické nastaveni davky, kde tento motor (3,13) je
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napojen na elektronicky obvod (1,11,31) pro vysunuti injekéniho tlagitka (7,17,37)
z pouzdra do vzdalenosti odpovidajici nastavené davce, pficemz vstiiknuti je provedeno

manuainé zatlacenim injekéniho tlacitka (7,17,37) zpét.

7. Injekeni elektronické zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze
stiskem injek¢niho tlacitka (7,17,37) se provede elektromechanické vytlaceni davky
zampule (32) , pficemz motor (3,13) je ovladan elektronickym obvodem (1,11,31) pro
automatické nastaveni malé davky vystfiknuti vzduchu, jestlize je elektronicky obvod
v prvnim rezimu, a pro vstriknuti davky nastavené nastavovacimi prostfedky, jestlize je

elektronicky obvod v druhém rezimu.

8. Injekéni elektronické zafizeni podle kteréhokoliv znarokt 1 az 7,
vyznacujici se tim, Ze elektronicky obvod (1,11,31) je upraven pro zabranéni
pfijeti signalu z nastavovacich prostfedku jestlize nebyla vystfiknuta alespori jedna davka

vzduchu.

9. Elektronické injek¢éni  zafizeni podle  kteréhokoliv znarokli 1az 8,
vyznacujici se tim,ze elektronicky obvod (1,11,31) obsahuje pamét pro ulozeni

historickych informaci o vstfiknutych davkach a ¢asech jejich vstriknuti.

10. Elektronické injekCni zafizeni podle kteréhokoliv znarokl 1 az 9,
vyznacujici se tim, ze elektronicky obvod (1,11,31) obsahuje pamét do které se
naditaji udaje o velikosti v8ech vstfiknutych davek a malych davek vystfiknuti vzduchu a
vysledny soucet se odecita od celkového obsahu nové ampule (32) pro ziskani informace

o velikosti zbyvajiciho mnozstvi léku v ampuli.

11.  Elektronické injekéni zafizeni podle kteréhokoliv znarokd 1 az 10,
vyznacujici se tim,ze nastavena davky je porovnana se zbyvajicim mnozstvim

léku v ampuli (32) a je znemoznéno nastaveni davky pfesahuijici zbyvajici mnozstvi.
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