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Wynalazek dotyczy sposobu ujednorodniania
strumienia szkla roztopionego, plyngcego w piecu
ze strefy topienia do strefy czerpania i podgza-
jacego na drugim strumieniu bardziej chlodnego
szkla roztopionego, plyngcego w kierunku odwrot-
nym, przy czym do roztopionego szkla witlacza sie
gazy pod ci$nieniem. Wymalazek dotyczy réwniez
pieca odpowiedniego do stosowania tego spo-
sobu.

W piecach do topienia szkla typu piecow wan-
nowych materialy przeksztalcajgce sie na szklo
wprowadza sie badz w kolejnych dawkach, badz
w postaci réwnomiernej warstwy, przy czym ma-
terialy te plywajg na szkle juz roztopionym i pod-
legajg dzialaniu plomieni, co powoduje ich stopie-
nie. W czasie ogrzewania i topienia skladniki re-
aguja miedzy sobg tworzac szklo. Znang jest juz
rzeczg, ze cze$¢é krzemu reaguje niedostatecznie
z innymi skladnikami, miedzy innymi z alkaliami.
Poniewaz krzem jest mniej gesty niz szklo, cze$é
nie wlaczona do reakcji tworzy roztopiong niejed-
norodnag blonke, pozostajgcg na powierzchni szkla.
Blonka ta nie uczestniczy w reakciji i tylko z tru-
dem miesza si¢ z masa znajdujaca sie nizej, wsku-
tek czego jej cze§¢ moze pozostaé w strefie czerpa-
nia, gdzie taka warstwa niejednorodna jest przy-
czyng brakéw w produktach koncowych.

Prébowano ré6znymi sposobami uniemozliwié
przej$cie tej warstewki krzemu z przedziatu topie-
nia. W tym celu stawiano na powierzchnie szkla
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stopionego zapory. Wprowadzenie takich elemen-
tow jest jednak mato skuteczne, stwierdzomo bo-
wiem, ze czeS¢ warstewki powierzchmiowej prze-
chodzi pod zaporg i pojawia sie w przedziale czer-
pania.

Prébowano réwniez usuwaé goérng niejednorod-
na warstewke zbierajgc jg przed zaporami. Czyn-
no$§¢ taka jest do§¢ trudna do wykonania, a poza
tym do$§¢ kosztowna.

Prébowano réwniez zapewnié mieszanie sie szkla
roztopionego wtlaczajgc na poziomie dna pieca ga-
zy pod ci$nieniem, tworzgce w szkle pecherzyki.
Spos6b ten nie daje jednak oczekiwanych rezul-
tatébw w przypadku zwyklych pieco6w wannowych.
Jak wiadomo, urzadzenia te zawierajg stosunkowo
grubg warstwe masy szkla roztopionego. W masie
tej powstaja dwa gléwne strumienie, z ktérych
pierwszy jest skierowany od strefy topienia do
strefy czerpamia i znajduje sie nad drugim stru-
mieniem, plyngcym w kierunku przeciwnym i za-
wierajacym szklo bardziej zimne. Poniewaz pe-

- cherzyki szkla wznoszg sie przemieszczajac sie ko-

lejno w obu strumieniach, zmuszajg one szklo zim-
niejsze z dna zbiornika do mieszania sie cze$cio-
wo ze strumieniem, skierowanym do strefy czer-
pania. Z powyzszego wynika, ze ten znany sposéb
bynajmniej nie zapewnia jednorodno$ci szkla, a ra-
ézej przeciwnie przy jego stosowaniu szklo, prze-
znaczone do czerpania w celu formowania jest
niejednorodne.



3

Proponowano réwniez zmmiejszaé znacznie gru-
bosé strumienia szkla w miejscu wilaczania spre-
zonego gazu, tak aby powstala stosunkowo cienka
warstwa. W ten spos6b zwieksza sie Zznacznie
predkoéé strumienia, wskutek czego szklo zostaje
poddane dzialaniu pecherzyk6w gazu przez czas
stosunkowo krétki i wobec tego ujednorodnianie
jest jeszcze mniej pewme niz w poprzednio omé-
wionych sposobach.

- Wynalazek dotyczy sposobu ujednorodniania stru-

mienia szkla, plyngcego ze strefy topienia do
strefy czerpania po drugim strumieniu zimniej-
szym, plyngacym w kierunku przeciwnym, przy
czym do szkla topionego witlacza sie sprezone gazy.
Wynalazek usuwa niedogodno$ci znanych sposo-
béw i daje ponadto znaczne korzysci.

Wedhug wynalazku gazy wprowadza sie do masy
szkla w przyblizeniu na poziomie rozdzialu wspom-
nianych dwéch strumieni. Stwierdzono, ze w tych
warunkach pecherzyki gazu nie weiggajg szkla sto-
sunkowo zimnego ze strumienia dolnego, lecz prze-
ciwnie, skutecznie powoduja mieszanie materiatéw
skladowych warstwy gbérnej. W szczegblnosci
stwierdzono, Ze pecherzyki gazu wichlaniajg po-
wierzchniowg warstewke szkla bogatego w krzem
do gbérnego strumienia szkla i zapewniajg doklad-
ne mieszanie. Wprowadzanie warstewki i ujedno-
rodnianie odbywa sie bardzo dokladnie pomimo
stosunkowo malej gestoSci i duzego mapiecia po-
wierzchniowego warstewki.

Korzystnie jest wprowadzaé gazy do masy szkla

. na poziomie nieco wyzszym od miejsca rozdziatu

dwboch strumieni, gdyz w ten spos6b unika sig
wprowadzania szkla ochlodzonego do strumienia
gbérnego.

Aczkolwiek korzystnie jest wtlaczaé gazy pod
warnstwe mieszaniny skladnikéw, to jednakze naj-
lepiej wprowadzaé¢ je do masy szkla w malej od-
leglo$ci od miejsca gdzie odbywa sie zakoficzenie
topienia mieszaminy tworzacej szklo. W ten spo-
s6b zapewnia sie mwchlanianie warstewki po-
wierzchniowej w poblizu miejsca jej powstawa-
nia, Zapobiega sie réwniez zbieraniu sie strug pod
wplywem znacznego napiecia powierachniowego,
gdyz oczywiScie trudniej jest zmieszaé szklo w
tej postaci. Unika sie réwniez przy tym przedo-
stawania sie czgstek mieszaniny, wytwarzajgcej
szklo do strumienia dolnego, co mogloby wplywaé
ujemnie na nalezyte jego topienie.

Korzystnie jest r6wniez gazy wprowadzaé do
masy szkla w cze§ciach strumienia zasilajgcych
strefe czerpania. Jak wiadomo, niektére czeSci stru-
mienia kierujg sie ku §ciankom pieca, gdzie na
skutek ochlodzenia szklo zanurza sie zasilajac dol-
ny strumien zimniejszy. Dgzenie do ujednorodmia-
nia tych czefci strumienia, ktére nie zasilajg bez-
pofrednio urzadzei do czerpania i formowania
szkla jest malo korzystne.

Najlepiej jest wprowadzaé¢ gazy da masy szkla

- w kilku punktach, z ktérych kazdy jest odsunigty
od drugiego na odleglo§¢ mniejszg od Srednicy ob-
szaréw wplywu punktéw wprowadzania gazu. Jak
wiadomo,w tym punkcie podnosi sie stup peche-
rzyk6w, ktéry wywiera swoje dzialanie na fikcy,j-
ny walec pionowy szkla roztopionego. Zblizajgc w
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wystarczajgcym stopniu punkty wlotu doprowadza
si¢ te fikcyjne walce do przeciecia i stwarza sie
w ten spos6b zaslone, ktérg szklo roztopione musi
przebyé podlegajgc ujednorodmieniu. :

Wynalazek dotyczy ré6wniez pieca do topienia i
wytwarzania szkla, w ktérym to piecu strefa to-
pienia jest polgczona ze strefg czerpania, i w kt6-
rym strumiefi szkla topionego pilynie z pierwszej
strefy do drugiej ma drugim zimniejszym strumie-
niu podgzajgcym w kierunku odwrotnym, przy
czym piec ten jest zaopatrzony poza tym w urzag-
dzenie do wtlaczania gazu, zaopatrzohe w jeden
przynajmniej otwér wlotowy gazu sprezonego,
wprowadzanego do szkla topionego. Cechg wyr6i-
niajgcg piec wedlug wynalazku jest to, ze wspom-
niany otwér jest umieszczony w przyblizeniu na
poziomie rozdzialu miedzy dwoma strumieniami.

Takie urzadzenie wtlaczania korzystnie jest wy-
konaé w postaci rury z porowatego materialu
ogniotrwatego lub tez przynajmmiej w postaci jed-
nej rury, zawierajgcej co najmniej jeden wywier-
cony otwér otwarty do wmnetrza pieca. Pierwsza od-
miana pozwala na wtlaczanie duzej liczby matych
pecherzykéw, natomiast druga odmiana pozwala na
wtlaczanie pecherzykéw o wiekszej Srednicy.

Najlepiej jest otwér do wprowadzania ga-
z6w pod cifnieniem umiescié od dna pieca w odle-
glosci w przyblizeniu rébwnej dwom trzecim wyso-
koSci szkla topionego zawartego w piecu. Stwier-
dzono, ze wprowadzajac gazy na tej wysoko$ci za-
pewnia sie¢ doskonale ujednorodnienia gérnego
strumienia szkla.

Zaleca sie r6éwniez urzadzenie do wtlaczania ga-
z6w zaopatrzyé w szereg otworéw wlotowych, z kt6-
rych kazdy jest odsuniety od drugiego ma odleglo§é
mniejszg od $rednicy strefy w jakiej wywiera
wplyw ten otwor.

Piec wedlug wynalazku ma wewngtrz masy szkla
stopionego podpory dla urzgdzenia wtlaczania.
W ten spos6b urzadzenie, ktére sklada sie przewaz-
nie z rur, mie ugina sie i nie lamie sie pod wypad-
kowym dzialaniem ciezaru i strumienia szkla. Pod-
pory mogg byé wykonane ‘w postaci §cianki lub
t postaci stup6w, ustawionych ma dnie, lub tez mo-
ga mieé one postaé belki, ewentualnie pustej, pod-
trzymywanej przez §cianki boczne pieca. Najlepiej
gdy $ciana, sluzgca jako podpora ma przynajmniej
jeden otwobr, ktéry przepuszcza strumien szkla zim-
niejszego. Spo§ré6d réznych urzgdzeh jakie zostaly
oméwione, wybiera sie takie, kt6re majlepiej sg
przystosowane do specjalnych charakterystyk pie-
ca. Tytulem przykladu podaje sie, ze w piecach
wiekszych stosuje sie raczej ptyty lub §cianke ani-
zeli belke.

Podpory zawierajgce przewody sa przylgczone do
urzgdzenia do witlaczania gazéw pod ci$nieniem i do
zasilania gazami. W ten spos6bdRroni sie przewody
przed zetknieciem ze szklem roztopionym, jak réw-
niez moima je usunaé z pod wplywu ciepla ochta-
dzajgc podpory od wewnatrz.

Wynalazek jest blizej przedstawiony ma kilkn
przyktadach jego wykonania, uwidocznionych na
zalgczonym rysunku.

Fig. 1 przedstawia przekréj pionowy pieca we-
diug wynalazku, fig. 2 — oprzekr6j wzdluz linii
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II — II na fig. 1; fig.- 3 — przekr6j pionowy w
zwigksronej skali edmiany pieca wedlug fig. 1;
fig. 4 — przekréj- wedtuz linli IV — IV na fig. 3;
fig. 5 — przehréj pionowy innego pieca wedtug wy-
nalazku, fig. 6 — przekr6j wedtuz linii VI-— VI na
tig. 5; fig. — 7 przekréj pionowy w zwigkszonej
skali odmiany pieca 'wediug fig. 5 i wreszcie fig. 8 —
przekréj wadtut linii VIII — VIII réwniez w zwiek-
szonej skali edmiany pieca wedlug fig. 5.

Wedlug fig. 1 i 2 piec stanowi kadZ 1, skladajacag
sie z dna B i niskich écianek 3 oraz Sciany czolo-
wej 4, a takze Sciany tyinej nie pokazanej na ry-
sunkuy. ‘"W gornej cxgdcl piec jest zamkniety skle-
pieniem 5, opartym na $ciankach 8, Maly obszar ka-
dzi 1 jest nie pokryty sklepieniem 5 i stanowi prze-
dzial ladowania 7. W' §tiankach 6 sg wykonane
otwory 8, przez ktére wprowadza sie paliwo i po-
wietrze spalania. .

" Na przediuzeniu kadzi znajduje sie przedziatl
czerpania szkla, nie pokazany na rysunku.

Wedlug wynalazku w kadzi 1 w plaszczyZnie pio-
nowej prostopadlej do osi podluinej pieca sg umie-
szczone rury 9. Rury te sg przylaczone do przewo-
du rozrzadczego 10, umieszczonego w dnie 2 pieca
1 zasilanego powietrzem pod ci§nieniem za pomocy
dmuchawy 11.

Podczas pracy pieca kadz 1 jest napelniona
szklem roztopionym, a ma powierzchnie kapieli w
przedziale 7 laduje sie¢ materialy tworzace szklo.
Urzadzenie ladowania niepokazane na rysunku roz-
prowadza materialy w postaci powloki 12, ktérag
popycha do wnetrza pieca. Pod dzialaniem plomie-
ni, pochodzacych ze spalania paliwa, wprowadzo-
nego przez otwory 8, materialy przetwarzane na
szklo topia sie stopniowo, wskutek czego powloka 12
staje sie coraz ciefisza i rozszerza sie wzdluz li-
nii 13. Poza nig na szkle roztopionym pozostaje
btonka 14 ze szkla lekkiego, bardzo bogatego
w krzem.

Blonka nie przejawia zadnych sklonno§ci do mie-
szania sie ze szklem, znajdujgcym sie nizej, z po-
wodu malej gestoSci a duzego napiecia powierz-
chniowego. Przeciwnie pod dzialaniem tego napie-
cia powierzchniowego szklo lekkie dgzy do zbie-
rania sie w strugi, ktére mogg by¢é czerpane i wpro-
wadzane do produktéw gotowych, co powoduje ich
braki.

Stwierdzono, ze powstajg dwa strumienie szkila.
Jeden z nich, oznaczony strzaltkg 15, podaza do
przedzialu czerpania, drugi za§ oznaczony strzal-
ka 16 znajduje sie pod pierwszym strumieniem i
podaza w kierunku przeciwnym. Strumien dolny
zajmuje zwykle dwie trzecie catkowitej wysoko$ci
kapieli szkla.

Rury 9 sg umieszczone w ten spos6b, ze ich wy-
lot 17 jest otwarty do roztopionego szkla powyzej
dolnego strumienia 16. Powietrze sprezone wtta-
czane przez dmuchawe 11 jest doprowadzane do
rur 9 przewodem 10. Powietrze wznosi sie¢ nastep-
nie w kapieli w postaci baniek 18, ktére pociagaja
szklo roztopione strumienia 15 i jednocze$nie mie-
szajg je dokladnie ze szklem lekkim, tworzacym
blonke 14. Stwierdzono, ze wszelkie §lady blonki
zanikajg poza plaszczyzng rur 9, liczage w kierunku
strumienia.
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- Fig: 8 i 4 praedstawiajg odmiane, w: ktbrej kadg 1
rawiera belke . wydradeng 19, préegradzajacqg po-
przecznie -szerokoéé pieta. Belka ta jest umocowa-
na: przez: zakotwienie w Ztiankach- 8, ktére majg
w.tym celu otwory 20. Przewéd 10 jest umieszezo-
ay w kanale 21, znajdujacym si¢ w belce 19. Ru-
ry' 9 Bg przepusztzone prrez gbrng Scianke 22 i sg
otwarte w dolnej <czeSci gbérnego 'strumienia
szkla 15.

Piec przadstawiony ha fig. 3 1 8 skiada sie w za-
sadzie z tych samych element6w co i piec przed-
stawiony na fig. 1 i'8. KadZ 1 zawiera Scianke 23
2 'otworami 24, przez kt6ére przechodzi strumieh
dolny 16. Na §ciance 23 jest utoZony przewod 25,
w ktérego gbérnej cze§ci sg wywiercone otwory 26,
przez- ktbére powietrze wttatzane dmuchawg 11 wy-
dostaje sie w postaci baniek 18. Otwory 26 sg roz-
mieszczone do$é blisko siebie w ten spos6b, ze kaz-
da struga szkla stopionego, ktéra przeplywa ponad
nimi, jest pociagana przez pecherzyki, pochodzace
to najmniej z dwbch otwor6w. W ten sposéb jest
zapewnione szczegblnie skuteczne mieszanie.

Mozna réwniez stosowaé przew6d 25 przeciety
szczeling na calej dlugo$ci gérnej tworzacej. W ten
spos6b powstaje bardzo gesta siatka drobnych pe-
cherzyk6éw, ktérych dzialanie jest bardzo aktywne.

Dzialanie tego pieca jest podobne do dzialania
pieca wedlug fig. 1 i 2, z ta jedynie r6éznicg, ze w
piecu wedlug fig. 1 i 2 rury 9 wytwarzaja zaslone
z pecherzyk6éw 18, znajdujgca sie poza strefa ka-
dzi 1 pokrytg plomieniami, natomiast w piecu we-
diug fig. 5 i 6 przew6d 25 jest polozony w tym
obszarze, gdzie plomienie wybiegajgce z otworé6w 8
ogrzewajg bezpo§rednio kapiel szkla.

 Fig. 7 przedstawia odmiane, w ktérej dwa prze-

wody 25 53 utozone na §ciance wydrazonej 27, kt6-
ra moze byé chlodzona dzieki krgzeniu czynnika
chlodzacego, np. zimnego powietrza wewnatrz ka-
nalu 28. Przewody 25 sa zaopatrzone w dysze 29,
ktérych wylot 30 jest umieszczony w strumieniu
szkla 15 i ktére wprowadzaja pecherzyki powie-
trza 18. Aczkolwiek na og6t wystarcza jeden prze-
woéd 25, to jednak jest rzecza oczywists, ze zastoso-
wanie kilku przewodéw pozwala na uzyskanie lep-
szej jednorodnosci szkla.

W cdmianie wedlug fig. 8 przew6d 25 jest umiesz-
czony na blokach 31 z materialu ogniotrwalego,
umieszczonych na dnie 2.

Za pomcca elementébw zastosowanych w wyzej
oméwionych przykladach wykonania wynalazku
mozna wytworzyé zaslone z pecherzykéw 18, zaj-
mujacg caly szerokosé kadzi 1 pieca wzdtuz linii
prostej lub linii lamanej albo linii krzywej w za-
lezno§ci od urzadzenia zastosowanego do wytwa-
rzania pecherzykow.

Mozna réwniez badaé ktére strugi strumienia
gérnego 15 zasilajg bardziej skutecznie urzadzenia
do czerpania i formowania szkla i umieszczaé urza-
dzenia do wtlaczania pecherzykéw gazu tylko pod
tymi wlaénie strugami. Wiadomo, ze inne czeSci
strumienia kieruja sie do §cianek pieca, gdzie szklo
zanurza sie i zasila strumieh dolny 16, nie ma wiec
koniecznej potrzeby zapewniania jednorodnoSci w
tych czeSciach.
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; Jest:rzeczq oczywistq, ze dmuchawe 11 mozna za-
stapi¢ réwniez innymi Zr6dlami gazu, np. zbior-
nikiem -gazu -pod ci§nieniem. Mozna réwniez za-
miast powietrza wykorzystywaé inne gazy, np.
dwutlenek wegla lub azot. Wszystkie te odmiany
s§ podane tytulem przykladu i nie wykroczy sie
poza ramy- wynalazku lgczac je ze -sobg lub wpro-
wadzajqc: zmiany.

Zastrzezenja patentowe

1. Spos6b ujednorodniania strumienia szkla roz-
topionego, plynacego ze strefy topienia do stre-
fy ‘czerpania i podgzajgcego na innym strumie-
niun . szkla roztopionego, bardziej zimnego mniz
pierwSzy i piy-nacego w kierunku przeciwnym,

- przy czym do szkla roztopionego wtlacza sie
gazy pod ciSnieniem, znamienny tym, ze gazy
te wprowadza sie do masy szkla w przyblize-
miu na poziomie rozdzialu obu tych strumieni.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny fym, ze
gazy wprowadza sie. do masy szkla na pozio-
mie nieco wyzszym od poziomu rozdzialtu obu
wspomnianych strumieni.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
gazy wprowadza sie do masy szkla wylacznie
w czeSciach strumienia, ktére zasilaja bezpo-
§rednio strefe czerpania.

4. Piec do topienia i wykanczania szkla do sto-
sowania sposobu wedlug zastrz. 1—3, zawie-
rajacy strefe topienia przylegla do strefy czer-
pania i w ktérym strumien szkla stopionego
plynie z pierwszej strefy do drugiej na dru-
gim zimniejszym strumieniu podazajagcym w
kierunku przeciwnym, przy czym piec jest za-
opatrzony w urzgdzenie do wttaczania gazu,
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majgce co najmniej jeden otwér do wprowa=
dzania sprezonego gazu do szkla stopionego
znamienny tym, Ze ten otwoér (17) jest umiesz-.
czony na poziomie odpowiadajgcym 'w przybli-

‘Zeniu poziomowi rozdzialu obu strumieni (@5)

i (16). e :

Piec wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze urzg-
dzenie do wtlaczania gazéw stanowi co naj-
mniej -jedna rura (9), z porowatego materialu
ogniotrwatego. - . R

Piec wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze co
najmniej jeden otwér (17) do wprowadzania ga=
z6w pod ci$nieniem wtlaczania jest umieszezo-
ny w odleglo$ci od dna pieca w przyblizeniu
réwnej dwém trzecim wysokoSci roztopionege
szkla zawartego w piecu.

Piec wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze za-
wiera wewngtrz masy roztopionego szkla ped=
pory na przyklad (19) lub (27) dla urzadzenia
do wtlaczania gazu pod ciSnieniem.

Piec wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze za-
wiera stupy (31), ustawione na dnie pieca i pod=
trzymujgce urzgdzenie do wtlaczania gazu pod
ci$nieniem.

Piec wedlug zastrz. 7, znamienny tym, Zze po-
siada §ciane (27), ustawiong na dnie poprzecz=
nie do pieca, podtrzymujgca murzadzenie do
wtlaczania gazu pod ci$nieniem.

Piec wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze w
§cianie (27) jest wykonany co najmniej jeden
otwér przystosowany do przepuszczania stru-
mienia szkla zimniejszego.

Piec wedlug zastrz. 7, znamienny tym, ze pod-
pory zawierajg przewody (10), przylaczone do
urzgdzenia do wtlaczania gazéw pod ci$nieniem
i przystosowane do zasilania tymi gazami,
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