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本发明公开了一种高铁箱梁模板清理装置，

包括可前后行走的支撑架，在所述支撑架上设有

可左右移动的台车，在台车上设有第一清扫机

构、第一除尘机构和第一升降机构，第一清扫机

构和第一除尘机构在第一升降机构驱动下实现

上下升降，第一清扫机构包括左右对应设置的第

一可旋转刷辊和第二可旋转刷辊，第一除尘机构

包括第一风机和与第一风机的出风口相连的第

一过滤装置。该装置能实现高铁箱梁模板的清

理、吸尘和喷涂，造价低、工作效率高，适应性强，

清理效果好。
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1.一种高铁箱梁模板清理装置，包括可前后行走的支撑架，其特征在于，在所述支撑架

上设有可左右移动的台车，在台车上设有第一清扫机构、第一除尘机构和第一升降机构，第

一清扫机构和第一除尘机构在第一升降机构驱动下实现上下升降，第一清扫机构包括左右

对应设置的第一可旋转刷辊和第二可旋转刷辊，第一除尘机构包括第一风机和与第一风机

的出风口相连的第一过滤装置。

2.如权利要求1所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，在所述台车上还设有第二

清扫机构、第二除尘机构和第二升降机构，第二清扫机构和第二除尘机构在第二升降机构

驱动下实现上下升降，第二清扫机构包括左右对应设置的第三可旋转刷辊和第四可旋转刷

辊，第二除尘机构包括第二风机和与第二风机的出风口相连的第二过滤装置。

3.如权利要求2所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，在所述台车上还设有第一

喷涂机构和第二喷涂机构，所述第一喷涂机构包括第一水箱，第一水箱通过管道与第一水

泵相连，第一水泵与第一喷头相连；第二喷涂机构包括第二水箱，第二水箱通过管道与第二

水泵相连，第二水泵与第二喷头相连；第一喷头通过第一升降机构实现上下升降，第二喷头

通过第二升降机构实现上下升降。

4.如权利要求3所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，所述第一除尘机构和第二

除尘机构均包括防尘罩，第一过滤装置和第二过滤装置均包括除尘袋。

5.如权利要求3所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，所述第一升降机构包括第

一升降电机和第一丝杆螺母机构，第一升降电机和第一丝杆螺母机构转动连接，第二升降

机构包括第二升降电机和第二丝杆螺母机构，第二升降电机和第二丝杆螺母机构转动连

接。

6.如权利要求5所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，所述第一清扫机构还包括

第一清扫电机和第二清扫电机，第一清扫电机通过第一链条传动机构和第一可旋转刷辊转

动连接，第二清扫电机通过第二链条传动机构和第二可旋转刷辊转动连接；第一链条传动

机构包括第一主动链轮、第一从动链轮和第一链条，第一链条绕在第一主动链轮和第一从

动链轮上，第一从动链轮固定在可绕第一主动链轮的中心线旋转的第一旋转臂上，第一旋

转臂通过第一弹簧与台车弹性连接；第二链条传动机构包括第二主动链轮、第二从动链轮

和第二链条，第二从动链轮固定在可绕第二主动链轮的中心线旋转的第二旋转臂上，第二

旋转臂通过第二弹簧与台车弹性连接；所述第二清扫机构还包括第三清扫电机和第四清扫

电机，第三清扫电机通过第三链条传动机构和第三可旋转刷辊转动连接，第三清扫电机通

过第三链条传动机构和第三可旋转刷辊转动连接；第三链条传动机构包括第三主动链轮、

第三从动链轮和第三链条，第三从动链轮固定在可绕第三主动链轮的中心线旋转的第三旋

转臂上，第三旋转臂通过第三弹簧与台车弹性连接；第四链条传动机构包括第四主动链轮、

第四从动链轮和第四链条，第四从动链轮固定在可绕第四主动链轮的中心线旋转的第四旋

转臂上，第四旋转臂通过第四弹簧与台车弹性连接。

7.如权利要求6所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，所述台车通过移动电机和

移动机构配合在支撑架上左右移动，移动机构包括齿轮齿条机构，移动电机固定在台车上

并和齿轮齿条机构的中的齿轮转动连接，齿轮齿条机构的中的齿条固定在支撑架上。

8.如权利要求7所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，所述支撑架设有行走轮和

行走电机，行走电机驱动行走轮沿预设导轨前后移动。
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9.如权利要求8所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，还包括控制系统，控制系

统与第一风机、第二风机、第一水泵、第二水泵、第一升降电机、第二升降电机、第一清扫电

机、第二清扫电机、第三清扫电机、第四清扫电机、移动电机、行走电机相连。

10.如权利要求9所述的高铁箱梁模板清理装置，其特征在于，所述控制系统还包括第

一拉绳位移传感器、第二拉绳位移传感器、第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩传

感器和第四扭矩传感器，第一拉绳位移传感器用于监测第一清扫机构位移高度，第二拉绳

位移传感器用于监测第二清扫机构位移高度，第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩

传感器和第四扭矩传感器分别用于监测第一清扫电机、第二清扫电机、第三清扫电机、第四

清扫电机的扭矩或电流。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 114210607 A

3



一种高铁箱梁模板清理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及高铁箱梁模板清理技术领域，尤其是指一种高铁箱梁模板清理装置。

背景技术

[0002] 随着中国高铁的高速发展，逐步领先世界。高铁箱梁已经成为了不可缺少的基础

项目，因其具有的标准化、预制性、适应性，不但可以大大缩减工期，还能有效提升高铁桥梁

的各项性能，为项目的快捷建设和高速列车的平稳安全运行提供有力支持。由于高铁箱梁

预所具有的制梁本身的特性：浇筑后须经过脱模、养护、提梁、存梁、运输、架设等过程，其中

脱模、养护、提梁的过程中极其容易在模板表面产生碎屑、附着物、锈蚀等污染，这些物体既

不利于美观，也会对下一次梁体的预制产生例如强度、脱模速度以及表面质量等不利影响。

因此高铁大箱梁的模板必需经过清理才能进行循环利用。然而，迄今为止，绝大多数桥梁的

模板都采用人工手动清理，因其高度、宽度以及跨度都比较大、外形也并不规则，从而给清

理工作造成了极大的困难。清理工作具有劳动强度大、安全性低、施工时间长的缺点，同时

对模板可能会造成损害，甚至会造成二次污染。在清理之后，重新在模板表面喷涂脱模剂的

工作也存在着同样的困难。

[0003] 申请号为201821747591 .9的发明专利公开了一种箱梁箱梁模板自动打磨除尘和

喷涂的一体装置。此装置打磨清扫机构与模板之间的距离需要人为主观控制极易出现清理

和打磨不到位的情况。更重要的是这种设备只能打磨一种形状的外模，适应性极差，并且耗

资大，成本高、实用性极低，无法满足预制梁场的快节奏施工进度。

发明内容

[0004] 本发明目的是提供一种高铁箱梁模板清理装置，该装置能实现高铁箱梁模板的清

理、吸尘和喷涂，造价低、工作效率高，适应性强，清理效果好。

[0005] 为实现上述目的，本发明采取以下技术方案：

一种高铁箱梁模板清理装置，包括可前后行走的支撑架，在所述支撑架上设有可

左右移动的台车，在台车上设有第一清扫机构、第一除尘机构和第一升降机构，第一清扫机

构和第一除尘机构在第一升降机构驱动下实现上下升降，第一清扫机构包括左右对应设置

的第一可旋转刷辊和第二可旋转刷辊，第一除尘机构包括第一风机和与第一风机的出风口

相连的第一过滤装置。

[0006] 优选的，在所述台车上还设有第二清扫机构、第二除尘机构和第二升降机构，第二

清扫机构和第二除尘机构在第二升降机构驱动下实现上下升降，第二清扫机构包括左右对

应设置的第三可旋转刷辊和第四可旋转刷辊，第二除尘机构包括第二风机和与第二风机的

出风口相连的第二过滤装置。

[0007] 优选的，在所述台车上还设有第一喷涂机构和第二喷涂机构，所述第一喷涂机构

包括第一水箱，第一水箱通过管道与第一水泵相连，第一水泵与第一喷头相连；第二喷涂机

构包括第二水箱，第二水箱通过管道与第二水泵相连，第二水泵与第二喷头相连；第一喷头
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通过第一升降机构实现上下升降，第二喷头通过第二升降机构实现上下升降。

[0008] 优选的，所述第一除尘机构和第二除尘机构均包括防尘罩，第一过滤装置和第二

过滤装置均包括除尘袋。

[0009] 优选的，所述第一升降机构包括第一升降电机和第一丝杆螺母机构，第一升降电

机和第一丝杆螺母机构转动连接，第二升降机构包括第二升降电机和第二丝杆螺母机构，

第二升降电机和第二丝杆螺母机构转动连接。

[0010] 优选的，所述第一清扫机构还包括第一清扫电机和第二清扫电机，第一清扫电机

通过第一链条传动机构和第一可旋转刷辊转动连接，第二清扫电机通过第二链条传动机构

和第二可旋转刷辊转动连接；第一链条传动机构包括第一主动链轮、第一从动链轮和第一

链条，第一链条绕在第一主动链轮和第一从动链轮上，第一从动链轮固定在可绕第一主动

链轮的中心线旋转的第一旋转臂上，第一旋转臂通过第一弹簧与台车弹性连接；第二链条

传动机构包括第二主动链轮、第二从动链轮和第二链条，第二从动链轮固定在可绕第二主

动链轮的中心线旋转的第二旋转臂上，第二旋转臂通过第二弹簧与台车弹性连接；所述第

二清扫机构还包括第三清扫电机和第四清扫电机，第三清扫电机通过第三链条传动机构和

第三可旋转刷辊转动连接，第三清扫电机通过第三链条传动机构和第三可旋转刷辊转动连

接；第三链条传动机构包括第三主动链轮、第三从动链轮和第三链条，第三从动链轮固定在

可绕第三主动链轮的中心线旋转的第三旋转臂上，第三旋转臂通过第三弹簧与台车弹性连

接；第四链条传动机构包括第四主动链轮、第四从动链轮和第四链条，第四从动链轮固定在

可绕第四主动链轮的中心线旋转的第四旋转臂上，第四旋转臂通过第四弹簧与台车弹性连

接。

[0011] 优选的，所述台车通过移动电机和移动机构配合在支撑架上左右移动，移动机构

包括齿轮齿条机构，移动电机固定在台车上并和齿轮齿条机构的中的齿轮转动连接，齿轮

齿条机构的中的齿条固定在支撑架上。

[0012] 优选的，所述支撑架设有行走轮和行走电机，行走电机驱动行走轮沿预设导轨前

后移动。

[0013] 优选的，还包括控制系统，控制系统与第一风机、第二风机、第一水泵、第二水泵、

第一升降电机、第二升降电机、第一清扫电机、第二清扫电机、第三清扫电机、第四清扫电

机、移动电机、行走电机相连。

[0014] 进一步优选的，所述控制系统还包括第一拉绳位移传感器、第二拉绳位移传感器、

第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩传感器和第四扭矩传感器，第一拉绳位移传感

器用于监测第一清扫机构位移高度，第二拉绳位移传感器用于监测第二清扫机构位移高

度，第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩传感器和第四扭矩传感器分别用于监测第

一清扫电机、第二清扫电机、第三清扫电机、第四清扫电机的扭矩或电流。

[0015] 上述技术方案中，支撑架通过行走电机驱动行走轮旋转实现沿预设导轨的前后移

动，台车通过移动电机和移动机构配合实现在支撑架上的左右移动，再配合第一升降机构

使得第一清扫机构可以适用模板的多位置以及多型号清理，通过设置第二升降机构和第二

清扫机构使得本装置可以更加快速的清理模板；由于第一清扫机构、第一除尘机构和第二

清扫机构、第二除尘机构的高度可单独控制这又使得本装置清理模板时的适应性进一步增

强；清理的同时吸尘、集尘，对环境影响大大减小，第一喷涂机构和第二喷涂机构的设置使
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得本装置具备快速喷涂功能，可以替代人工清理吸尘以及喷涂，最大程度的节省人工，提高

工作效率，节省时间。第一拉绳位移传感器监测第一清扫机构位移高度并通过控制系统自

动适应模板表面，第二拉绳位移传感器监测第二清扫机构位移高度并通过控制系统自动适

应模板表面，第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩传感器和第四扭矩传感器分别监

测第一清扫电机、第二清扫电机、第三清扫电机、第四清扫电机的扭矩或电流再通过控制系

统保证各可旋转刷辊的清理扭矩即清理力度和清理效果，同时又不会损伤模板表面。通过

将各从动链轮固定在可绕各清扫电机的输出轴旋转的旋转臂上，再将旋转臂通过弹簧与台

车弹性连接，使得各可旋转刷辊可自由的弹性设置在台车底部，实现各可旋转刷辊的高度

自动微调，使其清理效果进一步提升。

附图说明

[0016] 图1为本高铁箱梁模板清理装置（不包含左支撑和右支撑）立体图示意图；

图2为本高铁箱梁模板清理装置（不包含左支撑和右支撑）左视图示意图；

图3为本高铁箱梁模板清理装置主视图示意图；

图4为本高铁箱梁模板清理装置局部放大图示意图。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图，对本发明做进一步说明：

如图1至图4所示，本高铁箱梁模板清理装置，包括可前后行走的支撑架100，在支

撑架100上设有可左右移动的台车200，在台车200上设有第一清扫机构10、第一除尘机构20

和第一升降机构30，第一清扫机构10和第一除尘机构20在第一升降机构30驱动下实现上下

升降，从而实现第一清扫机构10和第一除尘机构20的前后、左右、上下移动；第一清扫机构

10包括左右对应设置的第一可旋转刷辊11和第二可旋转刷辊12，第一可旋转刷辊11和第二

可旋转刷辊12上轴向均布钢丝，钢丝随第一可旋转刷辊11和第二可旋转刷辊12旋转，从而

将碎屑、附着物、锈蚀等污染物清除。第一除尘机构20包括设置在第一可旋转刷辊11和第二

可旋转刷辊12之间上方的第一风机21、与第一风机21的出风口相连的第一过滤装置22和防

尘罩（未示出），该防尘罩将第一可旋转刷辊11和第二可旋转刷辊12清扫时产生的灰尘、浑

浊空气等限定在其内部，再由第一风机21将此灰尘、浑浊空气引至第一过滤装置22，由第一

过滤装置22过滤后再排至空气中，清理碎屑、附着物、锈蚀等污染物的同时吸尘、集尘，对环

境影响大大减小。在本实施例中，在台车200上还设有第二清扫机构40、第二除尘机构50和

第二升降机构60，第二清扫机构40和第二除尘机构50在第二升降机构60驱动下实现上下升

降，从而实现第二清扫机构40和第二除尘机构50的前后、左右、上下移动；第二清扫机构40

包括左右对应设置的第三可旋转刷辊41和第四可旋转刷辊42，第三可旋转刷辊41和第四可

旋转刷辊42上轴向均布钢丝，钢丝随第三可旋转刷辊41和第四可旋转刷辊42旋转，从而将

碎屑、附着物、锈蚀等污染物清除；第二除尘机构50包括设置在第三可旋转刷辊41和第四可

旋转刷辊42之间上方的第二风机、与第二风机的出风口相连的第二过滤装置和防尘罩，实

现第三可旋转刷辊41和第四可旋转刷辊42清理碎屑、附着物、锈蚀等污染物的同时吸尘、集

尘，对环境影响大大减小，第一过滤装置22和第二过滤装置均包括除尘袋。第二清扫机构

40、第二除尘机构50、第二升降机构60与第一清扫机构10、第一除尘机构20、第一升降机构

说　明　书 3/5 页

6

CN 114210607 A

6



30共用台车200，并且第一清扫机构10、第一除尘机构20和第二清扫机构40、第二除尘机构

50高度单独可控，使得本装置的清扫速度大大提高的同时，清理模板时的适应性进一步增

强。将第一可旋转刷辊11、第二可旋转刷辊12、第三可旋转刷辊41和第四可旋转刷辊42设置

成等长，并且第一可旋转刷辊11、第二可旋转刷辊12与第三可旋转刷辊41、第四可旋转刷辊

42之间的横向间隙与其长度相等，避免同一模板部位的多次重复清扫，影响清扫效率。

[0018] 在一个优选实施例中，在台车200上还设有第一喷涂机构70和第二喷涂机构80，第

一喷涂机构70包括第一水箱71，第一水箱71通过柔性管道与第一水泵相连，第一水泵与第

一喷头相连；第二喷涂机构80包括第二水箱81，第二水箱81通过柔性管道与第二水泵相连，

第二水泵与第二喷头相连；第一喷头通过第一升降机构30实现上下升降，第二喷头通过第

二升降机构60实现上下升降，使得本装置具备快速喷涂脱模剂的功能，可以替代人工喷涂，

最大程度的节省人工，提高工作效率，节省时间。

[0019] 在一个优选实施例中，第一升降机构30包括第一升降电机和第一丝杆螺母机构，

第一升降电机和第一丝杆螺母机构转动连接，实现第一清扫机构10和第一除尘机构20在台

车200上的升降；第二升降机构60包括第二升降电机和第二丝杆螺母机构，第二升降电机和

第二丝杆螺母机构转动连接，实现第二清扫机构40和第二除尘机构50在台车200上的升降。

台车200通过移动电机201和移动机构配合在支撑架100上左右移动，移动机构包括齿轮齿

条机构，移动电机201固定在台车200上并和齿轮齿条机构的中的齿轮转动连接，齿轮齿条

机构的中的齿条101固定在支撑架100上，移动电机201驱动齿轮旋转进而在齿条101上左右

移动，实现台车200的左右移动。在本实施例中，在地面设有两平行预设导轨（未示出），支撑

架100底部设有左支撑110和右支撑120，在左支撑110和右支撑120上设有行走轮102和行走

电机103，行走电机103驱动行走轮102沿预设导轨前后移动，从而使支撑架100前后移动。

[0020] 在一个优选实施例中，第一清扫机构10还包括第一清扫电机13和第二清扫电机

14，第一清扫电机13通过第一链条传动机构70和第一可旋转刷辊11转动连接，第二清扫电

机14通过第二链条传动机构80和第二可旋转刷辊12转动连接；第一链条传动机构70包括第

一主动链轮71、第一从动链轮72和第一链条73，第一链条73绕在第一主动链轮71和第一从

动链轮72上，第一从动链轮73固定在可绕第一主动链轮71的中心线旋转的第一旋转臂74

上，第一旋转臂74通过第一弹簧75与台车200弹性连接，使得第一可旋转刷辊11可自由的弹

性设置在台车200底部，实现第一可旋转刷辊11的高度自动微调，使其清理效果进一步提

升；同理，第二链条传动机构80包括第二主动链轮、第二从动链轮和第二链条，第二从动链

轮固定在可绕第二主动链轮的中心线旋转的第二旋转臂上，第二旋转臂通过第二弹簧与台

车200弹性连接；第二清扫机构40还包括第三清扫电机和第四清扫电机，第三清扫电机通过

第三链条传动机构和第三可旋转刷辊转动连接，第三清扫电机通过第三链条传动机构和第

三可旋转刷辊转动连接；第三链条传动机构包括第三主动链轮、第三从动链轮和第三链条，

第三从动链轮固定在可绕第三主动链轮的中心线旋转的第三旋转臂上，第三旋转臂通过第

三弹簧与台车200弹性连接；第四链条传动机构包括第四主动链轮、第四从动链轮和第四链

条，第四从动链轮固定在可绕第四主动链轮的中心线旋转的第四旋转臂上，第四旋转臂通

过第四弹簧与台车200弹性连接，使得各可旋转刷辊可自由的弹性设置在台车200底部，实

现各可旋转刷辊的高度自动微调，使其清理效果进一步提升。

[0021] 在另一个优选实施例中，本装置还包括控制系统（未示出），控制系统与第一风机
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21、第二风机、第一水泵、第二水泵、第一升降电机、第二升降电机、第一清扫电机13、第二清

扫电机14、第三清扫电机、第四清扫电机、移动电机、行走电机相连，实现第一清扫机构10、

第一除尘机构20、第一升降机构30、第二清扫机构40、第二除尘机构50、第二升降机构60的

位置、运转单独可控。在本实施例中，控制系统还包括第一拉绳位移传感器、第二拉绳位移

传感器、第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩传感器和第四扭矩传感器，第一拉绳

位移传感器用于监测第一清扫机构位移高度并将监测到的位移数据传送给控制系统，第二

拉绳位移传感器用于监测第二清扫机构位移高度并将监测到的位移数据传送给控制系统，

第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩传感器和第四扭矩传感器分别用于监测第一

清扫电机13、第二清扫电机14、第三清扫电机、第四清扫电机的扭矩或电流，根据监测到扭

矩或电流通过控制系统保证各可旋转刷辊的清理扭矩即清理力度和清理效果，同时又不会

损伤模板表面。

[0022] 上述技术方案中，支撑架100通过行走电机103驱动行走轮102旋转实现沿预设导

轨的前后移动，台车200通过移动电机和移动机构配合实现在支撑架100上的左右移动，第

一拉绳位移传感器监测第一清扫机构位移高度并将监测到的位移数据传送给控制系统，第

二拉绳位移传感器用于监测第二清扫机构位移高度并将监测到的位移数据传送给控制系

统，再配合第一升降机构30使得第一清扫机构10可以适用模板的多位置以及多型号清理，

在此过程中第二升降机构60和第二清扫机构40使得本装置可以更加快速的清理模板；第一

可旋转刷辊11和第二可旋转刷辊12清扫时产生的灰尘、浑浊空气由第一风机21将此灰尘、

浑浊空气引至第一过滤装置22，由第一过滤装置22过滤后再排至空气中，清理碎屑、附着

物、锈蚀等污染物的同时吸尘、集尘，对环境影响大大减小；第一清扫机构、第一除尘机构和

第二清扫机构、第二除尘机构的高度可单独控制这又使得本装置清理模板时的适应性进一

步增强；第一扭矩传感器、第二扭矩传感器、第三扭矩传感器和第四扭矩传感器分别监测第

一清扫电机13、第二清扫电机14、第三清扫电机、第四清扫电机的扭矩或电流，根据监测到

扭矩或电流通过控制系统保证各可旋转刷辊的清理扭矩即清理力度和清理效果，同时又不

会损伤模板表面。各可旋转刷辊自由的弹性设置在台车200底部，实现各可旋转刷辊的高度

自动微调，使其清理效果进一步提升。清理完毕后，通过第一喷涂机构70和第二喷涂机构80

向模板快速喷涂脱模剂，替代人工清理吸尘以及喷涂。

[0023] 本实施例只是对本发明构思和实现的说明，并非对其进行限制，在本发明构思下，

未经实质变换的技术方案仍然在保护范围内。
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图 2
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图 3

图 4
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