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本发明公开了一种基于ETC与车牌识别融合

停车场系统，属于停车场技术领域，该系统包括：

安装在车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签；辅

助车辆进出停车场流程的车道设备；安装在停车

场车道旁，进行车辆身份识别以及电子扣费的车

道天线；用于车辆在停车场停车时间的费用结算

以及控制各个车道设备工作的停车场客户端以

及存储车辆停车信息的数据库单元；车道天线通

过DSRC通信协议对电子标签进行写卡扣费并将

扣费指令传送给停车场客户端，车道天线与停车

场客户端之间采用TCPIP协议进行通信，本发明

实现了无人值守电子化全自动支付，为用户提供

方便快捷的服务；实现了安装OBU设备的车辆的

快速通行，避免因为接触而感染病毒的风险，提

高了通行效率。
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1.一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统，其特征在于：包括：安装在车辆前窗挡风

玻璃上的车载电子标签；辅助车辆进出停车场流程的车道设备；安装在停车场车道旁，进行

车辆身份识别以及电子扣费的车道天线；用于车辆在停车场停车时间的费用结算以及控制

各个车道设备工作的停车场客户端以及存储车辆停车信息的数据库单元；

所述车道设备包括：摄像头Ⅰ、摄像头Ⅱ、闸机Ⅰ、闸机Ⅱ、地感线圈Ⅰ和地感线圈Ⅱ；

所述摄像头Ⅰ、闸机Ⅰ和地感线圈Ⅰ分别安装在停车场入口；

所述摄像头Ⅱ、闸机Ⅱ和地感线圈Ⅱ分别安装在停车场出口

车辆驶来时或驶出时触发地感线圈Ⅰ或地感线圈Ⅱ产生模拟信号，经过车检器二值化，

变成开关量信号，停车场客户端会根据开关量信号开始整个业务逻辑；

所述摄像头Ⅰ、摄像头Ⅱ进行车辆的车牌号码抓拍存入数据库单元；车辆进入停车场，

所述停车场客户端给闸机Ⅰ抬杆指令，车辆进入停车场；

当车辆驶入停车场，所述车道设备识别要进入停车场的车辆，得到车辆将进入停车场

的信号；

所述停车场客户端接收所述车道设备传送的车辆将进入停车场的信号，并将车辆进入

停车场的信号传送给所述车道天线；

所述车道天线采集要进入停车场的车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签，得到车辆的

身份信息，并将车辆的身份信息传送给所述停车场客户端，所述停车场客户端记录车辆的

身份信息、车道信息和车辆进入停车场时间；

当车辆驶出停车场，所述车道设备识别要驶出停车场的车辆，得到车辆将驶出停车场

的信号；

所述停车场客户端接收所述车道设备传送的车辆将驶出停车场的信号，并将车辆驶出

停车场的信号传送给所述车道天线；

所述车道天线采集要驶出停车场车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签，得到车辆的身

份信息，并将车辆的身份信息传送给所述停车场客户端，所述停车场客户端记录车辆的身

份信息、车道信息和车辆驶出停车场时间；

所述停车场客户端将根据记录的车辆信息、车辆进入停车场时间、车辆驶出停车场时

间进行车辆停车费用结算，并将扣费指令传送给所述车道天线；

所述车道天线通过DSRC通信协议对所述电子标签进行写卡扣费并将扣费指令传送给

所述停车场客户端，所述停车场客户端给闸机Ⅱ抬杆指令，放行车辆。

2.根据权利要求1所述的一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统，其特征在于：所述

车道天线与所述停车场客户端之间采用TCPIP协议进行通信。

3.根据权利要求1所述的一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统，其特征在于：还包

括接收所述停车场客户端产生的车辆结算费用数据流水信息的结算模块，所述停车场客户

端与所述结算模块采用串口通信协议进行通信。

4.根据权利要求1所述的一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统，其特征在于：所述

数据库单元还接收所述停车场客户端传送的车道信息进出停车时间和缴费记录并进行存

储。
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一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统

技术领域

[0001] 本发明涉及停车场技术领域，尤其涉及一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统。

背景技术

[0002] 随着近年来我国经济的快速发展，私家车的数量越来越多，城市停车供需矛盾日

益突出，停车难已成为城市发展过程中必须给予高度关注的问题。2019年五月，国家出台了

《深化收费公路制度改革取消高速公路省界收费站实施方案》，要求在2019年底前各省(区、

市)高速公路入口车辆使用ETC比例达到90％以上。这将为ETC停车场的广泛应用提供了一

个很好的基础，并且停车场对于安装ETC系统有着迫切地需求。传统停车场收费模式有以下

弊端：传统收费方式，出场收费慢，容易造成拥堵，排队时间长，车主体验不佳；上下坡道停

车刷卡/取票容易造成溜车、碰撞等事故；传统模式需要安置多个收费员和安保人员，人员

支出较高。

发明内容

[0003] 根据现有技术存在的问题，本发明公开了一种基于ETC与车牌识别融合停车场系

统，包括：安装在车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签；辅助车辆进出停车场流程的车道设

备；安装在停车场车道旁，进行车辆身份识别以及电子扣费的车道天线；用于车辆在停车场

停车时间的费用结算以及控制各个车道设备工作的停车场客户端以及存储车辆停车信息

的数据库单元；

[0004] 所述车道设备包括：摄像头Ⅰ、摄像头Ⅱ、闸机Ⅰ、闸机Ⅱ、地感线圈Ⅰ和地感线圈Ⅱ；

[0005] 所述摄像头Ⅰ、闸机Ⅰ和地感线圈Ⅰ分别安装在停车场入口；

[0006] 所述摄像头Ⅱ、闸机Ⅱ和地感线圈Ⅱ分别安装在停车场出口

[0007] 车辆驶来时或驶出时触发地感线圈Ⅰ或地感线圈Ⅱ产生模拟信号，经过车检器二

值化，变成开关量信号，停车场客户端会根据开关量信号开始整个业务逻辑；

[0008] 所述摄像头Ⅰ、摄像头Ⅱ进行车辆的车牌号码抓拍存入数据库单元；车辆进入停车

场，所述停车场客户端给闸机Ⅰ抬杆指令，车辆进入停车场；

[0009] 当车辆驶入停车场，所述车道设备识别要进入停车场的车辆，得到车辆将进入停

车场的信号；

[0010] 所述停车场客户端接收所述车道设备传送的车辆将进入停车场的信号，并将车辆

进入停车场的信号传送给所述车道天线；

[0011] 所述车道天线采集要进入停车场的车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签，得到车

辆的身份信息，并将车辆的身份信息传送给所述停车场客户端，所述停车场客户端记录车

辆的身份信息、车道信息和车辆进入停车场时间；

[0012] 当车辆驶出停车场，所述车道设备识别要驶出停车场的车辆，得到车辆将驶出停

车场的信号；

[0013] 所述停车场客户端接收所述车道设备传送的车辆将驶出停车场的信号，并将车辆
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驶出停车场的信号传送给所述车道天线；

[0014] 所述车道天线采集要驶出停车场车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签，得到车辆

的身份信息，并将车辆的身份信息传送给所述停车场客户端，所述停车场客户端记录车辆

的身份信息、车道信息和车辆驶出停车场时间；

[0015] 所述停车场客户端将根据记录的车辆信息、车辆进入停车场时间、车辆驶出停车

场时间进行车辆停车费用结算，并将扣费指令传送给所述车道天线；

[0016] 所述车道天线通过DSRC通信协议对所述电子标签进行写卡扣费并将扣费指令传

送给所述停车场客户端，所述停车场客户端给闸机Ⅱ抬杆指令，放行车辆。

[0017] 进一步地，所述车道天线与所述停车场客户端之间采用TCPIP协议进行通信。

[0018] 进一步地，还包括接收所述停车场客户端产生的车辆结算费用数据流水信息的结

算模块，所述停车场客户端与所述结算模块采用串口通信协议进行通信。

[0019] 进一步地，所述数据库单元还接收所述停车场客户端传送的车道信息进出停车时

间和缴费记录并进行存储。

[0020] 由于采用了上述技术方案，本发明提供的一种基于ETC与车牌识别融合停车场系

统，采用DSRC技术，建立车载电子标签与车道天线之间微波通讯链路，在车辆行进途中，在

不停车的情况下，实现车辆身份识别、电子扣费、车道天线与车载电子标签之间的DSRC协议

可以实现车辆身份识别、电子扣费功能，车道天线与停车场客户端之间的通信协议保证了

扣费的准确性，停车场客户端用域接收车道天线发送的车辆进出场信息，并根据此信息确

定停车费用，然后停车场客户端向车道天线发送扣费指令，扣费成功后，驱动闸机放行，并

更新本地数据库单元，节约人工成本，提高运营效率；提高了车辆通行效率，降低了管理成

本，使停车场系统智能化、网络化，当车辆进入停车场时，环路感应器感知车辆，RSU发出询

问信号，OBU做出响应，并进行双向通信和数据交换；停车场客户端获取车辆识别信息，如汽

车ID号、车型等信息和数据库中相应信息进行比较判断，根据不同情况来控制停车场客户

端生不同的动作，如停车场客户端发送扣费指令给所述车道天线从该车的预付款项账户中

扣除此次应交的过路费，或送出指令给其它辅助设施工作将车辆的信息汇总于数据库单

元，方便查询，也有助于消费金额的计算；车辆以不停车方式通过收费站，有效降低车辆燃

料消耗和尾气排放；提高了通行效率并减少收费拥堵，降低了扩建车道和收费广场的建设

成本；ETC实现了无人值守电子化全自动支付，为用户提供方便快捷的服务；本发明实现了

安装OBU设备的车辆的快速通行，避免因为接触而感染病毒的风险，提高了通行效率。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本申请实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

申请中记载的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，

还可以根据这些附图获得其他的附图；

[0022] 图1为本发明基于ETC与车牌识别融合停车场收费管理系统结构示意图；

[0023] 图2为本发明基于ETC与车牌识别融合停车场收费管理方法流程图；

[0024] 图3为本发明基于ETC与车牌识别融合停车场收费管理方法信令图。

[0025] 图中：101、车载电子标签，102、车道天线，103、停车场客户端，104、数据库单元，
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105、车道设备，106、结算模块。

具体实施方式

[0026] 为使本发明的技术方案和优点更加清楚，下面结合本发明实施例中的附图，对本

发明实施例中的技术方案进行清楚完整的描述：

[0027] 一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统，包括：车载电子标签(On  Board  Unit,

OBU)101、车道设备105、车道天线(Road  Side  Unit,RSU)102、停车场客户端103和数据库单

元104；

[0028] 所述车载电子标签101安装在车辆前窗挡风玻璃上，并插入一张用于非现金支付

的CPU卡(ICC)，即可不停车通过ETC专用车道；实现车辆身份识别，电子扣费，实现不停车、

免取卡，建立无人值守车辆通道，若未安装OBU的车辆可以走车牌识别通道，扫码支付或者

现金支付或者银行卡扣费；

[0029] 所述车道设备105用于辅助车辆进出停车场流程；所述车道天线102安装在停车场

车道旁，进行车辆身份识别以及电子扣费；所述停车场客户端103提供了可视化的人机交互

界面，通过协议向车道天线102发送指令，给车牌识别相机发送抓拍指令等，用于车辆在停

车场停车时间的费用结算以及控制所述车道设备工作，所述数据库单元104用于存储车辆

停车信息，建立为完善的数据库系统表格，写入车牌号码、停车时间等信息并建立合理的映

射关系；

[0030] 所述车道设备105包括：摄像头Ⅰ、摄像头Ⅱ、闸机Ⅰ、闸机Ⅱ、地感线圈Ⅰ和地感线圈

Ⅱ；

[0031] 所述摄像头Ⅰ、闸机Ⅰ和地感线圈Ⅰ分别安装在停车场入口；

[0032] 所述摄像头Ⅱ、闸机Ⅱ和地感线圈Ⅱ分别安装在停车场出口

[0033] 车辆驶来时或驶出时触发地感线圈Ⅰ或地感线圈Ⅱ产生模拟信号，经过车检器二

值化，变成开关量信号，停车场客户端103会根据开关量信号开始整个业务逻辑；

[0034] 所述摄像头Ⅰ、摄像头Ⅱ进行车辆的车牌号码抓拍存入数据库单元104；车辆进入

停车场，所述停车场客户端103给闸机Ⅰ抬杆指令，车辆进入停车场；

[0035] 当车辆驶入停车场，所述车道设备105的地感线圈Ⅰ识别要进入停车场的车辆，得

到车辆将进入停车场的信号；

[0036] 所述停车场客户端103接收所述车道设备传送的车辆将进入停车场的信号，并将

车辆进入停车场的信号传送给所述车道天线102；

[0037] 所述车道天线102采集要进入停车场的车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签101，

得到车辆的身份信息，并将车辆的身份信息传送给所述停车场客户端103，所述停车场客户

端103记录车辆的身份信息、车道信息、车辆进场信息和车辆出厂信息；

[0038] 所述车辆进场信息和车辆出厂信息包括：车牌号码、入场时间、出厂时间、消费金

额和车道信息等；

[0039] 当车辆驶出停车场，所述车道设备105的地感线圈Ⅱ识别要驶出停车场的车辆，得

到车辆将驶出停车场的信号；

[0040] 所述停车场客户端103接收所述车道设备105的地感线圈Ⅱ传送的车辆将驶出停

车场的信号，并将车辆驶出停车场的信号传送给所述车道天线102；
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[0041] 所述车道天线102采集要驶出停车场车辆前窗挡风玻璃上的车载电子标签101，得

到车辆的身份信息，并将车辆的身份信息传送给所述停车场客户端103，所述停车场客户端

103记录车辆的身份信息、车道信息和车辆驶出停车场时间；

[0042] 所述停车场客户端103将根据记录的车辆信息、车辆进入停车场时间、车辆驶出停

车场时间进行车辆停车费用结算，并将扣费指令传送给所述车道天线102；

[0043] 所述车道天线102通过DSRC通信协议对所述电子标签进行写卡扣费并将扣费指令

传送给所述停车场客户端103，所述停车场客户端103给闸机Ⅱ抬杆指令，放行车辆；

[0044] 进一步地，所述车道天线102与所述停车场客户端103之间采用TCPIP协议进行通

信，保证了扣费的准确性；

[0045] 进一步地，还包括接收所述停车场客户端103产生的车辆结算费用数据流水信息

的结算106中心，所述停车场客户端与所述结算模块106采用串口通信协议进行通信。

[0046] 进一步地，所述数据库单元104还接收所述停车场客户端传送的车道信息进出停

车时间和缴费记录并进行存储，所述数据库单元发送查询信息、查询消费记录。

[0047] 进一步地，所述车载电子标签101采用DSRC技术，建立与车道天线102之间微波通

讯链路。

[0048] 一种基于ETC与车牌识别融合停车场系统的工作过程如下：

[0049] S1:地感线圈检测到有车辆驶入；

[0050] S2：停车场客户端给车道天线发送给开启指令，车道天线寻找区域范围内的车载

电子标签，读取车载电子标签内的车辆信息；

[0051] S3:停车场客户端接收车道天线发来的车辆信息，并存储至数据库单元；

[0052] S4:车道天线检测到车辆驶出停车场信号，并将该信号发送给所述停车场客户端；

[0053] S5:所述停车场客户端检测到车道天线发送的出场信号，将出场信息化与数据库

单元存储的车辆信息相匹配，根据车辆进入停车场的信息和驶出停车场信息计算停车费

用；

[0054] S6:所述停车场客户端给车道天线发送扣费指令，从用户预付款中扣除此次停车

费用；

[0055] S7:更新数据库信息，驱动闸机抬杆放行。

[0056] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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