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DESCRIPCION

Paso a nivel.

La invencién se refiere a un paso a nivel que conduce sobre una o varias vias que presentan traviesas transversales
para el alojamiento de los railes de la via correspondiente y el paso a nivel presenta una superficie viaria conducible
formada por elementos de cubrimiento, en donde los elementos de cubrimiento con sus bordes orientados hacia los
railes solamente estdn apoyados en los railes correspondientes y elementos de cubrimiento dispuestos entre dos railes
de una via correspondiente puentean estable sin apoyo el espacio entre estos rafles de rail a rail y estdn previstos
elementos de cubrimiento dispuestos a continuacién por fuera de los railes de la via correspondiente de las vias
correspondientes que estdn apoyados en su borde orientado hacia el rail en el rail correspondiente y en su lado opuesto
de este rail estan apoyados sobre fundamentos.

En el caso de pasos a nivel del tipo mencionado anteriormente como en el documento WO 97/13037 se consigue
por la configuracion especial del apoyo de los elementos de cubrimiento que las placas de cubrimiento no tienen
influencia directa sobre la estructura portante de los railes y de este modo se evita en gran medida una influencia
desventajosa del comportamiento eldstico de las vias por el cubrimiento. De esta manera se evita especialmente una
influencia desventajosa sobre el lecho de balasto que sirve de base de via eldstica y se evita entonces también que en
el drea de pasos a nivel de este tipo las vias presentan otras caracteristicas eldsticas que las secciones de via que se
encuentran fuera de los paso a nivel.

Vehiculos de carretera al frenar y al acelerar, asi como en le caso de movimientos de conduccién ejercen en el drea
de paso de vias grandes fuerzas sobre los elementos de cubrimiento sobre los que conducen que entonces se transmiten
sobre los railes de las vias junto con las cargas ejercidas por los vehiculos y junto con el peso propio de los elementos
de cubrimiento. Por ello los railes se cargan por flexién en un alcance considerable en la direccion vertical asi como
horizontal. Fuerzas que actian de forma horizontal y perpendicular a la direccién de los railes intentan desplazar la
via de forma horizontal, en donde actian en contra de estas fuerzas por una parte las fuerzas de friccién entre traviesas
y balasto y por otra parte la carga por flexion de los railes.

Es un objetivo de la presente invencidn crear un paso a nivel del tipo mencionado al principio que desde el punto
de vista de construccién estd configurado de forma sencilla y que se puede crear sin problemas en mdltiples lugares y
en el que se puede mantener en la medida posible una buena estabilidad de posicionamiento de la via con una carga
por flexién lo mas reducida posible.

El paso a nivel del tipo mencionado al principio configurado segun las invencion estd caracterizado porque los
railes del la via o bien de las vias en las que estdn apoyados con sus bordes orientados hacia los railes los elementos
de cubrimiento previstos en el drea de paso a nivel, porque en el drea del paso a nivel estdn apoyadas y fijadas vigas de
soporte que trascurren a lo largo de los railes y por debajo de estos, en donde las vigas de soporte asignadas a los dos
railes de la correspondiente via estdn unidos entre si con almas transversales y las vigas de soporte a su vez se apoyan
sobre una balasto y el alojamiento de los railes sobre traviesas transversales solo existe fuera del area del paso a nivel.
Por esta configuracidon se puede corresponder bien al objetivo establecido anteriormente. Las vigas de soporte sobre las
que estan apoyados los railes pueden absorber una parte considerable de la carga por flexién que es originada por las
fuerzas que se transmiten a los railes por los elementos de cubrimiento y por las vigas de soporte se transmiten estas
fuerzas sobre una seccidn relativamente larga de la via de forma distribuida sobre el balasto por lo que resulta una muy
buena estabilidad de posicionamiento de las vias junto con la rigidez propia de las vigas de transporte. También toma
un relevancia especial el efecto de combinacién que resulta del apoyo de los elementos de cubrimiento que puentea en
cada caso dreas de las vias de forma estable sin apoyo en los railes junto con el alojamiento y la fijacién de los railes
sobre las vigas de soporte que trascurren de forma longitudinal que a sus vez se apoyan sobre un balasto. Atdn después
de quitar los elementos de cubrimiento se da una accesibilidad buena al balasto sobra el cual se apoyan en las vigas de
soporte, de manera que los trabajos de mantenimiento en este balasto se pueden realizar de forma sencilla. Mediante
la unién con vigas transversales de las vigas de soporte asignadas a los dos railes de una via se facilitan las obras de
construccién en la construccidon de un paso a nivel segtin la invencién y se asegura de forma sencilla la estabilidad de
via de la via en el 4rea del paso a nivel; ademas estos almas transversales provocan también que la una parte importante
de las fuerzas transmitidas sobre la vias por los elementos de cubrimiento se transmite siempre por las dos vigas de
soporte sobre el balasto, también cuando se traslada una parte considerable de la transmisién de fuerza desde un rail
de la via hacia el otro rail de la via al pasar el paso a nivel con vehiculos; esta compensacion de la transmisién de
fuerza sobre el balasto provocada por los almas transversales apoya la estabilidad de posicionamiento de la via en el
area del paso a nivel.

Preferentemente estd previsto que las vigas de soporte estén alojadas a su vez sobre un lecho de balasto. Esta
configuracién es favorable para una adaptacion del comportamiento eldstico de la via en el drea del paso a nivel
hacia el comportamiento eldstico de la seccidon de vias construida con vigas transversales. A este respecto se puede
mencionar que el comportamiento eldstico de una via tiene una influencia considerable sobre las caracteristicas de
conduccién dindmicas de vehiculos. También se pueden prever otras configuraciones del balasto, por ejemplo, en la
que las vigas de soporte se apoyan sobre un plano, en donde este plano puede estar igualado también con una capa fina
de balasto o similares. Ademas resulta una configuracién ventajosa del paso a nivel configurado segtn la invencién si
se prevé que las vigas de soporte se su lado inferior estén provistas de una capa deformable a presion. De este modo se
consigue un buen y pleno apoyo de las vigas de soporte sobre el balasto, en donde las tolerancias del balasto se pueden
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compensar y también se consigue una mejora de la resistencia contra un desplazamiento de las vigas de soporte con
respecto al balasto. Un desarrollo favorable de esta forma de realizacién estd caracterizada porque la capa deformable a
presion con la que las vigas de soporte estan provistas en su lado inferior es una capa eldstica a presion. Se esta manera
se mejora mds el apoyo de las vigas de soporte sobre el balasto y se consigue también una amortiguacién del ruido
inducido que se causa por los vehiculos que pasan el area del paso a nivel y la capa eldstica a presion posibilita también
una compensacion automatica de asentamientos irregulares dentro del balasto. Una forma de realizacién ventajosa en
este caso estd caracterizada porque la capa eldstica a presion estd formada de un elastomero.

Una configuracion ventajosa del paso a nivel segln la invencién en el que las vigas de soporte estdn provistas
en su lado inferior de una capa deformable a presién estd caracterizada porque la capa deformable a presion esta
esponjada. De este modo se puede formar una capa deformable a presion en el lado inferior de las vigas de soporte
con un coste de material relativamente reducido que se adapta muy bien al balasto, que presenta buenas caracteristicas
de compensacién con respecto a las tolerancias de balasto y tiene buenas caracteristicas de aislamiento con respecto
el ruido inducido.

Ademads es ventajoso si se prevé que las vigas de soporte vistas en la direccién longitudinal de los railes se ex-
tiendan més alld de los bordes de la superficie viaria que trascurre de forma perpendicular con respecto a la direccién
longitudinal de los railes. De este modo se puede conseguir de forma muy sencilla una unién lisa a la seccién de rail
que se encuentra fuera del paso a nivel con respecto a las caracteristicas de las vias, y especialmente las caracteristicas
dindmicas de la via.

Ademds es ventajoso si se prevé que las vigas de soporte dispuestas por debajo de los railes individuales de las via
respectiva estén formadas por varias partes de vigas de soporte alineadas en la direccidn longitudinal del rail y unidas
entre si. Esto presenta ventajas con respecto al transporte de las vigas de soporte previstas para un paso a nivel y con
respecto al manejo de estas vigas de soporte en la construccién del paso a nivel y ademads es ventajoso que la unién de
las partes de vigas de soporte alineadas y unidas entre si proteja contra carga los railes en los puntos de transicion de
en cada caso una parte de vigas de soporte a la siguiente parte de vigas de soporte que se podria generar a raiz de un
movimiento relativo de partes de vigas de soporte entre si.

La invencién se describe ahora a continuacién mds en detalle con referencia a ejemplos de realizacién que estdn
representados esquematicamente en los dibujos. En los dibujos muestra:

Figura 1 en una vista desde arriba una via con una parte de un paso a nivel que forma un ejemplo de realizacién de
la invencidn que cruza esta via;

Figura 2 esta forma de realizacion de un paso a nivel con un corte a lo largo de la linea II-II en Figura 1:

Figuras 3 y 4 muestran en una representacion en corte correspondiente a la Figura 2 formas de realizacién modifi-
cadas de un paso a nivel configurado segin la invencion; y

Figura 5 muestra visto desde arriba una forma de realizacién de un paso a nivel configurado segin la invencién
que estd modificado con respecto a las vigas de soporte cruza dos vias.

El paso 1 a nivel representado en las figuras 1 y 2 conduce sobre una via 2 y presenta una superficie viaria 4 que
esta formada de elementos de cubrimiento 6, 7. Desde la superficie viaria 4 se unen a continuacion superficies de
rodadura 5 en ambos lados de la via. Los elementos de cubrimiento 6 estdn dispuestos entre los railes 10, 11 de la via 2
y los elementos de cubrimiento 7 estdn dispuestos a continuacién por fuera en los railes 10, 11 de la via. Los elementos
de cubrimiento 6, 7 solamente estan apoyados en los railes 10, 11 de la via 2 en sus bordes 8, 9 orientados hacia los
railes 10, 11 intercalando los perfiles de elastémeros 8a, 9a, en donde los elementos de cubrimiento 6 dispuestos entre
los railes 10, 11 de la via 2 puentean de forma estable sin apoyo de rail a rail el espacio 12 que se encuentra entre estos
railes 10, 11; los elementos de cubrimiento 7 dispuestos a continuacién por fuera en los railes 10, 11 estan apoyados
en su borde 9 orientado hacia los railes a través de perfiles de elastémeros 9a intercalados en los correspondientes
railes 10, 11 y se apoyan sobre fundamentos 14 en su lado 13 opuesto al rail correspondientes en cada caso.

En el area del paso 1 a nivel los railes 10, 11 de la via 2 estdn alojados sobre vigas de soporte 15, 16 que tras-
curriendo a lo largo de los rafles 10, 11 estdn dispuestos por debajo de estos railes. Los railes 10, 11 estdn unidos
mediante elementos de fijacion de railes 17 con las vigas de soporte 15, 16. Las vigas de soporte 15, 16 asignadas a
los dos railes 10, 11 de la via estdn unidas entre si mediante almas transversales 18 y las vigas de soporte 15, 16 a su
vez se apoyan sobre un balasto que en este ejemplo de realizacién estd formado por un lecho de balasto 19. Por fuera
del 4rea del paso 1 a nivel los rafles 10, 11 de la via 2 estdn apoyados sobre traviesas transversales 20 que a su vez
estdn colocados sobre un lecho de balasto 21.

Las vigas de soporte 15, 16 pueden terminar en los bordes laterales 22 de la superficie viaria 4. Sin embargo,
en el sentido de una mejora de la distribucién de carga y en el sentido de una uniformizacion de las caracteristicas
dindmicas de la via en el drea del paso 1 a nivel de un lado y de la seccién de via a continuacién al paso a nivel por
otro lado es ventajoso si las vigas de soporte 15, 16, tal como se representa en la Figura 1, se extiendan vistos en la
direccién 23 longitudinal de los railes mas alld de los bordes 22 laterales de la superficie viaria 4 que trascurren de
forma perpendicular con respecto a la direccién longitudinal de los railes.
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En el caso de la forma de realizacién representada en la Figura 3 las vigas de soporte 15, 16 que trascurren por
debajo de los railes 10, 11 estdn alojadas sobre un plano 24 cuyo lado superior estd igualado y estabilizado con una
capa de balasto 25.

En el caso de la forma de realizacion representada en la Figura 4 las vigas de soporte 15, 16 dispuestas por debajo
de los railes 10, 11 estan dispuestas en su lado inferior 26 de una capa 27 deformable a presién que se apoyo sobre el
balasto configurado en forma de un lecho de balasto 19. Por la deformabilidad de la capa 27 esta se adapta de forma
justa en el lado superior irregular del lecho de balasto 19 y de este modo se consigue una sujecion especialmente
buena de las vigas de soporte 15, 16 sobre el lecho de balasto 19 que impide un desplazamiento lateral indeseado de
las vigas de soporte 15, 16 y también una compensacion de tolerancias de forma del lado superior del lecho de balasto
19. La capa 27 deformable a presion, por ejemplo, puede tener un grosor de uno o varios centimetros. Normalmente
es ventajoso cuando la capa 27 deformable a presion sea un capa eldstica a presion, en donde es favorable formar
una capa de este tipo configurada de forma eldstica a presion de un elastémero. En el interés de un coste de material
reducido y en el interés de un coste de fabricacién reducido es favorable si la capa 27 deformable a presién sea una
capa esponjada, en donde una forma de realizacion de este tipo también es favorable con respecto a la consecucién de
una sujecién buena de las vigas de soporte 15, 16 sobre el balasto o bien un lecho de balasto 19 y también respecto a
un buen aislamiento de ruido inducido que se genera la conducir sobre el paso a nivel.

El paso a nivel representado en la Figura 5 conduce sobre dos vias 2, 3 que trascurren una al lado de la otra. La
superficie viaria 4 de este paso 1 a nivel estd formada de elementos de cubrimiento 6, 7, en donde los elementos de
cubrimiento 6 que estdn dispuestos entre los railes 10, 11 de la via 2 y entre los railes 10, 11 de la via 3 se apoyo
exclusivamente sobre esto railes 10, 11 y que puentea de forma estable sin apoyos el espacio de rail a rail presente
en cada una de estas vias 2, 3 entre los railes 10, 11. Los elementos de cubrimiento 7 estdn dispuestos por fuera a
continuacidén de los railes de las vias 2, 3 y estdn alojados en los railes 10, 11 con sus bordes 9 que estdn orientados
hacia los railes 10, 11 y en su lado 13 opuesto en cada caso de los railes 10, 11 estan alojados sobre fundamentos 14.
Los railes 10, 11 de las vias 2, 3 estin alojados por fuera del drea del paso 1 a nivel sobre traviesas transversales 20
que a su vez se apoyan/descansan sobre un lecho de balasto 21. Las vigas de soporte dispuestas en el drea del paso 1 a
nivel por debajo de cada rail 10, 11 estdn formadas de varias partes 15a, 15b, 16a, 16b de vigas de soporte engarzadas
en la direccién longitudinal 23 de los railes y unidas entre si. La unién de las partes de vigas de soporte 15a, 15b, por
una parte, y 16a, 16b, por otra parte, estd realizada con lengiietas 28 que se pueden ver a través de una fractura de los
elementos de cubrimiento realizada en el dibujo. Las vigas de soporte formadas de esta manera se extienden de forma
andloga como en la forma de realizacion segun las Figuras 1 y 2 vistas en la direccion longitudinal 23 de los railes mas
alla de los bordes 22 laterales de la superficie viaria 4. De forma andloga como en el ejemplo segun las Figuras 1 y 2
también en este caso las vigas de soporte formadas de las partes de vigas de soporte 15a, 15b, 16a, 16b se encuentran
sobre un lecho de balasto 19 y las traviesas transversales 20 sobre un lecho de balasto 21, no obstante, se puede eligir
si se desea también en este caso otra base que porta las vigas de soporte por un lado y las traviesas transversales por
otro lado, por ejemplo, un plano.
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REIVINDICACIONES

1. Paso a nivel (1) que conduce sobre una o varias vias (2, 3) que presentan traviesas transversales (20) para el
alojamiento de railes (10, 11) de la via correspondiente presentando el paso a nivel una superficie viaria (4) para
el trifico formada por elementos de cubrimiento (6, 7), en donde los elementos de cubrimiento en sus bordes (8, 9)
orientados hacia los railes solamente estan apoyados en los railes (10, 11) correspondientes y elementos de cubrimiento
(6) dispuestos entre dos railes de la via correspondiente puentean de forma estable sin apoyo el espacio (12) entre estos
railes (10, 11) de rail a rail y estan previstos elementos de cubrimiento (7) dispuestos a continuacién por fuera en los
railes (10, 11) de cada via correspondiente (2, 3) o de las vias (2, 3) correspondientes que en su borde (9) orientado
hacia el rail se apoyan en el rail (10, 11) correspondiente y en su lado (13) opuesto de este rail se apoyan sobre
fundamentos (14) caracterizado porque los railes (10, 11) de la via (2, 3) a bien de las vias (2, 3) en las que los
elementos de cubrimiento previstos en el drea del paso a nivel se apoyan con sus borde orientado hacia los railes y
estan alojados y fijados en el drea del paso (1) a nivel sobre vigas de soporte (15, 16; 15a, 15b, 16a, 16b) que trascurren
a los largo de los railes (10, 11) por debajo de estos, en donde las vigas de soporte asignadas a los dos railes (10, 11)
de cada via (2, 3) estdn unidas entre si con almas transversales (18) y las vigas de soporte a su vez se apoyan sobre un
balasto (19) y el alojamiento de los railes sobe traviesas transversales (20) solamente existe fuera del drea del paso (1)
a nivel.

2. Paso a nivel segun la reivindicacién 1, caracterizado porque las vigas de soporte (15, 16; 15a, 15b, 16a, 16b)
estdn alojadas a su vez sobre un lecho de balasto (19).

3. Paso a nivel segtin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado porque las vigas de soporte (15, 16; 15a, 15b, 16a,
16b) en su lado inferior estdn dispuestas con una capa (27) deformable a presion.

4. Paso a nivel segin la reivindicacion 3, caracterizado porque la capa (27) deformable a presion con la que las
vigas de soporte (15, 16; 15a, 15b, 16a, 16b) estan dispuestas en su lado inferior es un capa eldstica a presion.

5. Paso a nivel segtn la reivindicacion 4, caracterizado porque la capa (27) deformable a presion, eldstica a presion
estd formada por un elastémero.

6. Paso a nivel seglin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque la capa (27) deformable
a presion estd esponjada.

7. Paso a nivel segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las vigas de soporte
(15, 16; 15a, 15b, 16a, 16b), vistas en la direccion (23) longitudinal de los railes, se extienden més alld de los bordes
(22) de la superficie viaria (4) que trascurren de forma perpendicular con respecto a la direccién longitudinal de los
railes.

8. Paso a nivel segtin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las vigas de soporte
dispuestas por debajo de cada rail (10, 11) de la via (2, 3) correspondiente estdn formadas de varias partes de vigas de
soporte (15a, 15b, 16a, 16b) engarzadas en la direccion (23) longitudinal de los railes y unidas entre si.
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