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JARJESTELY JA MENETELMA SAHKOKONEEN JAAHDYTTAMISEKSI

KEKSINNON ALA

Keksintd liittyy jarjestelyyn ja menetelméén sahkékoneen jaahdytta-
miseksi.

KEKSINNON TAUSTA

Sahkokoneiden, kuten moottoreiden tai generaattoreiden, jdahdytys
voidaan toteuttaa yhden tai useamman puhaltimen avulla, joka puhaltaa jaah-
dytysainetta sdhkokoneeseen tai imee jddhdytysainetta sdhkokoneesta. Nain
alkaansaadaan jaahdytysaineen kierto sadhkdékoneen ympaérilld ja/tai sahko-
koneen lapi. Jaahdytysaine voi olla esimerkiksi iimaa.

Jaahdytyspuhallin voidaan toteuttaa erillispuhaltimena siten, ettd
puhallin kasittdd oman moottorinsa puhaltimen kayttamiseksi. Erillispuhallin
toimii tyypillisesti sahkélla ja vaatii siten myés oman sahkdénsyéttonsa. Eras
erillispuhaltimen kayttéon liittyva ongelma on se, etta erillispuhaltimen sahkén-
sy6tén mahdollisesti katketessa katkeaa myds sdhkékoneen jadhdytys, vaikka
itse s&hkdkone ei valttamattd pysahdy. Tama voi aiheuttaa sédhkdékoneen yli-
kuumenemisen. Liséksi erillispuhaltimen siihen mahdollisesti liittyvine ohjaus-
yksikdineen tilantarve saattaa olla suhteellisen suuri.

Toinen vaihtoehto séhkdékoneen jaahdytyspuhaltimen toteuttami-
seen on kayttda sahkdkoneen akseliin kytkettya jaéhdytyspuhallinta. Talléin
sahkbékone pyobriessdan samalla kayttdad myds akseliin kytkettya jaahdytyspu-
hallinta ja nain jaéhdytys toimii aina séhkékoneen pydriessa. Sahkokoneen
akseliin kytketyn jaadhdytyspuhaltimen tilantarve on tyypillisesti pienempi kuin
erillispuhaltimen. Lisaksi akseliin kytketty jdahdytyspuhallin ei valttdmatta vaadi
esimerkiksi erillista laakerointia.

Eras esimerkki yleisesti kaytetysta sahkdékoneen akseliin kytketysta
jadhdytyspuhaltimesta on aksiaalipuhallin, jossa on potkurityyppinen siipi ja
joka liikuttaa jadhdytysainetta sen akselin suuntaisesti, jonka ympari puhalti-
men siipi pyorii. Julkaisussa JP 2007089255 on esitetty toinen esimerkki sah-
kékoneen akseliin kytketystd jadhdytyspuhaltimesta, joka tassa tapauksessa
on keskipakopuhallin. Keskipakopuhallin likuttaa jaahdytysainetta keskipako-
voiman avulla radiaalisesti puhaltimen siipipydran pyorimisakseliin nahden.

Ongelmana edellad kuvatuissa ratkaisussa akseliin kytketyisséa jaah-
dytyspuhaltimissa on se, etta niilla ei valttamatta saavuteta riittavaa jaéhdytys-
aineen painetta ja/tai virtausta erityisesti alhaisilla pyérimisnopeuksilla.
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KEKSINNON LYHYT SELOSTUS

Keksinndn tavoitteena on kehittda laitteisto siten, ettd ylla mainittu
ongelma saadaan ratkaistua tai sitd voidaan ainakin lieventda. Keksinnén ta-
voite saavutetaan jarjestelylléd ja menetelmallg, joille on tunnusomaista se, mitéa
sanotaan itsendisissa patenttivaatimuksissa 1 ja 10. Keksinnén edulliset suori-
tusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena.

Keksintd perustuu siinen, ettd sédhkékoneen akseliin kytkettava séh-
kékoneen jaéhdytyspuhallin on sivukanavapuhallin.

Keksinndn mukaisen ratkaisun etuna on se, ettd ratkaisun avulla
voidaan saavuttaa hyva jdéhdytysaineen paineentuotto ja/tai virtaus jo suhteel-
lisen alhaisella pyérimisnopeudella. Lisaksi sivukanavapuhallin voidaan jarjes-
taa rakenteeltaan kompaktiksi.

KUVIOIDEN LYHYT SELOSTUS

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

Kuvio 1 esittdd esimerkin jarjestelystd sahkdkoneen jaahdyttami-

seksi:

Kuvio 2 esittdd esimerkin jarjestelystd sahkdkoneen jaahdyttami-
seksi:

Kuvio 3 esittdd esimerkin jarjestelystd sahkokoneen jaahdyttami-
seksi;

Kuvio 4 esittda esimerkin sivukanavapuhaltimesta;

Kuvio 5 esittda esimerkin sivukanavapuhaltimesta;

Kuvio 6 esittda esimerkin sivukanavapuhaltimesta;

Kuvio 7 esittda esimerkin sivukanavapuhaltimen roottorista;

Kuvio 8 esittda esimerkin sivukanavapuhaltimen staattorin osasta; ja
Kuvio 9 esittdd esimerkin sivukanavapuhaltimesta.

KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS

Kuvio 1 esittdd esimerkin jarjestelystd erdadn suoritusmuodon mu-
kaisesti. Kuviossa 1 jarjestelystd on kuvattu toinen puolikas leikkauskuvana
kohtisuoraan akseliin 11 nadhden. On huomattava, ettd kuviossa on esitetty
vain keksinnén ymmartdmisen kannalta olennaisia elementteja. Kuvion 1 jar-
jestely kasittda sahkékoneen 10, joka voi olla esimerkiksi moottori tai generaat-
tori. Edelleen séhkdékone 10 voi olla esimerkiksi tahtikone tai epatahtikone.
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Sahkokone 10 kasittaa akselin 11 seka siihen kiinnitetyn roottorin 12. Akseli 11
on edullisesti laakeroitu paistaan laakereilla 15, mik& mahdollistaa akselin 11
ja roottorin 12 pyérimisen. Séhkékone 10 kasittda edelleen staattorin 13, joka
on edullisesti kiinnitetty staattorirunkoon 14. Kuvion 1 jarjestely kasittéda edel-
leen sivukanavapuhaltimen 20. Sivukanavapuhallin 20 kasittéd& staattorin 23,
joka on edullisesti kiinnitetty sdhkdkoneen 10 staattorirunkoon 14 sekéa rootto-
rin 24, joka on kytketty sahkékoneen 10 akseliin 11 ja py6rii siten sdhkékoneen
10 akselin 11 mukana. Sivukanavapuhallin 20 kasittaa edelleen ainakin yhden
jdéhdytysaineen sisd&dnmenoaukon 21 ja ainakin yhden ja&hdytysaineen ulos-
tuloaukon 22. Sivukanavapuhallin 20 voi kasittéda kaksi tai useampia jaahdy-
tysaineen sisd&dnmenoaukkoja 21 ja kaksi tai useampia jdahdytysaineen ulos-
tuloaukkoja 22. Sisddnmenoaukkoja 21 ja ulostuloaukkoja 22 voi olla esimer-
kiksi 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 tai 9 kpl tai useampia. Sisddnmenoaukkoja 21 ja ulostu-
loaukkoja 22 on edullisesti yhtd monta kumpaakin. Sivukanavapuhaltimen 20
sis@anmenoaukkojen 21 ja ulostuloaukkojen 22 maaraa kasvattamalla voidaan
sivukanavapuhaltimen 20 jaahdytysaineen tuottoa lisdtd mutta vastaavasti
jééhdytysaineen paineentuotto vahenee. Sisddnmenoaukkojen 21 ja ulostulo-
aukkojen 22 maara valitaan edullisesti kulloinkin jadadhdytettédvan sahkdkoneen
10 ominaisuuksien seké kayttéolosuhteiden mukaisesti niin, ettd sahkdékoneen
10 jaadhdytys saadaan optimoitua. Samoin sisdédnmenoaukkojen 21 ja ulostu-
loaukkojen 22 koko ja muotoilu voi vaihdella ilman, etta talld on merkitysta
keksinnén perusajatuksen kannalta.

Kuvion 1 esimerkkijarjestelyn toiminta perustuu suljettuun jaahdy-
tysaineen kiertoon, jolloin jarjestely kasittdd ainakin yhden kanavan sahkoko-
neesta 10 poistuvan jdahdytysaineen johtamiseksi takaisin sahkoékoneeseen.
Kuvion 1 esimerkissa tallainen kanava muodostuu sahkékoneen ulkokuoren 17
sisélle. Sahkékoneen 10 ja taten sivukanavapuhaltimen 20 toimiessa sivu-
kanavapuhallin 20 imee jadhdytysainetta sdhkékoneesta 10 yhteen tai useam-
paan sisddnmenoaukkoon 21 ja puhaltaa jddhdytysaineen edelleen yhdesta tai
useammasta ulostuloaukosta 22. Jaahdytysaineen kiertoa on kuvattu kuvioon
merkityilld nuolilla. Kuvion 1 esimerkissa jarjestely kasittdd niin ikdan ainakin
yhden lamménvaihtimen 18 jadhdytysaineen jaahdyttamiseksi jdahdytysaineen
kiertdessa lammodnvaihtimen 18 lapi. Kuvion 1 esimerkissa jaadhdytysaine kul-
kee esimerkiksi sdhkékoneen 10 roottorin 12 ja staattorin 13 vélisen ilmaraon
jaltai roottorin ilmasolan 16 |&pi. Jadhdytysaine voi olla esimerkiksi kaasumai-
nen jaadhdytysaine kuten ilma tai jonkin muun tyyppinen jaahdytysaine. Jaahdy-
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tysaineen tyypilla ei kuitenkaan ole merkitysta keksinnén perusajatuksen kan-
nalta.

Kuvio 2 esittdd esimerkin jarjestelystad erdan suoritusmuodon mu-
kaisesti. Kuvion 2 jarjestely vastaa olennaisesti kuviossa 1 esitettyd esimerkkia
mutta kuvion 2 jarjestely perustuu avoimeen jaahdytysaineen kiertoon. Kuvion
2 esimerkkijarjestelyssa séahkékoneen 10 lapi kierratetty jddhdytysaine puhalle-
taan sivukanavapuhaltimen 20 yhdestd tai useammasta ulostuloaukosta 22
sahkékonetta 10 ympardivaan tilaan. Vastaavasti jdahdytysaine imeytyy sah-
kékoneen 10 sisdan ympardivasta tilasta.

On huomattava, ettéd jdéhdytysaineen kiertosuunta kuvioiden 1 ja 2
esimerkkijarjestelyissa voisi olla myds painvastainen siten, ettéd sivukanavapu-
hallin 20 puhaltaisi jadhdytysainetta sdhkokoneen 10 sisdén sen sijaan, etta se
imee jddhdytysainetta sdhkdékoneesta 10. Lisaksi sivukanavapuhaltimia 20 voi-
si olla useampia kuin yksi.

Kuviossa 3 on esitetty esimerkin jarjestelysta eraan suoritusmuodon
mukaisesti. Kuvion 3 jarjestely vastaa muutoin kuviossa 2 esitettya esimerkkia
mutta kuviossa 3 esitetty esimerkkijarjestely kasittda kaksi sivukanavapuhallin-
ta 20 ja sivukanavapuhaltimien 20 sisdanmenoaukkojen 21 ja ulostuloaukkojen
22 muotoilu eroaa kuvioiden 1 ja 2 esimerkeista. Lisaksi kuvion 3 esimerkisséa
sivukanavapuhaltimet 20 puhaltavat jd&dhdytysainetta sédhkdkoneen 10 sisaan
nuolien osoittamalla tavalla symmetrisesti sahkdékoneen 10 kummastakin paa-
dystd. On huomattava, ettd jaddhdytysaineen kiertosuunta kuvion 3 esimerkki-
jarjestelyssa voisi olla my6s painvastainen. Liséksi sivukanavapuhaltimia 20
voisi olla vain yksi sdhkékoneen 10 jommassakummassa paadyssa.

Kuvioissa 4 ja 5 on esitetty esimerkki sivukanavapuhaltimesta 20 eri
suunnilta tarkasteltuna. Kuvioiden 4 ja 5 esimerkin sivukanavapuhaltimen 20
jaahdytysaineen sisdanmenoaukkojen 21 ja jdéhdytysaineen ulostuloaukkojen
22 muotoilu vastaa olennaisesti kuvioissa 1 ja 2 esitettyja esimerkkeja. Kuvioi-
den 4 ja 5 esimerkissa sisddnmenoaukkoja 21 ja ulostuloaukkoja 22 on nelja
kappaletta mutta aukkoja voisi olla my6s tatd enemman tai vahemman. Kuvi-
ossa 4 nakyva sivukanavapuhaltimen 20 roottorin 24 keskiosa Kiinnitetaan
jaéhdytettavan sahkékoneen akseliin 11 (ei esitetty kuviossa) kiinni.

Kuviossa 6 on esitetty osittainen aukileikkauskuvio kuvioiden 4 ja 5
kaltaisesta sivukanavapuhaltimesta 20, jossa staattorista 23 puuttuu yksi nel-
jasosa paljastaen ndin roottorin 24 rakenteen. Sivukanavapuhaltimen staattori
23 on olennaisesti ontto rengasmainen kotelo, jonka siséan muodostuu sivu-
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kanavapuhaltimille tyypillinen rengasmaisen sivukanava, joka kulkee roottorin
24 sivulla ja joka avautuu roottorin 24 suuntaan. Toisin sanoen sivukanava-
puhaltimessa 20 sivukanava kulkee sivusuunnassa (roottorin 24 pyérimisakse-
lin suunnassa) olennaisesti valittdtmasti roottorin 24 vieressa. Sivukanava-
puhaltimen 20 kukin jd&hdytysaineen sisddnmenoaukko 21 sek& kukin jaahdy-
tysaineen ulostuloaukko 22 avautuvat tahan sivukanavaan. Kuvion 6 esimer-
kissa, jossa sisddnmenoaukkoja 21 ja ulostuloaukkoja 22 on nelja, sivukanava
on jaettu niin ik&&n neljdén osioon osioiden valisilla seindosilla 25 siten, ettéd
kussakin sivukanavan osiossa on yksi sisddnmenoaukko 21 ja yksi ulostulo-
aukko 22. Sivukanava voikin kasittéda kaksi tai useampia toisistaan erotettuja
osioita, jolloin edullisesti kuhunkin sivukanavan osioon avautuu ainakin yksi
jaahdytysaineen sisddnmenoaukko seka ainakin yksi jaahdytysaineen ulostu-
loaukko. Sivukanava voi myds muodostua vain yhdesta osiosta, jossa on yksi
sisdédnmenoaukko 21 ja yksi ulostuloaukko 22. Tall6in sivukanava edullisesti
kulkee lahes 360° kierroksen sisddnmenoaukosta 21 ulostuloaukkoon 22, joi-
den valilla on erottava seindosa 25, joka katkaisee sivukanavan.

Kuviossa 7 on esitetty esimerkki sivukanavapuhaltimen 20 roottoris-
ta 24. Roottori 24 kasittda joukon siipid, jotka roottorin 24 pyériesséa aiheuttavat
jééhdytysaineen virtauksen sisaanmenoaukosta 21 ja ulostuloaukkoon 22. On
huomattava, etta roottorin 24 siipien mé&éra ja muotoilu voi poiketa kuvion 7
esimerkista ilman, etta talla on merkitysta keksinnén perusajatuksen kannalta.

Kuviossa 8 on esitetty esimerkki sivukanavapuhaltimen 20 staattorin
23 osasta. Kuvion 8 esimerkki vastaa kuvioissa 4-8 esitetyn sivukanavapuhal-
timen 20 staattorin 23 yhté neljasosaa eli kokonainen staattori 23 muodostuu
neljasta yhteen liitetysta kuvion 8 esittdméasta kappaleesta. Kuviosta 8 iimenee
staattorin 23 ontto rakenne ja sen sisdan muodostuva sivukanava, johon jaéh-
dytysaineen sisddnmenoaukko 21 sekd jdahdytysaineen ulostuloaukko 22
avautuvat. Kuvion 8 esittdman staattorin 23 osan sisd&n muodostuu siis yksi
neljdsosa kuvioiden 4 - 6 kaltaisen sivukanavapuhaltimen 20 sivukanavan ko-
konaispituudesta.

Kuviossa 9 on esitetty esimerkki sivukanavapuhaltimesta 20 erdan
suoritusmuodon mukaan. Kuvion 9 sivukanavapuhallin 20 vastaa muutoin ku-
vioissa 4 - 6 esitettyja esimerkkeja mutta kuviossa 9 esitetty esimerkki kasittaa
viisi sisddnmenoaukkoa 21 ja ulostuloaukkoa 22 ja aukkojen muotoilu eroaa
kuvioiden 4 - 6 esimerkeistd. Kuvion 9 esimerkki vastaakin olennaisesti kuvion
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3 jarjestelyn kasittdmia sivukanavapuhaltimia 20. Sisddnmenoaukkojen 21 ja
ulostuloaukkojen 22 maara voi poiketa kuviossa esitetysta.

Alan ammattilaiselle on ilmeista, ettd tekniikan kehittyessa keksin-
nén perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritus-
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuinin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel-
la patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Jarjestely sdhkékoneen jadhdyttamiseksi kasittéen:

sahkokoneen (10); ja

ainakin yhden puhaltimen (20), joka on kytketty séahkékoneen akse-
lin (11) jAadhdytysaineen puhaltamiseksi sdhkékoneeseen tai imemiseksi sah-
kékoneesta, tunn e ttu siitd, ettd mainittu ainakin yksi puhallin (20) on sivu-
kanavapuhallin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita,
ettd sivukanavapuhallin (20) kasittda ainakin yhden jaahdytysaineen sisdan-
menoaukon (21) ja ainakin yhden jaahdytysaineen ulostuloaukon (22).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestely, tunnettu siit§,
ettd sivukanavapuhallin (20) kasittaa ainakin kaksi jadhdytysaineen siséan-
menoaukkoa (21) ja ainakin kaksi jadhdytysaineen ulostuloaukkoa (22).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen jarjestely, tunnettu
siitd, ettd sivukanavapuhallin (20) kasittaa roottorin (24) ja rengasmaisen kote-
lon (23), joka muodostaa roottorin sivulla kulkevan sivukanavan, jolloin mainittu
ainakin yksi jddhdytysaineen sisdanmenoaukko (21) seka ainakin yksi jaahdy-
tysaineen ulostuloaukko (22) avautuvat sivukanavaan.

5. Patenttivaatimuksen 3 ja 4 mukainen jarjestely, tunnettu sii-
ta, ettd sivukanava kasittda ainakin kaksi toisistaan erotettua osiota, jolloin ku-
hunkin sivukanavan osioon avautuu ainakin yksi jddhdytysaineen sisddnmeno-
aukko (21) seka ainakin yksi jadhdytysaineen ulostuloaukko (22).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen jarjestely, tun-
nettu siitd, ettd jadhdytysaineen kierto on avoin.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen jarjestely, tun -
nettu siitd, ettd jAdhdytysaineen kierto on suljettu, jolloin jarjestely kasittda
ainakin yhden kanavan sahkékoneesta poistuvan jadhdytysaineen johtamisek-
si takaisin sé@hkdkoneeseen (10).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestely, tunnettu siita,
ettd mainittu ainakin yksi kanava kéasittaa ainakin yhden lammaénvaihtimen (18)
jaéhdytysaineen jaahdyttamiseksi.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen jarjestely, tun -
nettu siita, ettd sdhkdkone (10) on moottori tai generaattori.

10. Menetelmé& sahkdkoneen jaahdyttamiseksi kasittéen:

puhalletaan sahkokoneeseen (10) jddhdytysainetta tai imetaan séh-
kékoneesta jadhdytysainetta ainakin yhdelld puhaltimella (20), joka on kytketty
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sahkékoneen akseliin (11), tun n e ttu siitd, ettd mainittu ainakin yksi puhal-
lin (20) on sivukanavapuhallin.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, etta jddhdytysaineen kierto on avoin.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelm&, tunnettu
siita, ettd jdahdytysaineen kierto on suljettu, jolloin menetelmésséa johdetaan
sahkékoneesta (10) poistuva jadhdytysaine takaisin séhkékoneeseen.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd jdahdytetdan sahkdkoneesta (10) poistuvaa jaadhdytysainetta ainakin
yhden lGmmonvaihtimen (18) avulla ennen jdahdytysaineen johtamista takaisin
sahkokoneeseen.
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PATENTKRAV

1. Arrangemang fér kylning av en elmaskin omfattande:

en elmaskin (10); och

atminstone en flakt (20), som &r kopplad till elmaskinens axel (11)
for att bldsa ett kylmedel i elmaskinen eller suga ut det fran elmaskinen,
kdnnetecknat av att namnda atminstone ena flakt (20) ar en sidoka-
nalsflakt.

2. Arrangemang enligt patentkrav 1, kannetecknat av att si-
dokanalsflakten (20) omfattar atminstone en inloppséppning (21) fér kylmedel
och atminstone en utloppséppning (22) fér kylmedel.

3. Arrangemang enligt patentkrav 2, kdnnetecknat av att si-
dokanalsflakten (20) omfattar atminstone tva inloppséppningar (21) for kylme-
del och atminstone tva utloppséppningar (22) fér kylmedel.

4. Arrangemang enligt patentkrav 2 eller 3, kannetecknat av
att sidokanalsflakten (20) omfattar en rotor (24) och ett ringformigt hélje (23),
som bildar en pa rotorns sida I6pande sidokanal, varvid namnda atminstone
ena inloppsdppning (21) fér kylmedel samt atminstone ena utloppséppning
(22) fér kylmedel mynnar ut i sidokanalen.

5. Arrangemang enligt patentkrav 3 och 4, kdnnetecknat av
att sidokanalen omfattar atminstone tva fran varandra separerade delar, varvid
i respektive sidokanaldel mynnar ut atminstone en inloppséppning (21) fér
kylmedel samt atminstone en utloppséppning (22) fér kylmedel.

6. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1 - 5 kanne -
tecknat av att kylmedlets cirkulation ar éppen.

7. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1 - 5 kdnne -
tecknat av att kylmedlets cirkulation &r sluten, varvid arrangemanget om-
fattar atminstone en kanal for att leda kylmedlet som avlagsnas fran el-
maskinen tillbaka till eimaskinen (10).

8. Arrangemang enligt patentkrav 7, kdnnetecknat av att
namnda atminstone ena kanal omfattar atminstone en varmevéxlare (18) for
kylning av kylmedlet.

9. Arrangemang enligt nagot av patentkraven 1 - 8 kdnne -
tecknat av att elmaskinen (10) ar en motor eller generator.

10. Férfarande for kylning av en elmaskin omfattande:

blases i elmaskinen (10) kylmedel eller sugs fran elmaskinen kyl-
medel med atminstone en flakt (20), som ar kopplad till elmaskinens axel (11),
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kdnnetecknat av att namnda atminstone en flakt (20) &r en sidokanals-
flakt.

11. Férfarande enligt patentkrav 10, kannetecknat av att
kylmedlets cirkulation ar éppen.

12. Férfarande enligt patentkrav 10, kannetecknat av att
kylmedlets cirkulation &r sluten, varvid i foérfarandet leds kylmedlet som avlags-
nas fran elmaskinen (10) tillbaka till elmaskinen.

13. Férfarande enligt patentkrav 12, kannetecknat av att
kylmedlet som avlagsnas fran elmaskinen (10) kyls medelst atminstone en
varmevaxlare (18) innan kylmedlet leds tillbaka till eimaskinen.
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