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(54) Title: MOTORCYCLE AND MOTORCYLE REAR WHEEL ROCKER WITH INTEGRATED RESONATOR
(54) Bezeichnung : MOTORRAD UND MOTORRAD-HINTERRADSCHWINGE MIT INTEGRIERTEM RESONATOR

Figur 2

(57) Abstract: The invention relates to a motorcycle comprising a engine and an exhaust gas pipe which is connected thereto, and to
a motorcycle rear wheel rocker. Said motorcycle rear wheel rocker comprises a closed cavity which is in fluid connection with the
exhaust gas pipe by means of a connecting element.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Motorrad umfassend einen Motor und ein daran angeschlossenes Abgasrohr
sowie eine Motorrad-Hinterradschwinge, wobei die Motorrad-Hinterradschwinge einen geschlossenen Hohlraum aufweist, der iiber
ein Verbindungselement mit dem Abgasrohr strémungsverbunden ist.
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Motorrad und Motorrad-Hinterradschwinge mit integriertem
Resonator

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine MaBnahme zur Gerduschreduzierung bei Motor-
radern. Herfur wird ein Motorrad mit einem Motor und daran angeschlos-
senem Abgasrohr sowie einer MotOrrad;Hinterradschwinge mit integriertem
Resonator vorgesehen, der mit einem Abgasrohr in Verbindung steht.

Aufgrund stetig strenger werqendér Gerauschvorschriften fur Motorréder,
insbesondere des Verbrennungsmotors wahrend dessen Betriebs, ist es
notwendig, stets neue Manahmen zur Reduzierung der durch das Motor-
rad abgegebenen Lautstérke zu entwickeln. Grundsatzlich wird die Laut-
starke durch den Endschalldampfer begrenzt, jedoch mussten die Damp-
fer-Volumina zukiinflig ohne ergédnzende MaRnahmen deutlich gréRer aus-
gebildet werden, um die Gerdusch-Grenzwerte einhalten zu kénnen. Ein
groBerer Endschalldémpfer ist jedoch aus zwei Griinden nicht erwiinscht.
Zum Einen zdhlen Endschalldampfer an Motorradern zu den wesentlichen
designbildenden Bauteilen und durfen daher eine vordefinierte GréRe nicht
Uberschreiten. Zum Zweiten fihren groRere Endschalldampfer zu gréRe-
rem Gewicht und héherem Bauraumbedarf, was bei Motorradern in jedem
Fall zu vermeiden ist.
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Bei Automobilen ist zur Gerauschreduzierung die Verwendung von Reso-
natoren in Zusammenwirkung mit dem Abgasrohr aus dem Stand der
Technik bekannt. Hierbei wird vorgesehen, dass an eine Abzweigung am
Abgasrohr ein Blechkorper angebunden wird, der als Resonator wirkt. Eine
‘5 derartige Losung ist im Motorradbereich undenkbar, da die Anordnung ei-
nes zusatzlichen externen Resonators am Abgasrohr sowohl aus opti-
schen als auch aus funktionalen Gesichtspunkten nicht freigabefahig wére.

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der Erfindung, eine Méglichkeit be-
reitzustellen, das Gerauschniveau eines Motorrads wéhrend des Betriebs

"10 zureduzieren, wobei die bisherigen Endschalldampfer unverandert einge-
setzt werden konnen. ‘

Diese Aufgabe wird geldst durch die Merkmale geméaR der Patentansprii-
che 1 und 10. Hierbei wird vorgeschlagen, dass die Motorrad-
Hinterradschwihge einen geschlossenen Hohlraum aufweist, der tiber ein

15  Verbindungselement mit dem Abgasrohr strémungsverbunden ist. Der in
die Motorrad-Hinterradschwinge derart integrierte Hohlraum dient als Re-
sonator, der das motorbedingte Gerduschniveau des Abgassystems um
mindestens zwei Dezibel senken kann.

Die Motorrad-Hinterradschwinge ist ginstigerweise als Hohlkammerprofil
20 - ausgebildet, vorzugsweise als Aluguss-Schweilkonstruktion, um die noti-
gen Anforderungen hinsichtlich Leichtbau erfillen zu kénnen. In einer sol-
chen hohlen Motorrad-Hinterradschwinge wird ein vorbestimmter Bereich
als geschlossener Hohiraum vorgesehen, der als akustischer Resonator
wirkt. Der in die Schwinge integrierte Hohiraum stellt somit eine Resonanz-
25  kavitat dar. Dabei ist besonders gunstig, wenn der Hohlraum als Helm-
holtz-Resonator ausgebildet ist, der durch Schallwellen zu Eigenschwin-
gungen angeregt wird, wenn die Frequenz eines Teiltons des Schalls im
Abgasfohr mit der Eigenfrequenz der in ihm befindlichen Luftmenge Gber-
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einstimmt. Fir jeden Motor und das jeweils zugehorige Abgassystem kann
der erforderliche Frequenzbereich, bei dem der Resonator wirken soll, iber
die Anpassung des Hohlraumvolumens und der Lange sowie dem Durch-
messer des Verbindungselements eingestellt werden. Der Resonator
selbst wird hierbei nicht direkt mit heiBem Abgas durchstromt, stattdessen
schwingt eine stehende Luftséule im Verbindungselement in Verbindung
mit der Luftmenge im Resonatar.

Als Verbindungselement wird in einer bevorzugten Ausflihrung ein tempe-

raturbestéandiger Schlauch verwendet, beispielsweise ein
Metallflexschlauch oder ein temperaturbestandiger Elastomerschlauch.
Das Verbindungselément ist vorzugsweise flexibel ausgebildet und kann
Relativbewegungen der Schwinge zu dem Abgasrohr ausgleichen. Der
Anschluss des Verbindungselements an den Hohlraum der Hinterrad-
schwinge erfolgt gt;nstigemeise moglichst ortsnah zur Schwingendrehach-
se, um die Relativbewegungen beim Ein- und Ausfedern zu minimieren,

Die Befestigung des Verbihdungselements bzw. temperaturbesténdigen
Schlauches erfolgt sowohl an dem Hohlraum der Motorrad- |
Hinterradschwinge als auch an dem Abgasrohr mit jeweils daran ausgebil-.
deten Stutzen, auf die der Schlauch aufschiebbar und mittels Befesti-
gungsklemmen sicherbar bzw. befestigbar ist. '

Eine gunstige Wirkung des in die Hinterradschwinge integrierten Hohl-
raums bzw. Resonators wird erzielt, wenn das Verbindungselement bzw.
der Schlauch an dem Abgasrohr in einer Abgasstrémungsrichtung gese-

- hen vor dem Endschalldampfer und nach dem Katalysator angeschlossen ‘

ist. Dies ergibt sich konstruktiv auch durch die Erstreckung des Abgasroh-
res entlang der Hinterradschwinge, bevor dieses in den Endschalidampfer
mundet. )

Zur Einstellbarkeit des Frequenzbereichs des als Resonator wirkenden -

PCT/EP2014/067798
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Hohlraums weist dieser fiir géngige Motorrader ein Volumen von 1000 bis
3000 cm?, vorzugsweise 1800 bis 2600 cm? auf. Die Lange des Verbin-
dungselements betrigt in einer glinstigen Ausfihrung 120 bis 250 mm,
weiter bevorzugt 150 bis 200 mm. Der Durchmesser des Verbindungsele-

5 ments ist in einer giinstigen Ausfuhrung 30 bis 40 mm, weiter bevorzugt 30
bis 35 mm. Die jéweiligen Werte kdnnen variiert und angepasst werden,
um auf das jeweilige System Motor, Abgasrohr und Endschallddmpfer
bestméglich schallreduzierend einwirken zu kénnen.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-

10  spriichen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der
Beschreibung der bevorzugten Ausfihrung der Erfindung anhand der Figu-
ren ndher dargestelit. Es zeigen: ‘

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Motorrad-Hinterradschwinge;

15  Fig. 2 eine seitliche Ansicht der Motorrad-Hinterradschwinge gemag Fig. 1
teilweise aufgeschnitten; und

Fig. 3 eine Vorderansicht der Motorrad-Hinterradschwinge aus Fig. 1 teil-
" weise aufgeschnitten. |

20 Die Figuren sind beispielhaft schematisch. Gleiche Bezugszeichen benen-
nen gleiche Teile in allen Ansichten.

in Fig. 1 ist eine als Hohlkammerprofil ausgebildete Motorrad-
Hinterradschwinge 1 mit seitlich beabstandet hierzu erstreckendem Abgas-
rohr 2 in einer perspektivischen Ansicht dargestellt. Von dem Abgasrohr 2
25  ist nur ein kurzer Abschnitt dargestelit, die weitere Erstreckung zum End-
schalldampfer bzw. Motor ist aus Ubersichtlichkeitsgrﬂnden weggelassen.
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Von dem Abgasrohr 2 erstreckt sich ein temperaturbestandiger Schiauch 4
zur Motorrad-Hinterradschwinge und stelit eine Strdmungsverbindung zwi-
schen dem Abgasrohr 2 und einem Hohlraum 3 der Motorrad-
Hinterradschwinge 1 bereit, so dass eine stehende Luftsdule bzw. Abgas-

5 sdule im Verbindungselement in Verbindung mit der Luftmenge im Hohl-
raum 3 drehzahl- und lastabhéangig schwingen kann._'

Fig. 2 zeigt die Motorrad-Hinterradschwinge 1 aus Fig. 1 in einer seitlichen
Ansicht, wobei der Bereich, der den geschlossenen Hohlraum 3 aufweist,
teilweise aufgeschnitten dargestellt ist. Der Schlauch 4 ist an der Motorrad-

10 Hinterradschwinge 1 bodenseitig unmittelbar angrenzend zu dem |
Schwingendrehpunkt 7 befestigt, da hier der die Relativbewegung gering

“ist. Der Hohlraum 3 ist als Helmholtz-Résonator ausgebildet, dessen ge-

schlossenef Hohlraum 3 (Kavitat) im Wesentlichen eine Kastenform auf-
weist. Alternativ ware auch die Ausbildung als Quader oder in gerundeter

15 und insbesondere auch in runder Form moglich. Das gezeigte Volumen
betragt in etwa 2500 cm?®, kann jedoch je nach Anordnung der Abgasanla- -
ge und in Abhangigkeit von dem gewiinschten Frequenzspektrum veran-
dert werden. Gleiches gilt fur die Dimensionierung des Schlauches 4, des-
sen Lange und Durchmesser unmittelbar die Wirkung des Hohiraums 3

20 beeinflussen und in der gezeigten Ausfihrung in etwa 160 mm lang und 32
mm im Durchmesser sind.

Fig. 3 zeigt die Ausfuhrung aus Fig. 2 in einer.‘Vorderansicht, wobei der
Anschluss des Schlauches 4 an den Hohlraum 3 aufgeschnitten dargestelit
ist. In Fig. 3 ist der an der Motorrad-Hinterradschwinge 1 im Bereich des

25 Hohlraums 3 angeformte Stutzen 5 zu erkennen, auf dem der Schlauch 4
aufgeschoben und mittels einem Klemmband 6 gesichert ist. Eine entspre-
chende Anbindung ist auch an dem Abgasrohr 2 vorgesehen,

Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausfuhrung nicht auf die vorsteh'end
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| angegebenen bévorzugten Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehr sind Varianten
mitumfasst, welche von der dargesteliten Losung auch bei grundsatzlich
anders gearteten Ausflihrungen Gebrauch macht. Beispielsweise kann die
Anbindung des Verbindungselements an der Schwinge auch seitlich erfol-
5 gen.

* kok ok Kk



WO 2015/028379 PCT/EP2014/067798

Patentanspriiche

1. Motorrad umfassend einen Motor und ein daran angeschlossenes
~ Abgasrohr (2) sowie eine Motorrad-Hinterradschwinge (1), dadurch
gekennzeichnet, dass die Motorrad-Hinterradschwinge (1) einen ge-
5 schlossenen Hohlraum (3) aufweist, der Gber ein Verbindungsele-
ment (4) mit dem Abgasrohr (2) stromungsverbunden ist. '

2. Motorrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl-
raum (3) als Helmholtz-Resonator ausgebildet ist.

43L, Motorrad nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
10 zeichnet, dass die Motorrad-Hinterradschwinge (1) ein Hohlkam-
merprofil ist. '

4. Motorrad nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungselement (4) ein temperaturbesténdi-
ger Schlauch ist.

15 5. Motorrad nach-dem vorigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungselement (4) an einem jeweils an dem Hohl-
raum (3) und dem Abgasrohr (2) ausgebildeten Stutzen (5) befestigt
ist. ‘ ’ '

6. Motorrad nach einem der vorigen Ansprliche, dadurch gekenn-
20 zeichnet, dass das Verbindungselement (4) an dem Abgasrohr (2)in
einer Abgas-Stromungsrichtung gesehen vor einem Endschalldamp-
fer und nach einem Katalysator angeschlossen ist.

7. Motorrad nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekenn- .
zeichnet, dass der Hohlraum (3) ein Volumen von 1000-3000 ccm?®
25 aufweist. '

8. Motorrad nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
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zeichnet, déss das Verbindungselement (4) eine Lange von 120-250
mm aufweist ‘

9. Motorrad nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungselement (4) einen Durchmesser von
5 30-40 mm aufweist

10.Motorrad-Hinterradschwinge mit einem integrierten und als Helm-
holtz-Resonator ausgebildeten Hohlraum (3), der
_ stromungsverbindbar mit einem Abgasrohr (2) ist.

Sehhhk
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