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(57) Abstract: In a method for purifying an air flow, wherein in an air

flow containing impurities and odors a dielectrically impe -

ded discharge is forced in order to generate a plasma before the air flow is subsequently guided through activated carbon (26) or a

comparable filter material, the air flow is initially redirected in an inlet

area and the flow velocity is subsequently reduced in order

to force a separation of particle-shaped impurities which is caused by centrifugal forces.

(57) Zusammenfassung:
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Bei einem Verfahren zur Reinigung einer Luftstrtdmung, wobei in einer Verunreinigungen und Geriiche enthaltenden Luftstrd-
mung eine dielektrisch behinderte Entladung erzwungen und dadurch ein Plasma erzeugt wird, bevor die Luftstromung anschlie-
Bend durch Aktivkohle (26) oder ein vergleichbares Filtermaterial gefiihrt wird, wird die Luftstromung zunéchst in einem Ein-
gangsbereich umgelenkt und die Strémungsgeschwindigkeit anschliefend vermindert, um eine fliechkraftbedingte Abscheidung
von partikelférmigen Verunreinigungen zu erzwingen.
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Verfahren zur Reinigung einer Luftstrédmung und

Reinigungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung einer
Luftstrémung, wobei in einer Verunreinigungen und Gerlche
enthaltenden Luftstrdémung eine dielektrisch behinderte
Entladung erzwungen und dadurch ein Plasma erzeugt wird,
bevor die Luftstrdémung anschlieflend durch Aktivkohle oder

ein vergleichbares Filtermaterial gefihrt wird.

Ein derartiges Reinigungsverfahren zum Herausfiltern von
Gerlchen und Verunreinigungen aus einer Luftstrdmung ist
beispielsweise aus DE 10 2004 053 030 Al bekannt. Es hat
sich gezeigt, dass durch die Erzeugung eines Plasmas in der
Luftstrémung, indem diese durch einen Bereich gefidhrt wird,
in dem durch Anlegen einer Wechselspannung standig eine
dielektrisch behinderte Entladung erzwungen wird, die in
der Luftstrdimung enthaltenen Partikel und insbesondere die
fir Gerlche verantwortlichen Molekilverbindungen ionisiert
und/oder dissoziiert werden, wodurch in Kombination mit
einem anschlieffenden Aktivkohlefilter oder einem
vergleichbaren absorbierenden Filtermaterial eine
Uberraschend verbesserte Reinigungsleistung und
nachweisbare Geruchsverminderung erzielt werden kann. Auf
diesem Verfahren beruhende Geruchsfilter werden bereits als
eigenstandige Filtervorrichtungen oder als Komponenten von
Reinigungsvorrichtungen zur Behandlung von Luftstrdémungen
angeboten und vertrieben. Dabei ist es aus der Praxis
bekannt, dass derartige Geruchsfilter in
Reinigungsvorrichtungen integriert werden kénnen, die

zusatzliche Reinigungs- und/oder Filterverfahren anwenden

BESTATIGUNGSKOPIE
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kénnen bzw. entsprechende Komponenten aufweisen kdénnen, um
nicht nur Geriche, sondern auch partikelfdrmige

Verunreinigungen aus dem Luftstrom entfernen zu kénnen.

Mit zunehmender Anzahl der einzelnen Verfahrensschritte
bzw. Reinigungs- und Filterkomponenten steigt Ublicherweise
der Strémungswiderstand fir die zu reinigende Luftstrémung
erheblich an. Um dennoch eine ausreichende Ansaugleistung
far die Luftstrdédmung in einem Ansaugbereich gewdhrleisten
zu kénnen und gleichzeitig eine ausreichende
Strémungsgeschwindigkeit der Luftstrdémung aufrechterhalten
zu kénnen, wahrend die Luftstrédmung durch die einzelnen
Komponenten der Reinigungsvorrichtung strdémt, missen
oftmals groflivolumige Reinigungsanlagen mit gegebenenfalls
mehreren Einrichtungen zur Strdémungserzeugung bzw. zur
Aufrechterhaltung der Luftstrdémung vorgesehen sein. Zudem
ist in der Regel ein Anstieg der Gerauschentwicklung mit

zunehmender Reinigungswirkung unvermeidbar.

Wahrend beispielsweise bei industriell benutzten
Reinigungsvorrichtungen oftmals ein ausreichender Platz zur
Verfigung gestellt werden kann und eine gesonderte
Schallisolierung der Reinigungsvorrichtung bzw.

zusatzliche schallisolierende Mafinahmen ohne weiteres
méglich sind, treffen derartige Voraussetzungen bei
Dunstabzugshauben bzw. bei in bewohnten Raumlichkeiten
genutzten Zuluft-, Abluft- und Umluft-Anlagen regelmaflig

nicht zu.

Es wird deshalb als eine Aufgabe der Erfindung angesehen,
ein bereits bekanntes Reinigungsverfahren der eingangs

genannten Gattung so auszugestalten, dass bei mdglichst
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kleinem Raumbedarf eine wirksame Reinigung einer
Luftstrdmung von partikelfdrmigen Verunreinigungen und

Gerlchen ermdglicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldést, dass die
Luftstrémung in einem Ansaugbereich umgelenkt und die
Strémungsgeschwindigkeit anschlieffend vermindert wird, um
eine fliehkraftbedingte Abscheidung von partikelfdrmigen
Verunreinigungen zu erzwingen. Untersuchungen haben
ergeben, dass durch die Kombination einer vorab
durchgefihrten fliehkraftbedingten Abscheidung von
partikelfdérmigen Verunreinigungen mit einer anschliefenden
plasmabasierenden Beseitigung kleinster, bislang nicht
abgeschiedener Partikel und Gerlche eine umfassende, hoch
wirksame und gerduscharme Reinigung einer Luftstrémung bei
gleichzeitig geringem Raumbedarf mdéglich ist. Dies kann
unter anderem darauf zurlckgefihrt werden, dass im
Gegensatz zu anderen mechanischen Reinigungsverfahren bei
der fliehkraftbedingten Abscheidung von partikelfdrmigen
Verunreinigungen die Strdémungsgeschwindigkeit nach einer
Umlenkung beispielsweise durch eine Aufweitung einer
Querschnittsfliche eines Strdmungskanals vermindert wird,
um die Wirkung der fliehkraftbedingten Abscheidung zu
verbessern. Die verringerte Strémungsgeschwindigkeit wirkt
sich vorteilhaft bei den nachfolgenden Reinigungsschritten
aus, da einzelne Partikel oder MoleklUlverbindungen jeweils
langer in dem Bereich der einzelnen Reinigungsstufen
verweilen und effektiver aus der Luftstrdémung abgeschieden
bzw. beseitigt werden kénnen. Die Verminderung der
Strémungsgeschwindigkeit wird dabei nicht auf Grund eines
erhéhten Strémungswiderstandes erzwungen, sondern durch die

Aufweitung einer Querschnittsfldche im Strdémungskanal
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herbeigefihrt, was bei einer geeigneten Auslegung und
Ausgestaltung des Strdmungskanals und des flir die
Fliehkraft bedingte Abscheidung verwendeten Umlenkelements

duflerst gerduscharm erfolgen kann.

Um kleinste partikelfdérmige Verunreinigungen und
insbesondere einen bei einer Verbrennung von Fett
entstehenden Blaurauch aus der Luftstrdédmung abscheiden zu
kénnen ist vorgesehen, dass in einem weiteren
Verfahrensschritt vor der Erzeugung des Plasmas eine

elektrostatische Partikelabscheidung erfolgt.

Eine verbesserte Abscheidung von Feuchtigkeit und kleinen
Flissigkeitstrdpfchen kann dadurch erreicht werden, dass in
einem weiteren Verfahrensschritt nach der Umlenkung und
Verminderung der Strdémungsgeschwindigkeit und
gegebenenfalls vor der elektrostatischen
Partikelabscheidung die Luftstrdédmung durch ein
offenporiges, hydrophiles Schaumstoffmaterial gefihrt wird.
In der Luftstrdmung befindliche Aerosole und
Flussigkeitstrdépfchen sowie insbesondere kleine
Fetttrépfchen werden in dem offenporigen hydrophilen
Schaumstoffmaterial aus der Luftstrdmung abgeschieden und
sammeln sich unterhalb bzw. in einem unteren Bereich des
Schaumstoffmaterials. Durch eine geeignete Vorgabe der
Porengréfle und der Ausdehnung des Schaumstoffmaterials in
Strémungsrichtung kann trotz eines vergleichsweise geringen
Strémungswiderstands eine wirksame Abscheidung von
Feuchtigkeit und kleinen Flissigkeitstrdépfchen erreicht

werden.



10

15

20

25

30

WO 2010/102749 PCT/EP2010/001347

-5 - LAN 6352 PC

Gemafs einer vorteilhaften Ausgestaltung des
Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dass die gereinigte
Luftstrémung in einem anschliefenden Verfahrensschritt

einem Warmetauscher zugeflhrt wird. Wenn das

Reinigungsverfahren zur Reinigung der Zuluft beispielsweise

bei Reinstrdumen oder dergleichen eingesetzt wird, kann
durch den Warmetauscher eine zusédtzliche Konditionierung
und gegebenenfalls Klimatisierung der Reinstrdume erreicht
werden. Wird das erfindungsgemidfe Reinigungsverfahren bei
Ablufthauben oder Umlufthauben bei der privaten oder
gewerblichen Speisenzubereitung verwendet, so kann die
oftmals erhitzte Ablauft vor einem Austritt aus einer
Reinigungsvorrichtung auf die Temperatur der Umgebung
abgeklihlt werden bzw. eine Energierlckgewinnung vor einem
Austritt der gereinigten Luftstrdémung in die Umgebung

vorgenommen werden.

Um einen mdéglichst wartungsfreien Betrieb der
fliehkraftbedingten Abscheidung von partikelfédrmigen

Verunreinigungen zu ermdéglichen und die Reinigungswirkung

zusatzlich zu verstdrken ist vorgesehen, dass in zeitlichen

Abstanden eine Reinigung des Ansaugbereichs mittels
mindestens einer eine Reinigungsflissigkeit versprithenden
Spriuhdise durchfihrbar ist. Die Reinigungsfliissigkeit kann
automatisiert in Abhdngigkeit von einer Verschmutzung des
Ansaugbereichs durchgefiihrt werden. Wird bei Verwendung
geeigneter Sensoren eine stark ansteigende Verunreinigung
der Luftstrédmung durch Partikel oder dergleichen
festgestellt, so kann zur Verbesserung der
Reinigungswirkung die Reinigungsfliissigkeit wAhrend des
Betriebs verspriht werden, um durch einen Spriithnebel aus

Reinigungsflissigkeit eine zusitzliche Abscheidung von in
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der Luftstrdémung mitgerissenen bzw. mitgefihrten Partikeln

zu ermdglichen.

Die Erfindung betrifft auch eine Reinigungsvorrichtung fur
eine Luftstrdmung, die Verunreinigungen und Gerluche
enthdalt, mit einer Plasmaerzeugungsvorrichtung, die zur
Erzeugung des Plasmas mittels Wechselspannung eine
dielektrisch behinderte Entladung erzwingt, und mit einer
Aktivkohle oder ein vergleichbares Filtermaterial
enthaltenden Filtereinrichtung. Erfindungsgemaf ist
vorgesehen, dass die Reinigungsvorrichtung ein Gehduse mit
einer schlitzartigen Eintrittséffnung fir die Luftstrdmung
und mit einem in die Eintrittsdéffnung miindenden
Strémungskanal aufweist, wobei in dem gekrimmt verlaufenden
Strdmungskanal ein einen abgerundeten oder verdickten
Endbereich aufweisendes, im Wesentlichen parallel zu der
schlitzartigen Eintrittséffnung verlaufendes Umlenkelement
angeordnet ist. Durch eine geeignete Dimensionierung der
schlitzartigen Eintrittsdéffnung und eine daran angepasste
Ausgestaltung des Strdémungskanals und des Umlenkelements
kann erreicht werden, dass sich in einem Bereich vor der
schlitzartigen Eintrittsdéffnung vorteilhafte
Strémungsbedingungen einstellen, die bewirken, dass in
diesem Bereich befindliche Verunreinigungen und Gerlche
effizient in die Reinigungsvorrichtung angesaugt und
wahrend eines Durchstrdmens durch die Reinigungsvorrichtung

abgeschieden bzw. beseitigt werden kdnnen.

Gemdf? einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des
Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dass die
Reinigungsvorrichtung einen seitlich neben der

schlitzartigen Eintrittséffnung angeordneten
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Uberfihrungskanal aufweist, der die durch die
Eintrittséffnung angesaugte Luftstrdmung umlenkt und den
parallel zu der schlitzartigen Eintrittsdéffnung
hintereinander angeordneten Plasmaerzeugungsvorrichtung und
Filtereinrichtung zufllhrt. Untersuchungen haben ergeben,
dass beispielsweise bei einer Breite der schlitzartigen
Eintrittséffnung von 2-3 cm, die sich in Langsrichtung lber
1 bis 2 m erstreckt, bereits Ubliche Strdémungsvolumen von
beispielsweise 1500 m®/h ausreichen, um bei einer
anschlieend einseitig oder beidseitig erfolgenden
Absaugung bzw. Umlenkung der angesaugten Luftstrdémung liber
die gesamte Ausdehnung der schlitzartigen Eintrittséffnung
eine im Wesentlichen gleichmdfige Druckverteilung
gewahrleisten zu kénnen. Dabei werden im Bereich der
schlitzartigen Eintrittséffnung Strémungsgeschwindigkeiten
von beispielsweise 5-10 m/s erreicht, was in Verbindung mit
einem geeignet dimensionierten Strdémungskanal und einem
daran angepassten Umlenkelement eine wirksame
fliehkraftbedingte Abscheidung von partikelfdrmigen
Verunreinigungen bei einer gleichzeitig geringen

Gerauschentwicklung erméglicht.

Es ist vorgesehen, dass zwischen dem Umlenkelement und der
Plasmaerzeugungsvorrichtung eine elektrostatische
Filtereinheit angeordnet ist. Die elektrostatische
Filtereinheit dient dazu, grdRere Partikel aus der
Luftstrdémung abzuscheiden, so dass die nachfolgenden
Reinigungskomponenten wie beispielsweise die
Plasmaerzeugungsvorrichtung und der Aktivkohlefilter von
einer entsprechenden Partikelfracht befreit werden, so dass
sich sowohl die Reinigungswirkung dieser Komponenten

erhéht, als auch deren rasche Zusetzung bzw.
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Beeintrachtigung der Reinigungsleistung durch

Verunreinigungen verhindert wird.

Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass zwischen dem
Umlenkelement und der Plasmaerzeugungsvorrichtung ein
offenporiger hydrophiler Schaumstoff angeordnet ist, der
insbesondere Feuchtigkeit und kleine Fliussigkeitstrépfchen

wirksam abscheiden kann.

Um zu verhindern, dass sich die in dem offenporigen
hydrophilen Schaumstoff bevorzugt abgeschiedenen Aerosole
und insbesondere Fetttrdpfchen entzinden und durch den dann
entstehenden Brand die Reinigungsvorrichtung bestatigen
oder zerstdren ist vorgesehen, dass zwischen dem
Umlenkelement und der Plasmaerzeugungsvorrichtung eine
Flammenschutzeinrichtung angeordnet ist. Die
Flammenschutzeinrichtung ist zweckmdRigerweise in
Strémungsrichtung entweder nach dem Umlenkelement oder
unmittelbar vor einem anschlieffend angeordneten
offenporigen hydrophilen Schaumstoff angeordnet und
verhindert, dass das gegebenenfalls mit zahlreichen

Fetttrdpfchen beladene Schaumstoffmaterial in Brand gerat.

Um eine Reinigung insbesondere in dem Ansaugbereich der
Reinigungsvorrichtung zu erleichtern ist vorgesehen, dass
die Reinigung im Bereich des gekrimmt verlaufenden
Strdémungskanals Revisions&éffnungen bzw. l&sbar befestigbare
Strémungskanalwandelemente aufweist. Auf diese Weise wird
eine Reinigung des Ansaugbereichs, in dem die
fliehkraftbedingte Abscheidung von partikelfdrmigen
Verunreinigungen stattfindet, merklich erleichtert. Zudem

kann vorgesehen sein, dass die Revisionséffnungen einen
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Zugriff auf und gegebenenfalls eine Entnahme von einzelnen
Reinigungskomponenten erleichtern. Zusatzlich kénnen in
anderen Bereichen der Reinigungsvorrichtung bzw. des
Gehduses der Reinigungsvorrichtung weitere Klappen oder
Revisionsdffnungen vorgesehen sein, um die Wartung und
Reparatur der einzelnen Reinigungskomponenten zu

ermdglichen bzw. zu erleichtern.

Um zumindest in Teilbereichen der Reinigungsvorrichtung
eine automatisierte Reinigung von anhaftenden
Verunreinigungen oder Ablagerungen zu ermdéglichen, ist
vorgesehen, dass im Bereich des Strémungskanals mindestens
eine eine Reinigungsfllissigkeit versprithende Spriihdiise
angeordnet ist. Zweckmidfigerweise sind entlang der
schlitzartigen Eintrittsdéffnung mehrere Spriihdiisen derart
angeordnet, dass die durch die Spriihdlisen verspriihte
Reinigungsflissigkeit durch die Fliehkraft bedingte bzw.
herbeigeflihrte Ablagerungen im Bereich des Strdémungskanals
lésen und entfernen kénnen, ohne dass die versprihte
Reinigungsfliissigkeit durch die schlitzartige
Eintrittsdéffnung austreten kénnte. Um die verspriihte
Reinigungsfllissigkeit auffangen und wiederverwenden zu
kénnen ist vorgesehen, dass unterhalb der schlitzartigen
Eintrittsdéffnung eine Sammelrinne fir verspriihte
Reinigungsfllissigkeit vorgesehen ist, die in einen

Sammelsumpf miindet.

Um die Temperatur der aus der Reinigungsvorrichtung
abgefihrten, gereinigten Luftstrémung beeinflussen und
gegebenenfalls vorgeben zu kénnen ist vorgesehen, dass vor
einer Austrittséffnung flir die Luftstrémung aus der

Reinigungsvorrichtung ein Warmetauscher angeordnet ist.
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Um ohne zusatzliche Schallschutzmafnahmen die wdhrend eines
Betriebs der Reinigungsvorrichtung unvermeidbare
Geriuschentwicklung mdéglichst gering halten zu kdnnen ist
vorgesehen, dass zwischen dem Umlenkelement und der
Plasmaerzeugungsvorrichtung ein Lifter angeordnet ist. Der
Lufter ist zweckmafigerweise etwa mittig zwischen der
schlitzartigen Eintrittséffnung und einer Austrittsdffnung
fir die Luftstrdémung angeordnet. Insbesondere in den
Fidllen, in denen neben der fliehkraftbedingten Abscheidung
und der Plasmaerzeugungsvorrichtung weitere
Reinigungskomponenten angeordnet sind und den Lufter auf
beiden Seiten umgeben und dadurch eine Gerduschentwicklung
abschirmen, kann der Lufter ohne eine zusatzliche
Schallddmmung betrieben werden, die ihrerseits
lblicherweise mit einem merklichen Strdémungswiderstand
verbunden wére und die Wirkung des Lufters beeintrachtigt

bzw. herabgesetzt hatte.

Durch eine geeignete Abstimmung der einzelnen Komponente
aufeinander und eine geeignete Dimensionierung und
Formgebung der Reinigungsvorrichtung sowie der darin
enthaltenen Komponenten lasst sich auf kleinstem Raum eine
kompakte und sehr gerauscharme Reinigungsvorrichtung
realisieren. Es hat sich gezeigt, dass gerade durch diese
vorangehend beschriebene Kombination und Anordnung
einzelner Reinigungsverfahren, bzw. Komponenten einer
Reinigungsvorrichtung die Wirksamkeit der einzelnen
Verfahrensschritte, bzw. Komponenten in vorteilhafter Weise
aufeinander abgestimmt und auf Grund auftretender Synergie-
Effekte eine merklich lUber die Einzelleistungen einzelner

Reinigungsstufen gesteigerte Wirksamkeit ermdéglichen.
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Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele des
Erfindungsgedankens ndher erliutert, die in der Zeichnung

dargestellt sind. Es zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Ablauf einzelner
Verfahrensschritte des erfindungsgemdfen Verfahrens zur

Reinigung einer Luftstrdémung,

Fig. 2 eine vordere Schnittansicht einer

Reinigungsvorrichtung und

Fig. 3 eine Schnittansicht der in Fig. 2 abgebildeten

Reinigungsvorrichtung aus einer anderen Richtung.

Bei dem in Fig. 1 lediglich beispielhaft abgebildeten
Verfahrensablauf eines erfindungsgemifen
Reinigungsverfahrens wird zunichst in einem ersten
Verfahrensschritt 1 die 2zu reinigende Luft durch eine
schlitzartige Eintrittséffnung einer in den nachfolgenden
Fig. ndher erlduterten Reinigungsvorrichtung angesaugt und
langs eines gekrimmt verlaufenden Strémungskanals
umgelenkt, um anschliefend auf Grund einer Erweiterung der
Querschnittsflidche des Strdémungskanals abgebremst zu
werden. Durch die erzwungene Umlenkung wird eine
fliehkraftbedingte Abscheidung von partikelfdérmigen
Verunreinigungen an einer Auflenwand des Strdémungskanals
herbeigefihrt. Diese Absonderung von partikelfdrmigen
Verunreinigungen wird verstdrkt, bzw. unterstitzt durch die
anschliefende Verminderung, bzw. Absenkung der
Strémungsgeschwindigkeit der Luftstrémung, da bei

geringerer Geschwindigkeit insbesondere gréRere Partikel
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von der langsamen Luftstrdémung nicht mehr mitgerissen
werden und sich an den Seitenwdnden des Strdmungskanals

ablagern.

Die angesaugte und in einem ersten Verfahrensschritt 1 von
gréferen Partikeln befreite Luftstrdémung wird dann je nach
Ausgestaltung und Formgebung der Reinigungsvorrichtung
erneut umgelenkt und den nachfolgend Ublicherweise

gradlinig angeordneten Reinigungsstufen zugefihrt.

In einem nachfolgenden Verfahrensschritt 2 wird die
Luftstrémung durch einen Flammenschutz gefihrt, um zu
vermeiden, dass sich insbesondere fetthaltige Ablagerungen
in einer nachfolgenden Reinigungsstufe entzlinden kénnten
und dadurch die Reinigungsvorrichtung beschadigen oder

zerstdren kdnnten.

In einem Verfahrensschritt 3 wird die Luftstrémung durch
ein offenporiges, hydrophiles Schaumstoffmaterial gefiihrt,
mittels dessen Feuchtigkeit und FlUssigkeitstrépfchen
abgeschieden werden. Auf Grund der offenporigen
Ausgestaltung des Filtermaterials kénnen die abgeschiedenen
Trdpfchen in dem Schaumstoffmaterial schwerkraftbedingt
nach unten abfliefen und dort gesammelt bzw. abgefihrt

werden.

Anschliefend werden in einem Verfahrensschritt 4 noch in
der Luftstrdmung befindliche Partikel mittels
elektrostatischen Filterverfahren weitestgehend
abgeschieden und eine Verunreinigung nachfolgender

Reinigungsstufen mit diesen Partikeln vermieden.
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Nachfolgend wird in einem Verfahrensschritt 5 mittels einer
Liftereinrichtung die Strémungsgeschwindigkeit angepasst
und gegebenenfalls aufrecht erhalten, um eine zuverlidssige
Abfiuhrung der angesaugten Luftstré4mung durch die
Reinigungsvorrichtung gewdhrleisten zu kdénnen. Die
Laftereinrichtung ist in vorteilhafter Weise beidseitig von
anderen Reinigungskomponenten umgeben, so dass auch ohne
aufwendige Schallschutzddmmungsmafnahmen keine std&renden

Luftergerdusche nach aufen dringen.

Anschliefend wird die Luftstrdémung in bereits bekannter
Weise in den Verfahrensschritten 6 und 7 durch ein Plasma
gefihrt, dass mittels Wechselspannung durch erzwungene
dielektrisch behinderte Entladungen erzeugt wird, bzw.
darauf folgend durch einen Aktivkohlefilter gefithrt. In den
Verfahrensschritten 6 und 7 werden Gerlche beseitigt und
letzte Verunreinigungen abgeschieden. Auf Grund der bereits
vorher durchlaufenen Reinigungskomponenten sammeln sich in
dem Aktivkohlefilter kaum noch Verunreinigungen, so dass
lange Wartungsintervalle mdéglich sind und der Betrieb der

Reinigungsvorrichtung erleichtert wird.

Bevor die gereinigte Luftstrémung die Reinigungsvorrichtung
verlasst, wird sie in einem letzten Verfahrensschritt 8
durch einen Warmetauscher gefihrt, um die Temperatur der
gereinigten Luftstrdémung an die Umgebung anpassen, bzw.
vorgeben zu kénnen und eventuell nachfolgend nicht mehr

nutzbare Warmeenergie zuruckgewinnen zu kénnen.

Eine in den Fig. 2 und 3 beispielhaft dargestellte
Reinigungsvorrichtung 9 weist ein Geh&use 10 mit einer

schlitzartigen Eintrittsdffnung 11 auf. Die schlitzartige
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Eintrittsdéffnung 11 erstreckt sich nahezu Uber die gesamte
Lange der Reinigungsvorrichtung 9 und weist eine Breite,
bzw. Offnungsweite von etwa 2 bis 3 cm auf. Mit der
schlitzartigen Eintrittséffnung 11 beginnt ein gekrimmt
verlaufender Strdmungskanal 12. Der Strémungskanal wird um
ein Umlenkelement 13 mit einem abgerundeten, verdickten
Endbereich 14 herum gefihrt und weitet sich anschliefend in

einem Verlangsamungsbereich 15 auf.

Eine durch Pfeile 16 schematisch angedeutete Luftstrdémung
wird durch die schlitzartige Eintrittséffnung 11 in den
Strémungskanal 12 angesaugt und um das Umlenkelement 13
umgelenkt. Unterstiitzt durch die in dem
Verlangsamungsbereich 15 erfolgende Verringerung einer
Strémungsgeschwindigkeit der Luftstrdmung werden
vorzugsweise an einer dem Umlenkelement 13
gegenlberliegenden Seitenwand 17 des Strdmungskanals 12

Partikel fliehkraftbedingt abgeschieden.

In dem Strdémungskanal 12 sind drehbar und gegebenenfalls
verfahrbar zwei Sprthdisen 18 angeordnet, die in
Intervallen oder kontinuierlich eine Reinigungsfllissigkeit
zur Reinigung des Strdémungskanals 12 von Ablagerungen und
dergleichen versprihen kénnen. Zusdtzlich koénnen
erforderlichenfalls mittels eines SprlUhnebels in bereits
bekannter Weise partikelfdrmige Verunreinigungen aus der
Luftstrémung ausgewaschen werden. Die schlitzartige
Eintrittsdéffnung 11 wird an einer dem verdickten Endbereich
14 des Umlenkelements 13 gegeniiberliegenden Unterkante von
einem rinnenférmigen Sammelsumpf 19 flur
Reinigungsfllissigkeit begrenzt. Die versprlihte

Reinigungsflissigkeit, beispielsweise Wasser gegebenenfalls
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mit zugefiigten Reinigungsmitteln, wird in dem Sammelsumpf
19 gesammelt und einer Wiederverwendung zugefihrt, bzw. bei

ubermafRiger Verschmutzung abgeflihrt.

Die durch die schlitzartige Eintrittséffnung 11 angesaugte
und durch den Strdémungskanal 12 mit dem
Verlangsamungsbereich 15 hindurchgefihrte Luftstrdémung wird
anschliefend durch einen seitlich neben der schlitzartigen
Eintrittséffnung 11 angeordneten Uberfithrungskanal 20
erneut umgelenkt, um anschlieffend sukzessive den gradlinig
Uber und entlang der schlitzartigen Eintrittséffnung 11
angeordneten nachfolgenden Reinigungskomponenten zugefihrt
zu werden. Auf diese Weise wird eine sehr kompakte Bauweise
exrmbdbglicht, bei der zahlreiche Reinigungskomponenten bei
gleichzeitig auferst geringem Raumbedarf angeordnet und

miteinander kombiniert werden kdénnen.

Die durch den Uberfihrungskanal 20 umgelenkte Luftstrdémung
wird dann zuerst durch einen Flammenschutz 21, durch eine
Schicht aus einem offenporigen, hydrophilen
Schaumstoffmaterial 22 und durch einen elektrostatischen

Filter 23 gefluhrt.

Im Anschluss daran und vor nachfolgenden
Reinigungskomponenten befindet sich ein Lufter 24, mittels
dessen die Strdmungsgeschwindigkeit der Luftstrdmung
aufrecht erhalten und erforderlichenfalls erhdht werden
kann. Der Lufter 24 ist allseitig von Reinigungskomponenten
sowie von dem Gehduse 10 der Reinigungsvorrichtung 9
umgeben, so dass eine unvermeidbare Gerauschentwicklung des
Lifters 24 auch ohne aufwendige Schallschutzmafnahmen durch

die umgebenden Reinigungskomponenten gedammt wird. Ein
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ansonsten mit Schallschutzmafnahmen notwendigerweise
einhergehender zusatzlicher Strémungswiderstand kann
dadurch vermieden werden, so dass die Reinigungsvorrichtung
9 mit geringerer Leistungsaufnahme bessere Ergebnisse

erzielen kann.

Nachfolgend sind eine Plasmaerzeugungsvorrichtung 25, ein
Aktivkohlefilter 26 und ein WArmetauscher 27 angeordnet,
bevor die Luftstrémung durch eine Austrittséffnung 28 aus

der Reinigungsvorrichtung 9 wieder austritt.

Das Gehduse 10 der Reinigungsvorrichtung 9 weist im Bereich
der oberhalb der schlitzartigen Eintrittséffnung 11
angeordneten Reinigungskomponenten Revisionsdéffnungen, bzw.
Revisionsklappen 29 auf, die eine Wartung der einzelnen
Reinigungskomponenten ermdglichen. Zusitzlich sind im
Bereich des Umlenkelements 13 mindestens abschnittsweise
herausnehmbare, das Umlenkelement 13 bildende Bodenklappen
30 angeordnet, um eine Wartung und Reinigung des
Strémungskanals 12 zu erleichtern. An Stelle der als
Bodenklappen 30 ausgebildeten, herausnehmbaren Abschnitte
13 des Umlenkelements 13 kdénnen auch andere
Strémungskanalseitenwande aufklappbar oder herausnehmbar

sein, um die Reinigung und Wartung zu erleichtern.
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Verfahren zur Reinigung einer Luftstrémung und

Reinigungsvorrichtung

Patentansprzrlche

1. Verfahren zur Reinigung einer Luftstrdémung, wobei in
einer Verunreinigungen und Gerliche enthaltenden
Luftstrémung eine dielektrisch behinderte Entladung
erzwungen und dadurch ein Plasma erzeugt wird, bevor die
Luftstrémung anschlieffend durch Aktivkohle oder ein
vergleichbares Filtermaterial gefithrt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftstrémung in einem
Eingangsbereich umgelenkt und die Strémungsgeschwindigkeit
anschlieffend vermindert wird, um eine fliehkraftbedingte
Abscheidung von partikelfédrmigen Verunreinigungen zu

erzwingen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem weiteren Verfahrensschritt (4) vor der Erzeugung
des Plasmas eine elektrostatische Partikelabscheidung

erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem weiteren Verfahrensschritt
(3) nach der Umlenkung und Verringerung der
Stromungsgeschwindigkeit und gegebenenfalls vor der
elektrostatischen Partikelabscheidung die Luftstrémung
durch ein offenporiges, hydrophiles Schaumstoffmaterial

(22) gefihrt wird.
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4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die gereinigte Luftstrdémung in
einem anschliefenden Verfahrensschritt (8) einem

Warmetauscher (27) zugefihrt wird.

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass in zeitlichen Absgstdnden eine
Reinigung eines Strdémungskanals (12) mittels mindestens
einer eine Reinigungsflissigkeit versprihenden Spruhdise

(18) durchfihrbar ist.

6. Reinigungsvorrichtung fir eine Luftstrdémung, die
Verunreinigungen und Gerlche enthdlt, mit einer
Plasmaerzeugungsvorrichtung, die zuf Erzeugung des Plasmas
mittels Wechselspannung eine dielektrisch behinderte
Entladung erzwingt und mit einer Aktivkohle oder ein
vergleichbares Filtermaterial enthaltenden
Filtereinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reinigungsvorrichtung (9) ein Gehduse (10) mit einer
schlitzartigen Eintrittséffnung (11) und mit einem in die
Eintrittséffnung (11) mindenden Strdémungskanal (12)
aufweist, wobei in dem gekrimmt verlaufenden Strdémungskanal
(12) ein einen abgerundeten oder verdickten Endbereich (14)
aufweisendes, im Wesentlichen parallel zu der
schlitzartigen Eintrittséffnung (11) verlaufendes

Umlenkelement (13) angeordnet ist.

7. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reinigungsvorrichtung (9) einen
seitlich neben der schlitzartigen Eintrittsdéffnung (11)
angeordneten Uberfihrungskanal (20) aufweist, der die durch

die Eintrittséffnung (11) angesaugte Luftstrdémung umlenkt
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und den parallel zu der schlitzartigen Eintrittséffnung
(11) hintereinander angeordneten
Plasmaerzeugungsvorrichtung (25) und der Filtereinrichtung

(26) zufluhrt.

8. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Umlenkelement (13) und
der Plasmaerzeugungsvorrichtung (25) eine elektrostatische

Filtereinheit (23) angeordnet ist.

9. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6-8,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Umlenkelement
(13) und der Plasmaerzeugungsvorrichtung (25) ein

offenporiger, hydrophiler Schaumstoff (22) angeordnet ist.

10. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6-9,
dadurch gekennzeichnet, das zwischen dem Umlenkelement (13)
und der Plasmaerzeugungsvorrichtung (25) eine

Flammenschutzeinrichtung (21) angeordnet ist.

11. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ansprliche 6-10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungsvorrichtung (9)
im Bereich des gekrimmt verlaufenden Strémungskanals (12)
Revisionsdéffnungen (29) bzw. ldésbar befestigbare

Strémungskanalwandelemente aufweist.

12. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 6-11,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Strdmungskanals
(12) mindestens eine eine Reinigungsflissigkeit

versprihende Spriihdise (18) angeordnet ist.
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13. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 6-12,
dadurch gekennzeichnet, dass vor einer Austrittsdéffnung
(28) flur die Luftstrdmung aus der Reinigungsvorrichtung (9)

ein Warmetauscher (27) angeordnet ist.

14. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche 6-13,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Umlenkelement

(13) und der Plasmaerzeugungsvorrichtung (24) ein Lufter
(24) angeordnet ist.

10
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