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(57) Abstract: The invention relates to a height adjusting unit for a support arm system, comprising a height-adjustable support arm
(1) which has a circumferentially closed hollow profiled section (2) and a rotary bearing (3) at each opposing end. The rotary
bearings (3) can be adjusted in the same direction on vertical rotational planes via an adjusting element (4) which extends through
the hollow profiled section (2), and the rotary bearings (3) are eccentrically connected via a parallel guide rod (5) which extends
parallel to the rotational planes. The adjusting element (4) has a threaded drive (6) with a threaded rod (7) and a threaded sleeve (8)
which is screwed onto the threaded rod. Either the threaded rod (7) or the threaded sleeve (8) is connected to one of the rotary
bearings (3) in an eccentric manner and at a distance from the parallel guide rod (5), and the respective other component, i.e. the
threaded rod (7) or the threaded sleeve (8), is mounted in a fixed manner in the longitudinal direction of the component and in a
rotatable manner about the longitudinal axis of the component.
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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2015/149752 A1 WK 000V VT 0 000 A

Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Hoéhenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem, mit einem héhenverstellbaren Tragarm (1), der ein
umlaufend geschlossenes Hohlprofil (2) und an gegeniiber liegenden Enden jeweils ein Drehlager (3) aufweist, wobei die
Drehlager (3) iiber ein sich durch das Hohlprofil (2) ersteckendes Verstellglied (4) in vertikalen Drehebenen gleichléufig
verstellbar sind, wobei die Drehlager (3) iiber eine sich parallel zu den Drehebenen erstreckende Parallelfithrangsstange (5)
exzentrisch verbunden sind, wobei das Versteilglied (4) einen Gewindetrieb (6) mit einer Gewindestange (7) und einer darauf
aufgeschraubten Gewindehiilse (8) aufweist, wobei entweder die Gewindestange (7) oder die Gewindehiilse (8) mit einem der
Drehlager (3) exzentrisch und beabstandet von der Parallelfiihrungsstange (5) verbunden ist, und wobei das jeweils andere Bauteil
von Gewindestange (7) und Gewindehiilse (8) in seiner Léngsrichtung unverstellbar und um seine Langsachse drehbar gelagert ist.
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Hohenverstelleinheit fir ein Tragarmsystem und ein entsprechendes Tragarmsystem

Die Erfindung betrifft eine Hohenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem und ein entsprechen-
des Tragarmsystem. Derartige Hohenverstelleinheiten dienen beispiclsweise zur Héhenver-

stellung eines Bediengehiuses ciner Mensch-Maschine-Schnittstelle, etwa eines Mouitors.

Ausder DE 41 11 408 Al ist ein [ragarm flir ein Computergehiuse oder dergleichen bekannt,
der tiber eine Gasdruckteder in der vertikalen Ebene verstellbar ist. Die Gasdruckfeder wirkt

in sinern Kriftedreieck, das aul einen erforderlichen Lastbereich einstelibar ist.

Die DE 40 14 009 Al beschreibt einen Tragarm-Geritetriiger fiir Uberwachungsmonitore,
Steuertafeln oder dergleichen. Dieser Gerdtetriger dient mur Hohenverstellung sowie Blick-
winkeleinstellung von Bediengehdusen und dergleichen, Die Blickwinkeleinstellung ist tiber
einen schwenkbaren Kopfirdger realisiert. Die vertikale Verstellbarkeit wird mit Hilfe zweler
Gasdruckiedern erreicht, die zwischen zwei zueinander in Lingsrichtung verschieblichen U-

Profilen angeordnet sind.

Aus der DE 20 316 090 U1 ist ein Tragarmsystem zur Aufnahme von Handschraubern be-
kannt, bei dem itber ein Gestinge, welches als Parallelogramm angeordnet ist, eine Vertikal-
versieilung des Handschraubers moglich ist. Die Kraft zum Anheben oder zum Absenken des
schraubers wird wahlweise tiber einen Hydraulikzylinder oder einen Pneumatikzylinder be-
reitgestellt. Dieser sitzt zwischen den Parallelogrammastangen und wird iiber cine Steuerein-
heit angesteuert. Eine ghnliche Parallelogrammmechanik ist auch aus der AU 2006 201 355
B2 bekannt, Die DE 197 16 761 2 beschreibt einen weiteren hhenverstellbaren Tragarm
shnlicher Bauart. Ahnliche Tragvorrichtungen beschreiben auch die DE 10 2006 014 217 B3
und die DE 10 2006 052 §04 B4,

Die aus dem Stand der Technik bekannten Tragarmsysteme haben den Nachteil, dass sie nicht
die fiir viele Industrieanwendungen notwendige Schutzart IP54 erreichen, was insbesondere

durch ihre offene Bauart aufgrund der beweglichen Teile der Hohenverstelleinheit bedingt ist.
Weiterhin nachteilig ist, dass die bekannten Systeme weist nur einen sehr beschriinkten Quer-

schnitt zur Kabelfithrung innerhalb des Systems autweisen, Es ist daher die Aufgabe der Er-
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findung, eine Hohenverstelleinheit fir ein Tragarmsystem bereitzustellen, welches die Her-
stellung von Tragarmsystemen erméglicht, welche die [P34-Schutzklasse erreichen. Das vor-
zuschlagende System solite dariber hinaus fir ein einfaches Kabelmanagement bei niedriger

mechanischer Beanspruchung der Kabel aufweisen.

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemilfie Hohenverstelleinheit mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1 erreicht, Die sbhingicen Anspriiche 2 bis 10 betreffen jeweils vorteil-

hafte Austithrungsformen der Erfindung.

Die erfindungsgemiBe Hobeuverstelleinheit weist einen hohenverstellbaren Tragarm auf, der
ein umlaufend geschlossenes Hohlprofil und an pegeniiberliegenden Enden jewetls ein Drebi-
lager anfweist, Das Hohlprofil 1st vorzugsweise einstiickig ausgebildet. Die Dreblager sind
tiber cin sich durch das Hohlprofil ersteckendes Verstellglied in vertikalen Drehebenen
gleichldufig verstelibar. Das Verstellglied weist eine sich parallel zu den Drehebenen erstre-
ckende Parallelfihrungssiange auf, die die Drehlager exventrisch zu ihren Drehachsen verbin-
det. Das Verstellglied weist weiterhin einen Gewindetrieh mit einer Gewindestange und einer
darauf aufgeschraublen Gewindehtilse auf. Entweder die Gewindestange oder die Gewinde-
hitlse ist mit einem der Drehlager exzentrisch und beabstandet von der Parallelfithrungsstange
verbunden. Das jeweils andere Bauteil von Gewindestange und Gewindehiilse ist in seiner
Langsrichtung unverstelibar und um seine Lingsachse drehbar gelagert. Dieses in seiner
Langsrichtung unverstelibare und um seine Lingsachse drehbar gelagerte Bauteil kann mut
einem Drehantrieb zur Betitigung des Verstellglieds zur Hobenverstellung des Tragarms,

etwa tiber eine Welle, gekoppelt sein.

Gegeniiber den aus dem Stand der Technik bekannten Systemen hat das erfindungsgemile
System den Vorteil, dass es cinen weiten Traglastbereich anfweist und kein exaktes Hinjustie-
ren auf eine tatsdchliche Anhingelast erfordert. Dadurch ist es bei dem erfindungsgemiben
System nicht mehr erfordertich, fir mehrere Belastungsbereiche jeweils eine Austithrungs-
form bereitzuhalten, was einerseits den Fertigungsaufwand senkt und andererseits den Bedi-
enkomfort ethoht. Da das erfindungsgemifen System selbsthemmend ausgelegt ist, kann es
leicht durch entsprechende Anpassung der Lingen von Parallelfihrungsstange, Gewindetrieb

und Hohlprofil auf einen gewtinschten Hubbereich eingestellt werden, ohne dass dadurch eine
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Anpassung der Auslegung der zuvor genannten Komponenten erforderlich wire, die iiber die

Léangenanpassung hinaus geht.

Die erfindungsgemilie Hohenverstelleinheit ermdglicht somit Ausfithrungsformen, bei denen
das gesamte Verstellplied im Innern des Traganms aufgenommen ist. Bei manchen Austiih-
sungsformen ist es lediglich erforderlich, dass eine Welle zum Antrieb des Gewindetriebs aus
fem Tragarm herausragt. Aus dem Stand der Technik sind jedoch vielerlei Drehdurchfthrun-
gen bekannt, welche die Herausfithrung der Welle unter Beibehaltung der peforderten IP-
Schutzklasse ermoglichen. Aus der DE 10 2008 057 816 B3 ist weiterhin ein Drehlager be-

kannt, welches die geforderte 1P-Schutzklasse erreicht.

Um auch unter der Last eines an dem Tragarmsystem befestigten Bediengehiiuses das Direh-
moment gering zu halten, welches an dem Gewindetrieb bereitgestellt werden muss, um den
Tragarm aufwirts zu bewegen, ist bei einer Ausfithrungsform der Ertindung vorgesehen, dass
das Verstellplied weiterhin ein Federelement aufweist, das tber eines seiner beiden zueinan-
der verstellbaren Enden an einem der Drehlager befestigt und @iber das andere Ende entlaug
seiner Lingsrichtung unverstellbar gelagert ist. Das Federelement kann beispielsweise eine
Gasdruckfeder oder eine Gaszugleder sein. Der Gewindetrieb ist somit im Wesentlichen last-

frei und kann mit geringer Selbsthemmung ausgefithrt werden.

Um die Montage der Hohenverstelleinheit im Tragarmsystem weiter zu erleichtern, ist bei
einer Ausfithrungsform der Erfindung vorgesehen, dass das Versteliglied weiterhin etnen als
einstiickiges Bauteil ausgebildeten Gelenkhebel aufweist, der an einem der Drehlager starr
befestigt ist, wobel der Gelenkhebel cine erste Lageraufnahme fir die Parallelfihrungsstange,
eine zweite Lagerautnahme fiir die Gewindestange oder die Gewindehiilse und eine dritte

Lagerautnabme fiir das Federelement autweist,

Bei einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung weist das Federelement eine Zug-
und/oder Druckstufe auf, die bei eingr an dem Tragarmsystem angreifenden Last so ausge-
wihlt ist, dass fiir eine Hebebewegung des Tragarms nicht mehr als ein bestimmtes maxima-
les Drehmoment durch den Gewindetrieb aufgewendet werden muss. Bel einer Varianie weist

das Federelement eine einstellbare Zug- und/oder Druckstufe auf. Die Verwendung eines



WO 2015/149752 PCT/DE2015/100128

=

Gewindetriebs in Verbindung mit einem Federelement, das so abgestimmit ist, dass bei gege-
bener Last nur ein minimales Drehmoment aufgewendet werden muss, hat den Vorteil, dass
die Hohenverstelleinheit aufgrund der Reibverluste im Gesamisystem (beispielsweise in den
Drehlagern) bei allen erwarteten Lasten selbsthemmend ist und damit eine schr komfortable

Mandvrierung verschiedener Lasten mit demselben Tragarmsystem erlaubt,

Bei einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung ist das in seiner Lingsrichtung unverstell-
bare Bauteil von Gewindestange und Gewindehiilse tiber ein Kupplungselement und einen
(elenk-Neigungsadapter mit einer motorisch oder manuell und vorzugsweise tiber eine Kue-

bel antreibbaren Welle verbunden.

Dabei kénnen das Kupplungselement und der Gelenk-Neigungsadapter in einem Gehéuse
aufpenommen sein, das tiber mindestens einen zylindrischen Bolzen, der sich ansgehend von
eincr AuBenwand des Gehéuses erstreckt und in einer mit dem Tragarm starr verbundenen

Drehaufnahme aufgenommen ist, um eine horizontale Drehachse drehbar gelagert ist,

Bei noch einer anderen Ausflhrungsform der Erfindung geht das umlaufend geschlossene
Hohlprofil an seinen gegenitberlicgenden Enden jeweils tber ein 90°-Winkelstiick in die
Drehlager tiber, wobel mindestens eines der Winkelstiicke an seinerm Aullenradius eine ab-
nehmbare und dichtend montierte Abdeckung mit einem Durchbruch aufweist, durch den sich
eine motorisch oder manuell antreibbare Welle zur Betiticung des Gewindetriebs hindurch

erstreckt.

Bei noch einer anderen Austithrungsform der Erfindung ist das in seiner Lingsrichtung un-
verstellbare Bauteil von Gewindestange und Gewindehilse Uber cinen Kegelradantrieb oder

einen Hypoidantrieb drehangetriehen,

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung weisen die Gewindestange und die Gewindehiilse
ein Gewinde auf, das eine bestimmte Selbsthemmung aufweist, vorzugsweise ein Trapezge-

winde.
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Zur Erleichterung der Montage der erfindungspeméBen Hohenverstelleinheit in einem
Tragarmsystem ist bei einer Austithrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die Paraliel-
fithrungsstange cine Schubstange und ein mit dieser 16sbar und verdrehsicher verbundenes
Aufnahmestiick aufweist, wobei die Parallelfihrungsstange fiber das Aufnahmestick an ci-
nem ersten der Drehlager drehbar befestipt 1st, und wobei die Parallelfiihrungsstange tiber ein
dem Aufnahmestiick gegeniiber liegendes Ende der Schubstange tiber den zuvor beschriebe-
nen (elenkhebel an einem zweiten der Drehlager drehbar befestigt ist. Die Pargllelfiihrungs-
stange weist fiir die Montage mit den Drehlagern vorzugsweise Befestigungspunkte auf, deren

Abstand gerade dem Drehachsenabstand der Drehlager entspricht.

Gemih einem anderen Aspekt betrifft die Erfindung weiterhin ein Tragarmsystem unter Ver-
wendung einer Hohenverstelleinheit der zuvor beschriebenen Art, wobei die Hohenverstel-
leinheit iber ein erstes seiner Drehlaper mit einem ersten K8rper und iber ein zweites seiner
Drrehlager an einem eweiten Korper verbunden ist, und wobei die vertikalen Direhebenen der
Divehlager parallel beabstandet zu ciner vertikalen Schwenkebene, in der der Tragarm héhen-
verstellbar ist, angeovdnet sind. Das Tragarmsystem zeichnet sich somit dadurch aus, dass die
Drrehebenen der Drehlager und die Schwenkebene des Tragarms, anders als bei den aus dem
tand der Technik bekannten Systemen nicht zusammenfallen, sondern parallel versetzt zuei-
nander angeordnet sind. Dadurch wird erreicht, dass dic Montage der Hohenverstelleinheit,
beispielsweise unter Verwendung von Montagewinkeln und dergleichen, die an den Drehla-

gern angreifen, weitestgehend frei wablbar erfolgen kann.

Da die erfindungsgemilie Hohenverstelleinheit sich gerade durch thre universelle Einsetzbar-
keit auszeichnet, sind auch die beiden Korper, die die Hohenverstelleinheit miteinander ver-
bindet, auf keine bestimmiten Ausfithrungsformen beschrankt. Bei einer AusfUhrungsform
kann der erste Korper eine starre oder bewegliche Montagesaule des Tragarmsystems sein, die
an einem Stdnderwerk oder gebiudefest, etwa an einer Gebidudewand, einer Gebdudedecke,
oder auf einem Gebiaudeboden, etwa horizontal, vertikal, oder angewinkelt, montiert ist. Der
zweite Korper kann ein elekironisches Gerdt, etwa eine Mensch-Maschine-Schnittstelle, mit

einem Gerftegehiuse sein, an dem das zweite Drehlager montiert ist.

Bei einer Ausfithrungsform ist mindestens eines der Drehlager iiber ein um die Drehachse des

Drehlagers drehbares 90°-Winkelstiick mit dem ithm zugeordneten Koérper verbunden. Vor-
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sugsweise sind beide Drehlager tiber ein um die Drehachse des Dreblagers drehbares 90°-

Winkelstiick mit dem thm zugeordneten Korper verbunden. Weiterhin kann das mindestens

eine Direhlager tiber ein weileres umn die Drehachse des Drehlagers drehbares 80°-

Winkelstiick mit dem Tragarm der Héhenverstelleinheit verbunden sein, sodass die beiden

90°-Winkelstiick tiber das Drehlager gegeneinander verdrehbar miteinander verbunden sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der nachstehenden Figuren erldutert. Da-

bei zeigt:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 3

Figur 6

Figur 7

Figur §

ein Tragarmsystem, das eine Hohenverstelleinheit gemaf einer Ausfithrungs-

torm der Erfindung aufweist;

die Hohenverstelleinheit gemiB Figur 1 mit transparent dargestelltem Hohlpro-

fil und transparent dargestellten Abdeckungen;

eine Detailansicht des Gewindetriebs gemal Figur 2;
ot

eine Detailansicht der Parallelfihrungsstange gerndh Figur 2;

eine Detailansicht des Tragarms gemih Figur 2 im Bereich des oberen Drehla-

2eTS;

eine Detailansicht des Gelenkhebels gemdl Figur 2;

eine Detailansicht des Tragarms gemiB Figur 2 im Bereich des unteren Direh-

lagers; und

eine Querschnittsansicht sowie eine perspektivische Ansicht des Hohlprofils

gemdh Figur 2.
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Figur | zeipt cinen Ausschnitt aus cinem gattungsgemibBen Tragarmsystera. Das vertikale
Profil oben links in der Darsiellung gemiéiB} Figur | kann beispielsweise unter einer Gebdude-
decke montiert sein. An dem gegentiberliegenden Ende unten recht in der Darstellung gemil
Figur 1 kann beispielsweise ein Bediengehduse fiir eine Mensch-Maschine-Schnitistelle mon-
tiert sein. Die Erfindung bezieht sich auf den mit dem Bezugszeichen | gekennzeichneten
Tragarm zwischen den beiden Drchlagern 3. Die Drehlager sind zur Gewdhrleistung der ge-
forderten IP-Schutzklasse in der Art und Weise ausgefthrt, wie es aus der DE 10 2008 057
816 B3 bekannt ist.

Die Figur 1 zeigt anschaulich, dass bis auf die Welle 17 und die Kurbel 16 sdmtliche beweghi-
chen Teile der Hohenversielleinheil im Innern des Tragarms 1 aufgenommen sind, was we-
senthich wur Erzielung der IP-Schutzklasse beitrdgt. Die Drehdurchfithrung der Welle 17
durch die Abdeckung 23 des Winkelstiicks 22 kann mit Hilfe elastischer Dichtelemente aus-

gebildet sein.

Figur 2 zeigt einen Blick ins Innere des Tragarms 1. Es ist zu erkennen, dass die wesentlichen
Bauteile des Verstellglieds 4 vollstdndig in einem oberen Bereich des Hohlprofils 2 angeord-
net sind, so dass im unteren Bereich des Hohlprofils 2 ausreichend Platz fir die Kabeldurch-
fithrung verbleibt, Das Verstellglied 4 erstreckt sich zwischen den beiden Drehlagern 3 durch
das Hohlprofil 2 hinduwrch. Es weist cine Parallelfithrungsstange 5 auf, welche exzentrisch mit
den beiden Drehlagern 3 verbunden ist. An dem in der Darstellung rechten Drehlager 3 ist die
Parallelfithrungsstange 3 iiber einen Gelenkhebel 10 mit dem Dreblager verbunden. Genauer
ist dic Parallelfithrungestange 5 exventrisch an der dem Tragarm | zugewandten Seite eines
Lagerteils des Drehlagers 3 befestigt. Flir weitere Finzelheiten zur technischen Ausgestaltung

der Dreblager 3 wird auf die DE 10 2008 057 816 B3 verwiesen.

Das Verstellglied 4 weist weiterhin einen Gewindetrieb 6 mit einer Gewindestange 7 und ei-
ner darauf aufgeschraubien Gewindehiilse 8 auf, wobei dic Gewindestange 7 iiber den Ge-
{enkhebel 10 exzentrisch und beabstandet von der Parallelfiibrungsstange 5 mit dem in der
Darstellung rechten Drehlager 3 verbunden ist. Die Gewindehiilse 8 ist in threr Lingsrichiung
unverstellbar und um thre Lingsachse drehbar gelagert befestigt. Dazu ist die Gewindehiilse §
tiber eine Kupplung (siehe Figur 3) mit cinem Gehéuse 18 verbunden, welches tiber Bolzen in

Drehaufnahmen 21 eingreift und somit die Unverstellbarkeit der Gewindehiilse § in Lings-
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richtung sicherstellt. Andererseits erlaubt die Verschwenkbarkeit des Gehduses 18 um die
horizontale Drehachse der Bolzen in den Drehaufnahmen 21 eine relative Winkelverstellung

des Gewindetriebs 6 zum Hohlprofil 2.

Die Figur 2 l4sst weiterhin erkennen, dass die gezeigte Ausfithrungsform des Verstellglieds 4
eine kompakie Baunart aufweist, welche es erlaubt, dass unterhalb des Verstellglieds 4 und
innerhalb des Hohlprofils 2 noch ausreichend Platz als Kabelrangierraum verbleibt. Dadurch,
dass die durch das Hohlprotil 2 geleiteten Kabel an den Drehlagern 3 durch die Direhachse der
Drehlager 3 oder nur wenig exzentrisch dazu gefithrt werden kénnen, sind diese nur einer

seringen mechanischen Belastung auseesetzt.
pov) O &

Die gezeigte Hhenverstelleinheit ist fir die Verwendung in Tragarmsystemen geeignet, bei
denen die Hohenverstelieinheit {iber eine vertikale Montagesiule fiir die Decken- oder Bo-
denmontage, oder eine horizontale Montagetiule fiir die Wandmontage montiert ist. Die Figur
1 zeigt eine Ausfithrungstorm eines Tragarmsystems, bei dem die Hohenverstelleinheit Giber
ein vertikal von oben kommende Montagesidule befestigt ist. Die Hohenverstelleinheit kann
chenso in komplexen, vielarmigen Tragarmsystemen verwendet werden. Die Hohenverstel-
leinheit ist weiterhin dazu geeignet, direkt an einer Maschine, einem Bediengehfuse, einem
Monitor oder einer anderwettigen Mensch-Maschine-Schnittstelle montiert zu werden, Dicse

Montage kann sowohl hangend als auch aufsitzend erfolgen.

Das Verstellglied 4 bildet cine kompakte Einheit, welche tber einfache Schraubverbindungen
an den Drehlagern bzw, dem Hohlprofil befestigt ist. Dies erméglicht es, dass das Verstell-
glied gegebenfalls leicht ausgetauscht werden kann, etwa um auf eine Ausfthrungsform mit

groberem Verstellbereich bei reduzierter Anhingelast umzurlisten.

Die Figur 3 zeigt eine Detailansicht des Gewindetriebs 6. Der Gewindetrichb 6 besteht im We-
sentlichen aus einer Gewindestange 7 und einer darauf aufgeschraubten Gewindehiilse 8. Die
Gewindehillse 8 ist Uber ein Kupplungselement 14 mit einem Gelenk-Neigungsadapter 15
verbunden. Dieser dient zum Winkelausgleich des Verstellglieds 4 in Bezug auf die Kurbel
16. Das Kupplungselement 14 und der Gelenk-Neigungsadapter 15 sind in einem Gehiuse 18

aufgenommen. Dieses weist an gegenitberliegenden Aullenseiten 20 jeweils einen sich von
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diesen empor erstreckenden Holzen 19 auf. Die Bolzen 19 gewihrieisten die Verschwenkbar-
keit des Gewindetrichs 6 zum Ausgleich der Hebelarmverstellung aufgrund des Gelenkhebels

10,

Die Figur 4 zeigt eine Parallelfithrungsstange 5, welche ein Aufnshmestiick 25 und eine darin
aufgenommene Schubstange 24 anfweist. Die Schubstange 24 ist im Wesenilichen als Recht-
eckprofil ausgebildet und in einer Rechteckaufnahme des Aufnahmestiicks 25 verdrehsicher
verschraubt. Das Aufnahmestiick 25 und das dem Aufnahmestiick 25 gegeniiberliegende En-
de der Schubstange 24 weisen eine Durchlassbohrung zur Befestigung der Parallelfithrungs-
stange an den Drehlagern 3 {siehe Figur 2) auf. Der Lochabstand der Durchlassbohrung ent-

spricht gerade dem Abstand der Drehachsen der Drehlager 3.

Figur 5 ist eine Detailansicht des Tragarms geméh Figur 2 im Bereich des in der Figur 2 lin-
ken Winkelstiicks 22. Hier ist zui erkennen, dass das Gehiuse 18 tiber seine Bolzen 19 in
Drebaufnahmen 21 eingesetzt ist, wodurch die bereits mit Bezug auf Figur 3 beschriebene
Verschwenkbarkeit des Geh#uses 18 um eine horizontale Drehachse gewdhrleistet wird. Des
Weiteren ist zu erkennen, dass auch das dem linken Drehlager 3 zugewandte Ende der Gas-
zugteder 9 im Bereich des linken Winkelstiicks 22 starr mit dem Tragarm 1 verbunden ist. x
bezeichnet die Drehachse des Direhlagers 3. In den Gelenk-Neigungsadapter 15 ist eine Welle
17 eingesetzt, welche durch die transparent dargestellte Abdeckung 23 aus dem lunern des
Tragarms | nach auben gefithrt 1st, um dort beispielsweise tiber eine Kurbel oder motorisch

angetrieben werden zu kdnnen.

In Fipgur 6 1st das Gelenkstiick 10 in der Austithrungsform gemdh den vorangegangenen Figu-
ren gezeipt. Es it vorzugsweise als ein einstiickiges Bauteil, beispielsweise als ein Druck-
gussbauteil, ausgebildet. Es weist neben Befestigungsldchern fiir die Montage des Gelenkhe-
bels 10 an dem Dieehilager 3 (siche Figur 73 Lagerautnahmen 11, 12, 13 auf Die erste La-
geraufnabme 11 dient zur drehbar gelagerten Befestigung der Parallelflibrungsstange 5 (siche
Figur 4}. Die zweite Lageraufnahme 12 dient zur drehbar gelagerten Montage der Gewin-
destange 7. Die dritte Lageraufnahme 13 dient zur drehbar gelagerten Befestigung des Fe-

derelements 9, hier ciner Gaszugteder,
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Figur 7 ist eine Detailansicht des Tragarms 1 gemaB Figur 2 im Bereich des in der Figur 2
rechts dargesteliten Drebgelenks 3. Die Abdeckung 23 ist zur besseren Veranschaulichung
transparent wisdergegeben. Es ist zu erkennen, dass der Gelenkhebel 10 mit dem Drehlager 3
verschraubt ist. wozu das Drehlager 3 aul einer Kreisbahn um seine Drebachse eine System-
lochung aus Langldchern und Bohrungen aufweist. Die Gewindestange 7, die Gaszugfeder 9
und die Parallelfithrungsstange 5 sind tiber die Lageraufnahmen 11, 12, 13 (siche Figur 6) mit

dem Gelenkhebel 10 drehbar lagernd verbunden.

Die Figur 8 zeigt eine Querschnittsansicht sowie eine perspektivische Ansicht des Hohlprofils
2. Die erfindungsgemiBe Hthenverstelleinheit erlaubt perade die Yerwendung umlautend
geschiossever, einstickiger Hohlprofile mit hoher mechanischer Verwindungssteifigkeit, wel-
che beispielsweise einfach im Strangpressverfahren hergestellt werden konnen. Das Profil 2
weist keine zueinander beweglichen Profilhdlften auf, wie es beispielsweise aus dem Stand
der Technik bekannt ist und welche Probleme bei der Hrrielung der geforderten IP-
Schutzklasse mit sich bringen. Dariiber hinaus dient bei der vorliegenden Erfindung das ge-
schlossene, einteilige Hohiprofil gerade zur Autnahme von Druckkrifien, wihrend das Ver-

stellglied das Zugsystem zur Authahme der Zugkrdfie bildet.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbar-
ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination flir

die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Anspriiche

Hohenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem, mit einem hohenverstelibaren Tragann
{1), der ein umlaufend geschlossenes Hohlprofil (2) und an gegeniiber liegenden En-
den jeweils ein Drehlager (3) aufweist, wobeti die Drehlager (3) tiber ein sich durch
das Hohlprofil (2} ersteckendes Verstellglied (4) in vertikalen Drehebenen gleichlaufig
verstelibar sind, wobei die Drehlager (3) tiber cine sich parallel zu den Drehebenen er-
streckende Parallelfithrumgssiange (5) exzentrisch verbunden sind, wobei das Verstell-
glied (4) einen Gewindetrieb (6) mit einer Gewindestange (7) und einer darauf autge-
schraubten Gewindehiilse (8) aufweist, wobei entweder die Gewindestange (7) oder
die Gewindehiilse (8} mit einem der Drehlager (3) exzentrisch und beabstandet von
der Paralleliihrungsstange (5) verbunden ist, und wobei das jeweils andere Bauteil
von Gewindestange (7) und Gewindehiilse (8} in seiner Langsrichtung unversiellbar

und um seine Lingsachse drehbar gelagert ist.

Hohenverstelleinheit fitr ein Tragarmsystem nach Anspruch 1, bet der das Verstell
glied weiterhin ein Federelement (9) aufweist, das iber eines seiner beiden zucinander
verstellbaren Enden an einem der Dreblager (3) befestigt und Gber das andere Ende

entlang seiner Lingsrichtung unverstellbar gelagert ist.

Hohenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem nach Anspruch 2, bei dem das Verstell-
glied weiterhin einen als einstiickiges Bauteil ausgebildeten Gelenkhebel (10) auf-
weist, der an einem der Drehlager (3) starr befestipt ist, wobei der Gelenkhebel (10)
eine erste Lageraufnahme (11) filr die Parallelfuhrungsstange (5), ¢ine zweite La-
geraufnahme (12} fiir dic Gewindestange (7} oder die Gewindehiilse (8) und eine dritte

Lageraufuahme (13} fiir das Federelement (9) aufweist.

Héhenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem nach Anspruch 2 oder 3, bei dem das Fe-
derelement (8) eine Zug- und/oder Druckstufe aufweist, die bel einer an dern
Tragarmsystem angreifenden Last so ausgewihlt ist, dass filr eine Hebebewegung des
Tragarms (1) nicht mehr als ein bestimmtes maximales Drehmoment durch den Ge-

windetrieb (6) aufgewendet werden muss.
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Hohenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, bei dem das in seiner Liangsrichtung unverstellbare Bauteil von Gewm-
destange (7) und Gewindehillse (8) tiber ein Kupplungselement und einen Gelenk-
Neigungsadapter (15) mit einer motorisch oder manuell und vorzugsweise Uber eine

Kurbel (16) antreibbaren Welle (17) verbunden i3t

Hohenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem nach Anspruch 5, bet dem das Kupp-
fungselement und der Gelenk-Neigungsadapier (15} in einem Gehuse (18) auige-
nommen sind, das ither mindestens einen zylindrischen Bolrzen (19), der sich ausge-
hend von einer AuBenwand (20) des Gehiuses (18) erstreckt und iv einer mit dem
Tragarm (1) starr verbundenen Drehaufnahme (21) aufgenommen ist, um eine hori-

zontale Direhachse (v) drehbar gelagert ist.

Hohenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystern nach Anspruch 5 oder 6, bei dem das um-
laufend geschlossene Hohlprofil (2} tiher je ein 90°-Winkelstiick (22) in die Direhlager
(%) tibergeht, wobei eines der Winkelstiicke (22) an seinem Aullenradius eine abnehm-
bare und dichtend montierte Abdeckung (23) mit einem Durchbruch aufweist, durch

den sich die Welle (17) hindurch erstreckt.

Hohenversielleinheit fiir ein Tragarmsystem nach einem der vorangepgangenen An-
spriiche, bei dem das in seiner Lingsrichtung unverstellbare Bauteil von Gewin-
destange (7) und Gewindehiilse () tiber einen Kegelradantrieb oder einen Hypoidan-

trieh drehangetricben ist.

Hohenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystern nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, hei dem die Gewindestange (7) und die Gewindehiilse (8) ein Gewinde auf-
reisen, das eine bestimmite Selbsthermung aufweist, vorzugsweise ein Trapezgewin-

de.

Héhenverstelleinheit fiir ein Tragarmsystem nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, bei dem dic Parallelfithrungsstange (5) eine Schubstange (24} und ein mit

dieser losbar und verdrehsicher verbundenes Aufnahmestiick (25) autweist, wobei die
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Parallelfthrungsstange (5) iiber das Aufnahmestiick (25) an einem ersten der Drehla-
ger (3) drehbar befestigt ist, und wobei die Parallelfihrungsstange (5) tiber ein dem
Aufnahmestiick (25) gegeniiber liegendes Ende der Schubstange tiber den Gelenkhe-

bel (10) zemih Anspruch 3 an einem zweiten der Dreblager (3} drehbar befestigt ist.

Tragarmsystem, das eine Hohenverstelleinheit nach einem der vorangegangenen An-
spritche aufweist, wobei dic Hohenverstelleinhelt tiber ein erstes seiner Drehlager (3)

it einem ersten Kdrper und Uiber ein rweites seiner Drehlager (3) mit einem zweilen
Kérper verbunden ist, wobei die vertikalen Drehebenen der Drehlager (3) parallel be-
abstandet zu einer veriikalen Schwenkebene, in der der Tragarm hdhenverstelibar ist,

angeordnet sind.

Tragarmsystem nach Anspruch 11, bei dem der erste Korper eine starre oder bewegli-
che Montagesiule des Tragarmsystems ist, die an cinem Stéinderwerk oder gebiude-

fest, etwa an einer Gebiudewand, einer Gebdudedecke, oder ant einem Gebidudebo-

den, etwa horizontal, vertikal, oder angewinkelt, montiert ist.

Tragarmsystem nach Anspruch 11 oder 12, bei dem der zweite Korper ein elekironi-
sches Gerdit. etwa eine Mensch-Maschine-Schuittstelle, mit einem Geritegehiuse ist,

an dem das zweite Drehlager (3) montiert ist.

Tragarmsystem nach eincm der Anspriiche 11 bis 13, bei dem mindestens eines der
Drehlager (3) iiber ein um die Drehachse des Drehlagers (3) drehbares 90°-

Winkelstiick mit dem ihm zugeordneten Korper verbunden 1st.

Tragarmsystem nach Anspruch 14, bel dem das mindestens eine Drehlager (3) tiber
ein weiteres um die Direhachse des Drehlagers (3) drehbares 90°-Winkelstiick mit dem
Tragarm (1) der Hohenverstelleinheit verbunden ist, sodass die beiden 90°-
Winkelstiicke {iber das Drehlager (3) zueinander verdrehbar miteinander verbunden

sind.
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