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Axidlni pistovy stroj ma soustfedné uspotadané vilcové vrtani
(2) a $ikmo k ose (D) otaceni stroje polohovany nebo
polohovateiny kotout (5), proti némuz jsou pisty (4), podélng
pohyblivé vedené ve vélcovych vyvrtech (2), podepteny
pomoci vZdy jednoho opémého t&lesa (7). Pro zvyeni vykonu
axidlniho pistového stroje pfi jednodussi konstrukei a kratsi
stavebni délce je op&mé téleso (7) uloZeno v uloZeni (6)
op&mého télesa, spojeném s pistem (4) a zabirajicim za kotoud
(5), ve kterém je usporadano druhé opémé téleso (8) leZici
proti op&rnému t&lesu (7), upravené pro zachyceni zadni
strany kotouge (5). Ob& op&m4 télesa (7, 8) jsou vytvofena
jako kulové segmenty s navzdjem koaxialnimi stfedovymi
kolmicemi (S1, $2). Pomoci konstrukce se miiZe tihel sklonu
kotouce (5) podstatng zvétsit.
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Axialni pistovy stroj

Oblast techniky

Vynélez se tyka axidlniho pistového stroje se soustfedn€ uspofadanymi vélcovymi vrtanimi
a $ikmo k ose otaeni axialniho pistového stroje polohovanym nebo polohovatelnym kotoucem,

proti némuz jsou pisty, podélné pohyblivé vedené ve valcovych vyvrtech, podepfeny pomoci
vZdy jednoho opérného télesa.

Dosavadni stav techniky

Axialni pistové stroje tohoto druhu jsou provedeny napiiklad jako axialni pistové stroje se
Sikmym kotou¢em. Zde rotuje valcovy buben, obsahujici valcova vrténi, ktery je pevné spojen
s htideli stroje, zatimco kotoutova vacka, charakterizovana jako Sikmy kotou¢, zastava v klidu.
Sikmy kotou¢ maze byt prestavitelny vzhledem k Ghlu, ktery svira s rovinou kolmou k ose
otageni axialniho pistového stroje.

Kromé toho existuji axialni pistové stroje uvedeného druhu, u kterych valcovy buben stoji pevné,
a kotoud v disledku upevnéni na hfideli stroje rotuje. Kotou¢ je u t&chto stroju charakterizovan
jako vravoravy kotou¢ atyto stroje se oznaluji jako axidlni pistové stroje s vravoravym
kotoudem. Také vravoravy kotou¢ muZe byt pfestavitelny, coZz oviem vyzaduje znacné veétsi
néklady nez v pfipadé Sikmého kotouce.

Axiélni pistové stroje jak v provedeni se Sikmym kotoucem, tak také v provedeni s vravoravym
kotou¢em, mohou byt nasazeny jako &erpadla nebo motory. Kromé toho je mozné vzdy upevnit
htidel stroje a nechat rotovat pouzdro stroje. -

Vykon axiélniho pistového stroje je definovan jako soulin geometrického objemového toku
a pracovniho tlaku. Geometricky objemovy tok, ktery pfedstavuje soucin pritokového objemu na
otalku a podtu otalek, zavisi na ithlu sklonu kotouce.

Pro opfeni pistu na kotouéi jsou zpravidla upravena opéma télesa, vytvofena jako takzvané
Kluznice. Pfitom je pist vZdy spojen s kluznici prostfednictvim kuZelového kloubu. V praxi je
davana ptednost provedeni, u kterého je kuZel vytvarovan na kluznici a je uloZzen v kuZelovité
kloubni jamce vytvofené v pistu, pfi¢emZ vnéjsi okraj kuzelovité kloubni jamky je zaobrouben
pies kuzel.

Pokud pro zvySeni vykonu pfichazi v ivahu zvétSeni ihlu sklonu kotoule, vyplyva ztoho
pozadavek, aby v tomto pfipadé také kuZelovy kloub kluznice poskytoval v&tsi kloubovy uhel.
To je mozné jen tehdy, kdyZ se zmensi pramér stojiny, kterd spojuje kuzel kuZelového kloubu
s kluznici, pokud se nema zmensit opasani kuZzele kuZelovitou kloubni jamkou na strané pistu.

ProtoZe pfi zv&t$ovani hlu sklonu kotoude kromé toho nartista pti¢na sila piisobici na pist a tim
také na kuzelovity kloub, a vzrista klopny moment v disledku vétsiho bo¢niho piesazeni mezi
sttedem kloubu abodem doteku kluznice na kotoudi, velmi rychle se dosahuji hranice
zatiZitelnosti materialu v kuZelovitém kloubu.

U axialnich pistovych stroja se $ikmym kotoucem podle stavu techniky je tieba brat ohled na to,
Ze na rotujici valcovy buben piisobi odstfedivé sily, vytvatejici klopny moment, které omezuji
podet otadek takového stroje. PFi uritém poctu otafek se miize valcovy buben odklopit od
ovladaci plochy, spojené spouzdrem. Tento efekt se zesiluje axiadlnim podepfenim pistit
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prostfednictvim kluznic, nebot kluznice pfedstavuji soutasti s velkou hmotou. Zvys$eni vykonu
takového stroje prostym zvySenim pracovniho po&tu otigek proto neni bez daliiho mozné.

Pokud by se u takového stroje, pfi nevyhodach podle vySe popsané problematiky pevnosti
soutasti kuzelového kloubu, pro zvyseni vykonu zvétioval thel sklonu kotouge, projevily by se
zdivodu delSich a tim i t&zSich pisth vét3i odstfedivé sily, zabirajici na deldim rameni paky,
a dal3i odstredivé sily v disledku dfive zmin&ného, rovn&Z zvétseného bo&niho presazeni mezi
stfedem kuZelového kloubu a bodem doteku kluznice, takZze by se sniZil takzvany odklap&ci podet
otaéek. Takovy stroj by mél sniZenou odolnost proti pretdeni, &imz by mohlo byt ztraceno
zvySeni vykonu, které bylo cilem zvétSeni ahlu sklonu.

Opfeni pistu pomoci kluznice, ktera je pfes kuZelovy kloub spojena s pistem, ma vliv také na
nab&hové chovani axilniho pistového stroje. V dusledku jiz vicekrat zminéného bo&niho
piesazeni mezi stfedem kuZelového kloubu a bodem doteku kluznice totiz pfi nabihani vznika
moment, plisobici proti ota¢ivému pohybu, ktery je tim v&t3i, &im dale je bod doteku kluznice na
kotout¢i od stfedu kuzelového kloubu. Také tato okolnost stoji proti zvétdeni Ghlu sklonu
kotoute.

VySe popsany zpisob opieni pistu akotoute pomoci kuZelového kloubu a kluznice spolu
s dalSimi faktory uréuje stavebni délku axidlniho pistového stroje.

Uhel sklonu kotouée je, s ohledem na popsané souvislosti, u axialnich pistovych strojii podle
stavu techniky nejvyse 18 az 20°.

Podstata vynalezu

PtedloZeny vynélez je zaloZen na tkolu, poskytnout axialni pistovy stroj uvedeného druhu, ktery
bude mit pfi jednodudi konstrukci a krat3i stavebni délce zvy3eny vykon.

Tento Gkol je podle vynalezu vyfeSen tim, Ze op&rné t€leso je ulozeno v uloZeni opérného télesa,
usporadaném na konci pistu bliz$im ke kotougi, zabirajicim za kotoug, ve kterém je usporadano
druhé opé€mé téleso lezici proti op&rnému télesu, upravené pro zabér se zadni stranou kotoude,
a Ze ob& opérna télesa jsou vytvofena jako kulové segmenty s navzijem koaxialnimi sttedovymi
kolmicemi.

Pfi konstrukci podle vynalezu se miZe podstatné zvétdit ahel sklonu kotoude, &imZ
nadproporcionalné roste geometricky objemovy tok a tim vykon axialniho pistového stroje.

Opéma télesa tvaru kulovych segmenti pfedstavuji malo rozmé&mé soucasti, které pki vytvofeni
axialniho pistového stroje s $ikmym kotouem vyvijeji podstatné zmensené odklap&ci-odstiedivé
sily, ptisobici na valcovy buben. Dal3i vyhodou jsou zlep$ené poméry pii nab&hu.

Kromé toho ma axialni pistovy stroj kratsi stavebni délku, nebot’ opfeni pistd pomoci op&rného
telesa ve tvaru kulového segmentu vyZzaduje oproti opfeni kuZelovym kloubem a Kluznici jen
velmi mélo mista v axidlnim sméru. Dale pak ikinkuje usporadani podle vynilezu také jako
vratné zafizeni pistd, které slouzi k tomu, aby pisty zistaly ve stilém pracovnim spojeni
s kotoucem, tedy také pfi sacim zdvihu. Dosud zndmé zafizeni s vét$im stavebnim prostorem
v axialnim sméru byla pti vyrob& a montazi nékladové naro&néjsi.

Jestlize jsou stfedy kouli, odpovidajicich kulovym segmentiim, uspotadany na ose pistu, ziskaji
se vyhodné poméry s ohledem na rozklad sily pistu.



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 289166 B6

Zvlasté vyhodné je usporadani, kde stiedy kouli, odpovidajicich kulovym segmentim, jsou
usporadany na stiedové rovin€ kotoude, nachézejiciho se mezi op&rnymi télesy.

Jsou-li op€ma télesa vytvofena jako kulové segmenty spoletné obalové koule, ziskaji se dalsi
vyhody, napf. s ohledem na vysoky obsah shodnych souéasti.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je navrzeno, Ze alespofi prvni opérné téleso je jak k ulozeni
opémych téles, tak také ke kotou¢i uloZzeno hydrostaticky. Tim je zabezpecen lehky chod
axialniho pistového stroje podle vynalezu.

Protoze pti konstrukci podle vynalezu je ptitomna geometricky podminé€na slozka sily, kterd ma
snahu nezadoucim zpiisobem otacet pisty vzdy kolem jejich os, ukazuje se aéelnym zajistit pist
proti otaceni kolem osy pistu.

Aby se toho dosahlo, je podle vyhodného rozvinuti vynalezu ulozeni opémého prvku opatfeno
vodicimi plochami, piisobicimi v obvodovém sméru, vytvofenymi pro dosednuti na odpovidajici
vodici plochy ulozeni opérného télesa sousednich pisti, a alespori jedno ulozeni opérného télesa
je zajisténo proti otaceni kolem ptisludné osy pistu. Sousedni pisty se tak opiraji vzdy o sebe
navzijem. Kroutivy moment se pomoci zajiiténi pisti proti otaceni nakonec pfivede na pouzdro
stroje.

Pfitom je vyhodna konstrukce, u které vodici plochy ulozeni opémého télesa, pisobici
v obvodovém sméru, jsou, vidéno v axidlnim sméru axidlniho pistového stroje, vytvofeny jako
bo¢ni omezeni kruhového tseku.

Podle dal3iho vyhodného vytvoreni vynalezu je upravena hiidel stroje, ktera je v axialnim sméru
podepfena v pouzdie stroje pomoci hydrostatickych lozisek. Pfi tomto uspofadani se mohou
zachycovat velké sily. Pro zachyceni zbyvajicich (radidlnich) loZiskovych sil jsou pak potfebna
jeste dvé radialni loziska.

Jak bylo popsano vyse, poskytuje vynalez axialni pistovy stroj se zvétdenym thlem kotouce a tim
zvétSenym vykonem. Zvétseny uhel sklonu oviem zpisobuje zvétSeni pficné sily na pist, ktera
musi byt vyrovnana.

Kromé toho se také zvét$uje rameno paky, na které pficnd sila na pist plisobi, nebot’ v diisledku
vétsiho ahlu sklonu kotouce jsou pisty delsi. V diisledku toho je tfeba pro vyrovnani pfi¢nych sil
prodlouzit vzdy usek pistu, ktery se nachazi uvnitf valcového vrtani a poskytuje protimoment,
coz zvétSuje mrtvy zdvih.

Je-li v8ak podle dalsiho vytvofeni vynilezu uloZeni opémého télesa opatfeno vzdy vodicim
zafizenim, pisobicim po celé délce zdvihu pistu, které je vytvofeno pro zachyceni pfi¢nych sil,
vyvijenych kotouem, mohou byt pfiéné sily, plisobici na pist v disledku sklonu kotouce,
vyrovnany piimo na misté vzniku.

Tim je moZné nejen nechat vodici délku pistu ve valcovém vrtani stejnou, ale dokonce ji proti

‘dosud obvyklému dimenzovani (odpovidajicimu asi 1,5 az 2,5 nasobku priméru pistu) zkrétit az

na rozmér, potiebny pro utésnéni valcového vyvrtu. V disledku toho se zmensuje mrtvy zdvih
pistu a tim se zkracuje také axialni stavebni délka celého stroje.

Pkitom se ziska ziroveit zmen3ena hmota pistu, coz pfi vytvoreni axialniho pistového stroje

podle vynélezu pfi §ikmém kotoudi piinasi vyhodu zvy3ené odolnosti proti pietaceni.

Spolu s opfenim pistli na kotouéi podle vynalezu se tak ziska axialni pistovy stroj, ktery na jedné
strané umoziiuje mimofadné velky thel sklonu ana druhé strané vyrovnanim pfi¢nych sil
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dovoluje kratké rozméry. V dusledku toho vykazuje axidlni pistovy stroj velkou vykonovou
hustotu.

Z hlediska funkce a jednoduchosti zhotoveni vyhodného opteni pistu proti p¥iéné sile zplisobené
kotoucem se ziska tim, Ze vodici zatizeni, vidéno v roviné fezu kolmé k ose axialniho pistového
stroje, ma vodici klouzatko, spojené s ulozenim op&mého télesa nebo na ném vytvoiené, které je
podéln€ pohyblivé vedeno ve vodici kulise.

Vyrovnani pfinych sil, zpisobenych kotoutem, se optimalizuje, kdyZz je vodici klouzatko
provedeno jako vodici pist, a vodici kulisa je provedena jako vrtani pistu, pfi¢emz osa pistu je
uspofadana paralelné k ose vodiciho pistu.

Jako zvlasté vyhodné se jevi uspofadani, u kterého vrtani pistu, vidéno v prifezu, zabira vodici
pist aZ pfes jeho rovnikovou kruznici.

Axialni pistovy stroj podle lezu miZe byt proveden jak se Sikmym kotouem, kde buben,
obsahujici valcova vrtani, je spojen s hiideli stroje, tak také s vravoravym kotougem, kde valcova
vrtani jsou vzhledem k pouzdru pevna a kotoug je spojen s hfideli stroje.

Zvlast€ vyhodné v3ak je vytvofeni axidlniho pistového stroje s vravoravym kotouéem. Protoze
u takového stroje pisty ani valcovy buben nerotuji, nevznikaji ani Zadné odstfedivé sily, uréujici
poCet otatek odpovidajici odklopeni, jako je tomu v pfipadé axidlniho pistového stroje se
$ikmym kotoucem.

Kromé toho jsou sniZeny ztraty vaznutim rotujicich ¢asti, nebot’ rotuje pouze kotoué v tlakovém
médiu. Nepatrna tloustka kotouce, umoZnéna opfenim pistu prostfednictvim kulovych segmentti
podle vynalezu, umoZiiuje, Ze kotou¢ vnika do oleje, proséklého a nashroméazdéného v pouzdie
stroje, jako niz, tedy s nejmensimi ztratami.

Vcelku ma stroj podle vynalezu s vravoravym kotougem proti axidlnim pistovym strojiim podle
stavu techniky a proti radidlnim pistovym strojim podle stavu techniky s obvodovym blokem
valcit sniZzeny ztratovy vykon, pies zvySeni jak thlu sklonu kotoude a tim zdvihu pisti, tak také
pracovniho po&tu otagek. Uginnost tohoto stroje je tim zlep$ena.

Je-li vZdy na stran& uloZeni opérného télesa, pfivricené druhému opérnému télesu, uspofadan
druhy pist, s nim spojeny, a je veden ve vrtani, pevném vzhledem k pouzdru, odpadaji na jedné
strané¢ odstfedivé sily, které u axialnich pistovych stroji s Sikmym kotoucem pusobi na pist,
kluznici ablok valcl, ataké zafizeni pro jejich kompenzaci, ana druhé strané se ziska
usporadani, vyhodné s ohledem na pfi¢né sily.

Z vyrobniho hlediska se jevi uéelnym, kdyZ je druhy pist uspofadan koaxialné& s prvnim pistem.

»Koaxidlni“ vedeni pistu pfedstavuje alternativu k popsanému ,,paralelnimu“ vedeni pomoci
vodiciho klouzétka spojeného s uloZenim opé&rného prvku.

U axialniho pistového stroje s vravoravym kotouéem podle stavu techniky jsou znama
uspofadani, u kterych se ovlada ptivod a odtok tlakového oleje k vilcovym vrtanim ovladacim
¢epem. Pritom je ovladaci plocha uspofadana na obvodu ovladaciho &epu, nebo na plose, pevné
vzhledem k pouzdru a radialné obklopujici ovladaci ¢ep. Pfi tomto uspofadani je vyrobné obtizné
dodrzet piesné ville mezi ovladacim ¢epem a s nim spolupiisobicimi protiplochami. Kromé toho
po deldim provozu zpravidla dochazi ke zvétSeni téchto vuli vlivem otéru a tim ke zvySeni ztrat
prosakovanim a ke sniZeni vykonu.
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Pro zachovani co nejrovnoméméjsiho trvale vysokého vykonu axidlniho pistového stroje podle
vynilezu je proto pti provedeni s vravoravym kotoulem vyhodna konstrukce, kdy v pouzdru
stroje je kolmo k ose otaCeni htidele stroje uspofadéna vtokova plocha, ve které kon&i napajeci
kandly, pfipojené na valcova vrtani, as radidlnim odstupem od nich prvni pfipojovaci kanal
a druhy pfipojovaci kanal, pfi€emz axidlné mezi vtokovou plochou a hiideli stroje je uspofadano
rotujici ovladaci téleso, ovladajici periodické spojovani napajecich kanaldi s pfipojovacimi
kanaly.

Tim se ziskd axidlni ovladaci plocha, snadno vyrobné zviadnutelna, ktera ani po del3i dobé
chodu axidlniho pistového stroje podle vynalezu nevykazuje zadné zvy3eni ztrat prosakovanim,
zplsobenych otérem.

Ovladaci plocha mize byt napfiklad vytvofena pfimo na vitokové plose, pevné vzhledem
k pouzdru. Vyhodné v3ak je, kdyz je ovladaci plocha na ovladacim t&lese, leZici proti vtokové
plode opatfena ovladacimi ledvinkami, pfi¢emz ovladaci ledvinky spolupiisobi s napajecimi
kandly a jsou ptipojeny vZdy na jeden spojovaci kanal uspofadany v ovladacim t&lese, ktery Gsti
v mist€ ovladaci plochy, které lezi proti prvnimu nebo druhému pfipojovacimu kanalu.

Jevi se vyhodnym, kdyZ ovladaci té€leso ma na své strané pfilehlé ke vtokové plose hydrostatické
odlehovaci drazky, ana své koncové plose, sousedici s hiideli stroje, je opatfeno alespoii
jednim vyvrtem, ktery je pfipojen na alespoii jeden ze spojovacich kanéld, uspofidanych
v ovladacim télese, a ve kterém se nachazi podéln& pohyblivy kompenzadni pist, jehoz &elni
sténa, vy¢nivajici z ovladaciho télesa, je upravena pro dosednuti na htidel stroje. Tim se ziska
volné uspofadani ovladaciho télesa.

Ugeln& se kompenza&ni pist tladi silou pruziny ve sméru ke hrideli stroje. Sila pruziny na jedné
strané zplisobuje, Ze ovladaci téleso doseda iv klidovém stavu axialniho pistového stroje na
vtokovou plochu pevnou vzhledem k pouzdru, a na druhé strané tlagi osu stroje proti axialnimu
loZisku.

Je vyhodné, kdyz jsou upraveny alespoii dva kompenzalni pisty, z nichZ jeden je pfifazen
vysokotlaké stran€ a druhy nizkotlaké stran& ovladaci plochy, pfi¢emz vyvrty kompenzag¢nich
pistdi jsou pripojeny vidy na jeden ze spojovacich kanali. Pfednost ma uspofadani se tiemi
kompenza¢nimi pisty, ¢imZ je ovladaci téleso staticky bezpedn& podepteno proti hideli stroje.

Je-li ovladaci téleso usporadano uvnitf radidlniho odstupu a uvnitf axialniho protaZeni valcovych
vrtani, ziska se obzvlasté prostorové nenarona konstrukce.

Podle dalsiho vytvofeni vynélezu je navrzeno, ze v ovladacim télese je uspotadan pfepojovaci
ventil, na jehoZ obou vstupech je pfipojen vZdy jeden ze spojovacich kanalii, a jehoZz vystup je
spojen s hydrostatickym loZiskem htidele stroje.

Hydrostatické lozisko se tak za provozu stile dostatedné napiji tlakovym médiem, které se
plisobenim pfepojovaciho ventilu, uspofadaného v ovladacim télese, odebira vzdy z vysokotlaké
strany axiélniho pistového stroje.

Vyhodné je, kdyZ je ve htideli stroje uspofadan kanal tlakového média pro hydrostatické loZisko,
ktery je upraven pro spojeni svystupem prepojovaciho ventilu, pfiemz mezi vystupem
pfepojovaciho ventilu a kanalem tlakového média je uspotadan véledek, ktery je jednim svym
koncem drzen v axidlnim vyvrtu hiidele stroje a druhym koncem v axialnim vyvrtu ovladaciho
télesa.

Timto zplisobem se hydrostatické loZisko zasobuje tlakovym médiem nejjednodusim zptsobem,
tzn. bez vedeni tlakového média mimo pouzdro stroje.
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Technicky jednoduché spojeni htidele stroje s ovladacim télesem se ziska tak, Ze hidel stroje
aproti ni lezici koncova plocha ovladaciho télesa jsou opatfeny spolupiisobicimi spojovacimi
prvky, vytvorenymi napfiklad jako upinaci &elisti.

Piehled obrazki na vykresech

Dalsi vyhody apodrobnosti vynalezu budou blize vysvétleny ‘pomoci ptikladd provedeni
schematicky znazorn&nych na vykresech, na kterych predstavuje

obr.1  fez prvnim axidlnim pistovym strojem podle vynélezu podél osy hridele stroje,

obr.2  fez prvnim axialnim pistovym strojem kolmo k ose htidele stroje podle &ary II- II na
obr. 1,

obr.3  {astedny fez axidlnim pistovym strojem kolmo k ose hfidele stroje podle &ary III - Il na
obr. 1,

obr.4  dalsi €asteCny fez axialnim pistovym strojem kolmo k ose hfidele stroje podle &ary IV -
IV na obr. 1,

obr.5  daldi CasteCny fez axidlnim pistovym strojem kolmo k ose hiidele stroje podle Sary V -
V naobr. 1,

obr.6 fez druhym axiélnim pistovym strojem podle vynalezu podél osy htidele stroje,
obr.7  fez druhym axialnim pistovym strojem kolmo k ose hfidele stroje,

obr.8  fez tfetim axidlnim pistovym strojem podle vynalezu podél osy hiidele stroje,
obr.9 fez tfetim axidlnim pistovym strojem kolmo k ose hfidele stroje a

obr. 10 ez Ctvrtym axialnim pistovym strojem podle vynalezu podél osy hiidele stroje.

Piiklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 zndzornény axialni pistovy stroj podle vyndlezu je vtomto provedeni vytvoren
s vravoravym kotou¢em a vykazuje pouzdro 1 stroje s vestavénymi véalcovymi vrtanimi 2, které
je usporadano soustfedné s osou D hfidele 3 stroje.

Hridel stroje je uloZena v pouzdie 1 stroje pomoci hydrostatického loZiska 3a pro zachyceni
axidlnich sil a pomoci vale¢kového loZiska 3b a kluzného loZiska 3¢ pro zachyceni radiélnich sil.
Je také moZné, aby pro zachyceni axilnich sil bylo misto hydrostatického loZiska 3a upraveno
Sikmé valivé lozZisko, napt. kuzelikové lozisko. Tim miZe odpadnout pfedtim navic potfebné
vale¢kové lozisko 3b.

Ve vélcovych vrtanich 2 je podéln€ posuvné veden vzdy jeden pist 4, ktery je na svém konci,
vy¢nivajicim z valcového vrtani 2, opfen o kotou¢ 5, pevn& spojeny s hiideli stroje. Kotou¢ 5
svird s rovinou, kolmou k ose D, urdity dhel, ktery se dile nazyva dhel sklonu kotouce. V
predlozeném ptikladu provedeni podle obr. 1 aZ 5 je tento Ghel sklonu neménny. V podstaté je
viak moZné vytvofit kotou¢ prestavitelny.
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Podle vynalezu je s pistem 4 spojeno uloZeni 6 op€mého télesa, zabirajici za kotou¢ a obsahujici
prvni op&€mé téleso 7 a druhé opérné téleso 8, uspofadana proti sob&. Piitom je prvni opémé
téleso 7 upraveno pro piimy nebo nepiimy zabér se stranou kotouce 5, sousedici s pistem 4,
a druhé op&mé téleso 8 je upraveno pro pfimy nebo nepiimy zabér se zadni stranou kotouce 5.
Opéma télesa 7, 8 jsou vytvofena jako segmenty koule s navzijem koaxialnimi stfedovymi
kolmicemi S1, S2. V piedlozeném piikladu provedeni jsou kulové segmenty ¢astmi jedné koule,
jejiz stted M je uspofddan na stiedové roviné E kotoude 5, nachézejiciho se mezi opérnymi
télesy 7 a 8. Stfed M koule v piikladu provedeni lezi v ose A pistu 4.

Pomoci uspofadani podle vynalezu je mozné, proti dosud obvyklym hodnotam 18 az 20°,
podstatné zvétsit uhel sklonu kotoude, napfiklad na 30° avic. Tim je dosazeno podstatného
zvy$eni vykonu hydrostatického axidlniho pistového stroje, nebot’ takzvany geometricky
objemovy tok se zvétSenim thlu sklonu kotouce zvySuje nadproporcionalné.

Alespoit opémé téleso 7, sousedici s pistem 4, na které plsobi sila tlakového zdvihu pistu, je
hydrostaticky uloZeno jak proti ulozeni 6 op&€mého télesa, tak proti kotouéi 5, aby byl umoznén
nenasilny a lehky chod axialniho pistového stroje podle vynalezu, tzn. na jedné strané neruseny
klouzavy pohyb rotujiciho kotoute 5 mezi opérnymi télesy 7, 8 ana druhé strané neruSené
natageni opérnych t&les 7, 8 v ulozeni 6. U druhého op&rného télesa 8 neni hydrostatické uloZeni
nezbytné nutné, nebot’ zde plisobi jen sily zpétného tahu. Ugelné viak je vytvotit obé opéma
télesa 7, 8 stejné, aby se udrzela mala rozmanitost dild.

Nasledkem tloustky kotoude 5 vzniké pti rozkladu sily pistu v bodé opfeni opémych téles 7, 8
slozka sily, ktera ma snahu otacet pisty 4 kolem jejich osy. Pro zabranéni tomuto nezadoucimu
pohybu je, jak je zfejmé z obr. 2, uloZeni 6 opérnych téles opatfeno vodicimi plochami 6a,
u¢inkujicimi ve sméru obvodu, které jsou vytvoreny vzdy pro dosednuti na odpovidajici vodici
plochy 6a ulozZeni 6 opé€mych téles sousedniho pistu 4. Vodici plochy 6a ptitom maji tvar
bo¢nich stran kruhového useku. Alespoit jedno ulozeni 6 opérnych téles je zajisténo proti otateni
kolem osy pistu, &ehoZ je dosazeno pomoci axialni drazky 6¢, vytvarované na vnéj$im obvodu 6b
pfislu$ného uloZeni 6 opérného télesa, ktera spolupuisobi s axialnim ¢epem 9, upevnénym
v pouzdfe 1 stroje.

Vélcova vrtani 2 vykazuji vzdy jeden napdjeci kanal 10, ktery konéi ve vtokové plose 11,
uspofadané kolmo k ose D pevné vzhledem k pouzdru. Zde konéi také, s radidlnim odstupem
k napéjecim kanalim, prvni pfipojovaci kanal 12, jakoz i druhy pfipojovaci kanal 13. Vzdy podle
sméru otaleni a podle pouZiti stroje jako ¢erpadla nebo stroje je jeden z ptipojovacich kanald 12,
13 pritokovym kandlem a druhy odtokovym kanélem.

Obr. 3 znazortiuje fez axidlnim pistovym strojem, znazoriiujici v piidoryse vtokovou plochu 11.

V sousedstvi vtokové plochy 11 je uvnitt radidlnich odstupii a axialniho protaZeni vélcovych
vrtani 2 uspofadano ovladaci téleso, spojené s h¥ideli 3 stroje a rotujici synchronné s nim.

Ovladaci téleso 14 je vytvoreno valcovit€ a ma ovladaci plochu 15, leZici proti vtokové plose 11,
ktera ma v predloZeném piikladu provedeni dvé ovladaci ledvinky 16. Ovladaci ledvinky 16 maji
v oblasti vtokové plochy 11 vzhledem k ose D stejny radialni odstup jako napéajeci kanaly 10
a pusobi tak spolu s nimi (periodicky pfivod a odvod tlakového média).

Kazda ovladaci ledvinka 16 je napojena na spojovaci kanal 17 popf. 18, ktery usti na tom misté
ovladaci plochy 15, které lezi proti usti prvniho pfipojovaciho kandlu 12 nebo druhého
pfipojovaciho kanalu 13. Obr. 4 ukazuje fez axialnim pistovym strojem, znazoriiujici v pidoryse
ovladaci plochu 15.
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Samoziejmé je také mozné vytvofit ovladaci plochu 15 pevn& spojenou s pouzdrem,
a integrovanou tak do vtokové plochy 11. V tom ptipadé by ovladaci t&leso 14 nemélo 2adné
ovladaci ledvinky 16, ale vyluéné spojovaci kanaly 17, 18 pro periodické pripojeni ovladacich
ledvinek 16, takto pevné spojenych s pouzdrem, na ptitokovy kanél 12 nebo odtokovy kanal 13.

Ovladaci téleso 14 vykazuje hydrostatické odleh&ovaci drazky 19, upravené na stran& vtokové
plochy 11, které se prostfednictvim pFipojovacich otvorii 20, usporadanych ve vtokové plose
a propojenych s druhym pfipojovacim kanalem 13, natlakovavaji tlakovym médiem. Je také
moZné vytvofit hydrostatické odleh&ovaci drazky misto toho do vtokové plochy 11.

Jak je zfejmé zobr. 5, ktery zndzoriiuje pidorys koncové plochy 21 ovladaciho t&lesa 14,
sousedici s htideli 3 stroje, jsou v koncové plose 21 uspofadany dva vyvrty 22 vétsiho priméru
a jeden vyvrt 23 mensiho priméru.

Ve vyvrtech 22 se nachazi vzdy jeden kompenzagni pist 24. Ve vyvrtu 23 se nachézi
kompenzaéni pist 25. Na kompenzaéni pisty 24, 25 vzdy ve sméru hiidele 3 stroje piisobi sila
pruZiny, ¢imz se ovladaci t€leso 14 tlagi ve sméru ke vtokové plose 11 a soudasné se pridrzuje
hydrostatické loZisko 3a hiidele stroje.

Vyvrty 22 jsou ptipojeny na spojovaci kandl 17. Vyvrt 23 je napojen na spojovaci kanal 18.
Kompenzatni pisty 24 se tedy natlakovavaji ve smé&ru ke hfideli 3 stroje tlakem z vysokotlaké
strany axialniho pistového stroje a slouZi tak k vyrovnani hydrostatického odlehéeni ovladaciho
télesa 14 ve vysokotlaké oblasti ovladaci plochy 15, zatimco kompenza&ni pist 25 se natlakovava
ve smé&ru ke hfideli 3 stroje tlakem z nizkotlaké strany axidlniho pistového stroje a slouzi tak
k vyrovnani hydrostatického odleh¢eni ovladaciho télesa 14 v nizkotlaké oblasti ovladaci plochy
15.

Pro synchronni unaeni ovladaciho télesa 15 hiideli 3 stroje jsou na koncové plose 21
a protilehlé Celni sténé hiidele 3 stroje upraveny spojovaci prvky ve formé upinacich &elisti 26.

V ovladacim télese 14 je uspofadan pfepojovaci ventil 27, na jehoZ oba vstupy je pfipojen vzdy
jeden z obou spojovacich kanald 17, 18. Vystup ptepojovaciho ventilu vede k axialnimu vyvrtu
28, v pfedlozeném prikladu uspofadanému ve stfedu koncové plochy 21, v némz je zastréen
Jeden konec vale¢ku 29, ktery je svym druhym koncem zaveden do axidlniho vyvrtu 30 hfidele 3
stroje. Na axialni vyvrt 28 navazuje v hfideli 3 stroje kanal 31 tlakového média, ktery vede
k hydrostatickému loZisku 3a a slouzi k jeho zasobovéni tlakovym médiem z vysokotlaké strany
axialniho pistového stroje.

Obr. 6 spolu s obr. 7 znazortiuji piiklad provedeni axialniho pistového stroje podle vynalezu, kde
je vytvofen s vravoravym kotouem a pro zachyceni pfi¢nych sil, pisobicich na pisty 4, je na
kazdém pistu 4 upraveno vodici zafizeni, pisobici po celé délce zdvihu. Vodici zafizeni sestava
z vodiciho klouzatka 32, spojeného uloZenim 6 opérnych téles, provedeného jako vodici pist, a je
podélné posuvné ve vodici kulise 33, vytvofené jako vrtani pistu. Osa F vodiciho klouzitka 32
a vodici kulisy 33 je paralelni s osou A pistu 4. Vrtani pistu (vodici kulisa 33) pfesahuje vodici
pist (vodici klouzatko 32) pfes jeho rovnikovou kruznici smérem ven (viz obr. 7).

Pfi¢né sily, pusobici na zdklad€ sklonu kotoue 5 na pist 4, maji v tomto uspofadani oporu pfimo
v misté¢ vzniku. Tim je moZné zkratit délku vedeni pistu 4 ve véilcovém vrtani 2 proti dosud
obvyklému dimenzovani (odpovidajicimu asi 1,5 az 2,5 nasobku priméru pistu) aZ na miru,
nezbytnou k uté€snéni valcového vrtani. V disledku toho se zmen3uje mrtvy zdvih pistu 4 a tim se
také zkracuje konstrukéni délka celého stroje. Té&snici krouzek 34, vlozeny do stény valcového
vrtani 2, umoZziiuje vyrovnani toleranci paralelity mezi pistem 4 a vodicim klouzitkem 32, popt.
mezi véalcovym vrtanim 2 avodici kulisou 33. Namisto t&sniciho krouzku nasazeného ve
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valcovém vrtani 2 mize byt také upraven t&snici krouzek (pistni krouzek) nasazeny v drazce
pistu.

Obr. 8 spolu s obr. 9 znazorfiuje pfiklad provedeni axidlniho pistového stroje podle vynélezu,
ktery je vytvofen se Sikmym kotoucem a valcova vrtani 2 jsou proto uspofadana v rotujicim
valcovém bubnu 35. Uhel sklonu kotoude 5 v tomto uspofadani neni proménny.

Pro zachyceni pti¢nych sil, pisobicich na pist 4, je stejné€ jako v ptikladu provedeni podle obr. 6
a 7 upraveno u kazdého pistu 4 vodici zafizeni, piisobici po celé délce zdvihu, které je vytvofeno
analogicky s vy3e popsanym vodicim zafizenim. Zde se oviem nachazi s ulozenim 6 opémého
télesa spojené vodici klouzatko 32, vytvorené jako vodici pist, ve vodici kulise 33, vytvofené
jako vrtani pistu, které jsou uspotadany v prodlouzeni 35a valcového bubnu 35, axialné
navazujici na valcova vrtani 2. Protoze valcovy buben 35 je uloZen v oblasti tohoto prodlouzeni
35a v pouzdte 1 stroje (v tomto ptikladu provedeni pomoci kluzného loZiska 36), vznika tak
silové velmi vyhodna konstrukce, pti které pti¢né sily a odstiedivé sily jsou prevedeny pfimo na
pouzdro 1 stroje.

V ptikladu provedeni podle obr. 6 az 9 znazornéné ,,paralelni“ opéry pti¢nych sil, pisobicich na
pist 4, zabrafiuji souc¢asné otaceni pistu 4 kolem jeho osy A.

Obr. 10 znazortiuje axialni pistovy stroj podle vynélezu s vravoravym kotou¢em, kde pro
zachyceni pfi¢nych sil, pisobicich na pist 4, je na stran€ ulozeni 6 opérného télesa, piifazené
druhému op&€rmému télesu 8, spojen s uloZzenim 6 opérného télesa druhy pist 50, ktery je veden ve
vrtani 51, pevném vzhledem k pouzdru, vtomto prikladu provedeni opatieném kluznym
loziskem. Druhy pist 50 je uspofadan koaxidlné s prvnim pistem 4. Oproti paralelnimu vedeni
pistu 4, znazornénému na obr. 6, 7, 8 a 9, zde jde o koaxialni vedeni, které rovnéz dovoluje
podstatné zkratit Gsek pistu 4, ktery se nevynofuje z valcového vrtani 2. Sta¢i pfitom takova mira -
zasunuti, kterd je dostatetna k utésnéni proti vysokému tlaku. Jako v piikladu provedeni podle
obr. 1, zabraiiuji také zde vodici plochy, uspofadané podle obr. 2, spolu s axialnim ¢epem 9,
pevnym vzhledem k pouzdru, otaCeni pistti 4 a 50 kolem vlastni osy.

PATENTOVE NAROKY

1. Axialni pistovy stroj se soustfedn€ uspofddanymi valcovymi vrtanimi a Sikmo k ose otafeni
axialniho pistového stroje polohovanym nebo polohovatelnym kotoudem, proti némuz jsou pisty,
podéiné pohyblivé vedené ve valcovych vyvrtech, podepfeny pomoci vzdy jednoho opérného
télesa, vyznadujici se tim, Ze opémé téleso (7) je uloZzeno v uloZeni (6) opérného
télesa, uspofddaném na konci pistu (4) bliZz§im ke kotoudi, zabirajicim za kotoug (5), ve kterém je
uspofadano druhé opérné téleso (8) lezici proti opérnému télesu (7), upravené pro zabér se zadni
stranou kotoude (5), aZe ob& op€ma télesa (7, 8) jsou vytvofena jako kulové segmenty
s navzajem koaxialnimi stfedovymi kolmicemi (S1, S2).

2. Axialni pistovy stroj podle niaroku 1, vyzmnadujici se tim, ze stiedy kouli,
pfifazenych kulovym segmentiim, jsou uspofaddany na ose pistu (4).

3. Axialni pistovy stroj podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim, Ze stfedy kouli,
piifazenych kulovym segmentim, jsou uspofddiny na stfedové roviné (E) kotouce (5),
nachézejiciho se mezi op€rnymi télesy (7, 8).
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4. Axiélni pistovy stroj podle nekterého z narokii 1 a2 3, vyzmnadujici se tim, Ze
opérna télesa (7, 8) jsou vytvoiena jako kulové segmenty spole&né obalové koule.

5. Axialni pistovy stroj podle nékterého znaroki 1 a2 4, vyznadujici se tim , 28
alespofi prvni opérné téleso (7) je, jak k uloZeni (6) opémych téles, tak také ke kotouci (5),
uloZeno hydrostaticky.

6. Axialni pistovy stroj podle nékterého z narokii 1 az5, vyznadujici se tim, Ze pist
(4) je zajistén proti otaleni kolem osy (A) pistu.

7. Axiélni pistovy stroj podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze uloZeni (6)
opérného prvku je opatfeno vodicimi plochami (6a), pisobicimi v obvodovém sméru,
vytvofenymi pro dosednuti na odpovidajici vodici plochy (6a) uloZeni (6) op&mého t&lesa
sousednich pist (4), a ze alespoii jedno uloZeni (6) op&rného télesa je zajiténo proti otaleni
kolem prisluiné osy (A) pistu.

8. Axidlni pistovy stroj podle naroku 7, vyzmnadujici se tim, Ze vodici plochy (6a)
uloZeni (6) opémého t&lesa, pisobici v obvodovém sméru, jsou v axidlnim smé&ru axidlniho
pistového stroje vytvofeny jako bo&ni omezeni kruhového tGseku.

9. Axiélni pistovy stroj podle nékterého zndrokti 1 a2 8, vyzmnadujici se tim, Ze
hridel (3) stroje je v axidlnim sméru podepfena pomoci hydrostatického loZiska (3a) v pouzdie
(1) stroje. :

10. Axiélni pistovy stroj podle n&kterého znaroki 1 a29, vyznadujici se tim, Ze
uloZeni (6) opémného télesa je opatfeno vzdy vodicim zafizenim, pasobicim po celé délce zdvihu
pistu (4), které je vytvofeno pro zachyceni sil pfi¢nych vzhledem k pistu a vyvijenych kotou¢em

5).

11. Axiélni pistovy stroj podle niaroku 10, vyzmadujici se tim, Ze vodici zafizeni
vroviné fezu kolmé k ose (D) axialniho pistového stroje ma vodici klouzatko (32), spojené
s uloZzenim (6) opé€rného télesa nebo na ném vytvorené, které je podélné pohyblivé vedeno ve
vodici kulise (33).

12. Axialni pistovy stroj podle naroku 11, vyznaédujici se tim, Ze vodici klouzatko
(32) je provedeno jako vodici pist, a vodici kulisa (33) je provedena jako vrtani pistu, pfi¢emz
osa (A) pistu je uspofadana paralelné k ose (F) vodiciho pistu.

13. Axialni pistovy stroj podle niroku 12, vyzmnadujici se tim, Ze vrtani pistu
v priifezu zabira az pfes rovnikovou kruZnici vodiciho pistu.

14. Axialni pistovy stroj podle nékterého z narokii 1 az 13, vyznadujici se tim, Ze je
vytvofen s 3ikmym kotouem, améa valcovy buben, spojeny s hiideli (3) stroje, obsahujici
valcova vrtani (2), pficemz kotou¢ (5) je pevny vzhledem k pouzdru.

15. Acxialni pistovy stroj podle nékterého z narokii | az 13, vyznadujici se tim, Ze je
vytvofen s vravoravym kotoucem, a ma vélcova vrtani (2) pevna vzhledem k pouzdru, a kotou¢
(5) je spojeny s hiideli (3) stroje.

16. Axidlni pistovy stroj podle nékterého z narokdr 1 az 15, vyznaéujici se tim, Ze

vzdy na stran€ uloZeni (6) opérného télesa, pfivricené druhému opémému télesu (8), je
uspoiddan druhy pist (50), s nim spojeny, a je veden ve vrtani (51), pevném vzhledem k pouzdru.

-10-
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17. Axialni pistovy stroj podle naroku 16, vyznaéujici se tim, Ze druhy pist (50) je
uspofadan koaxialné s prvnim pistem (4).

18. Axialni pistovy stroj podle n€kterého z narokti 15 az 17, vyznacujici se tim, ze
v pouzdru stroje je kolmo k ose (D) ota&eni hfidele (3) stroje uspofaddana vtokova plocha (11), ve
které kon¢i napajeci kandly (10), pfipojené na valcova vrtani (2), a s radidlnim odstupem od nich
prvni pfipojovaci kanél (12) adruhy ptipojovaci kandl (13), pfiCemz axidln® mezi vtokovou
plochou (11) a h¥ideli (3) stroje je uspofadano rotujici ovladaci téleso (14), ovladajici periodické
spojovani napajecich kanali (10) s pfipojovacimi kanély (12, 13).

19. Axialni pistovy stroj podle niroku 18, vyzmnaéujici se tim, Ze ovladaci plocha
(15) na ovladacim télese (14), lezici proti vtokové ploSe (11) je opatfena ovladacimi ledvinkami
(16), pfi€emz ovladaci ledvinky (16) spolupiisobi s napajecimi kanaly (10) a jsou ptipojeny vidy
na jeden spojovaci kanal (17, 18) uspofadany v ovladacim télese (14), ktery usti v mist& ovladaci
plochy (15), které lezi proti pfivodnimu kanélu (12) nebo odtokovému kanalu (13).

20. Axialni pistovy stroj podle naroku 18 nebo 19, vyznacujici se tim, Ze ovladaci
téleso (14) ma na své stran& pfilehlé ke vtokové plose (11) hydrostatické odlehfovaci drazky
(19), ana své koncové ploSe (21), sousedici s htideli (3) stroje, je opatfeno alespoii jednim
vyvitem (22, 23), ktery je pfipojen na alesponi jeden ze spojovacich kandlid (17, 18),
uspofadanych v ovladacim télese (14), a ve kterém se nachéazi podéln& pohyblivy kompenzaéni
pist (24, 25), jehoz Celni sténa, vyCnivajici z ovladaciho télesa (14), je upravena pro dosednuti na
hfidel (3) stroje.

21. Axiélni pistovy stroj podle ndroku 20, vyznadujici se tim, Ze kompenzani pist
(24, 25) je silou pruziny tlacen ve sméru ke hfideli (3) stroje.

22. Axialni pistovy stroj podle naroku 20 nebo 21, vyzmnacujici se tim, Ze jsou
upraveny alespofi dva kompenzaéni pisty (24, 25), z nichZ jeden je pfifazen vysokotlaké strané
a druhy nizkotlaké strané ovladaci plochy (15), pfi€emz vyvrty (22, 23) kompenzaénich pisti
(24, 25) jsou pfipojeny vzdy na jeden ze spojovacich kanali (17, 18).

23. Axiélni pistovy stroj podle nékterého z narokd 18 a222, vyznacéujici se tim, Ze
ovladaci téleso (14) je uspofddano uvnitf radidlniho odstupu a uvnitf axidlniho protaZeni
valcovych vrtani (2).

24. Axialni pistovy stroj podle nékterého z naroki 18 az23, vyznacéujici se tim, Ze
v ovladacim télese (14) je uspofadan prepojovaci ventil (27), na jehoZ obou vstupech je pfipojen
vzdy jeden ze spojovacich kanali (17, 18), a jehoZz vystup je spojen s hydrostatlckym loziskem
(3a) htidele (3) stroje.

25. Axiélni pistovy stroj podle niroku 24, vyznaé&ujici se tim, Ze ve hfideli (3) stroje
je uspofadan kanal (31) tlakového média pro hydrostatické lozisko (3a), ktery je upraven pro
spojeni s vystupem pfepojovaciho ventilu (27), pfi¢emZ mezi vystupem pfepojovaciho ventilu
(27) akanalem (31) tlakového média je uspofadan valecek (29), ktery je jednim svym koncem
drzen v axialnim vyvrtu (30) hfidele stroje a druhym koncem v axidlnim vyvrtu (28) ovladaciho
télesa (14).

26. Axialni pistovy stroj podle nékterého z narokt 18 az25, vyznacujici se tim, Ze
htidel (3) stroje a proti ni leZici koncova plocha (21) ovladaciho télesa (14) jsou opatfeny

spolupiisobicimi spojovacimi prvky (26).

8 vykresii
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