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(54) Zapojeni stfidaée proudu s viastni komutaci

1

PredmZtem vyndlezu je zapojeni st¥fdede proudu s vliastn{ komutaci, které je vyhodné
pro jedno i vicemotorové pohony asynchronnich & synchronnich motorl, ale i jinych typl za-
t8Zovacich impedanci.

St¥{dade proudu predstavujf{ velmi progresivmn& smdr ve frekven¥nim ¥{zeni zejména asyn-
chronnich motord. Novou kvalitu v konceplnim PFe¥enf{ st¥fdale proudu pfedstavuje takzvand
t¥{stupfiovd komutace sti¥fda¥e proudu, kterd umo¥huje maximdlni nezévislost komutednich
d&jd ve st¥fde¥i na pomdrech z&t¥%e. Diky t¥{stuphové komutaci lze realizovat se stejnym
mé&nidem jedno i vicemotorové pohony esynchronnich motord. U stffdedd s t¥{stuphovou
komutact je dlleZité odvadan{ tekzvaného skumuledniho vykonu z skumuladniho kondenzétoru
mé&ni&e. St¥{da¥e proudu s t¥{stuphovou komutaci jsou v&tdinou vybaveny tekzvenym stejnosm&r-
nym akumulednim &lenem, tvo¥enym v&t¥inou diodovym usmErhovalem a filtrsdnim kondenzétorem.

Akumuladnf vykon, ktery p¥ichdz{ do kondenzdtoru z motoru pfes usm¥rnoved Jje nutno odvé-
dst pro udrfeni rovnovéhy nap&t{ na tomto kondenzdtoru. Vykon je v praxi 5 a% 20 % vykonu
st¥f{dade podle zatfZenf{ a dynemickych stavi motoru. Je nanejvy¥ Zddouci! tento vykon bezdré-
tovd odvdd&t a to do napdjeci sit&, stejnosm&rného meziobvodu, nebo do motoru. Dosevadni FeSe-
nf{ st¥{dadl s t¥{stuphovou komutacl FeXf tento problém advéddinim vykonu pies vyhlazovac! in-
duk®nost, stf{dad s vn&j3{ komutaci a trensformétor do napdjeci sit¥ Jiné ¥e¥eni je vybfjent
kondenzétoru specidlnim m2nidem do stejnosmdrného meziobvodu.

Re¥ent s trensformdtorem vy¥aduje néro¥né a t&%ké induk¥nosti a transformétor, re¥ent

s m&ni¥em do stejnosm&rného meziobvodu neumo ¥niuje dob¥e zvliddnout ndrazové vykony p¥i rychlych
dynamickych zm&ndch otd¥ek a momentu motoru.
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Uvedené nedostatky odstrahuje zapojeni st¥fdade proudu s vlastn{ komutacf dle vyndle-
zu, jeho% podstatou Jje, Ze st¥fda® proudu pFipojeny stejnosm&rnymi svorkami pies vyhlazova-
¢{ induk¥nost k stejnosmiZrnym svorkdm #fzeného tyristorového usm&rhovede, je spojen st¥ida-
vymi svorkemi se z4t¥%f, k nf% je paralelns zapojen askumule¥n{ usm&rhoved a opalné& oriento-
veny tyristorovy usm¥rflovad. Odpovidajfef stejnosmirné svorky akumulaZnfho a tyristorového
usmérhovale Jsou vzéjemns propojeny pres prvn{ a druhou impedenci., Paraleln& k stejnosmir-
fiym svorkém tyristorového usmirnovafe jsou zapojeny dv¥ vétve se seriov¥ spojenymi komutae¥nf-
mi tyristory. Spole&né body prvnfho a druhého komuta¥nfho tyristoru a t¥etfho a &tvrtého
komutednfho tyristoru v obou v¥tvich Jjsou propojeny pies zdroj proudového komutadniho pulsu,
tvot¥eny sériovym spojenfm komutadnf induk¥nosti a komutadniho kondenzdtoru a déle prvai
stejnosm&rné svorka st¥fdade proudu je pfes prvnf komutadn{ dicdu spojena se spolednym bodem
anod prvniho a &tvrtého komutadntho tyristoru.

Spole&ny bod katod druhého a tFetfho komuta¥niho tyristoru Je pres druhou komutan{ dic-
du spojen s druhou stejnosm3rnou svorkou st¥{dale proudu. K stejnosmi¥rnym svorkdm akumulad-
ntho usm¥rhovade je pPipojen akumulednf kondenzdtor zepojeny do série s pomoenym pulsnfm md-
ni¥em. Jeho prvnf vstupni svorka je pes prvni omezovaeci diodu spojena s prvni stejnosm&r-
nou svorkou st¥fdafe proudu, jeho? druhd stejnosm&rné svorka je p¥es druhou omezovae! diodu
spojena s katodou odd¥lovaci diody, zapojené enodou na prvni stejnosmérnou svorku tyristoro-
vého usmirhove¥e. Do série s odd¥lovacf diodou Je zapojen dobijeci kondenzdtor, k n¥mu? je
paralelng zepojen pomocny dobfjeci zdroj. Ketoda odd&lovaci diody je pres sériové spojent
indukénosti a tyristoru spojena se vstupni svorkou zdroje proudového komuta&nifho pulsu, Pte“d
je spojena s jednfm pdlem komutaéniho kondenzétoru.

Zapojeni st¥idale p§9udu 8 vliastnl komuteci podle vyndlezu odvédf energii z skumuled-
ntho kondenzétoru do motoru bezeztrdtové pres specidlni m¥ni¢ s vlastn{ komutac{. Obvody
vlastni komutace tohoto m&nife jsou spole¥né pro tento specidlnf m&nid a pro viastnt
st¥{da¥ proudu. ZapoJen! st¥ida¥e porudu ¥ vliastni komutaecif podle vyndlezu Jje na vykresu,
kde na obr. 1 je schéma zepojenf a na obr. 2 jsou znézorn¥ny v ndhradnich schématech Jed-
notlivé fdéze komutace.

Vlestni st¥fded proudu 2~ 0 Je nepdjen proudovym zdrojem, tvotenym ¥fzenym tyristorovym
usmérnovaéem 1~ a vyhlazovaci induk¥nost{ L1, st¥fdavy vstup st¥fdade proudu 2° je z4t¥%
§_ Paraleln® k zdt&Zi §_ Je zapojen ekumuladni usm&rnovad 32 a opaln& orientovany tyristo-
ovy usmdrnovad 4°. Stejnosmdrné strany skumuledsniho usmErnovade 32 a tyristorového usmirno-
vale 4~ Jsou spojeny pfes impedence 21, 22, které jsou tvo¥eny odporem, induk¥nost{ nebo kom-
binac{ odporu a induk¥nosti. Komuta¥nf obvod st¥fdade proudu 2° je tvofen komutadnimi tyris-
tory 21, 22, 31 a 32, komuta¥nfmi diodemi 91, 92 a zdrojem proudového komutednfho pulsu
ég, ktery je tworen sériovym spojenfm komutadni indukdnostf L4 a komutadniho kondenzAtoru

C4. Na stejnosm¥rné svorky 3,1, 3,2 ekumula¥nfho usmZrhovade }2 Je pripojen skumulednt
kondenzdtor C1, kterf mé v sérii zapojen pomocny pulsni mé@ié g

Tento m&ni¥ sestévd z hlavniho tyristoru 50, komutedntho LC élenu L2, €3, pomocného
tyristoru 31 a pomoenych diod 78 a 77. Ddle md pomoeny pulsni m&Enid 2_ do série s hlavnim
tyristorem 30 zepojenou Ubytkovou impedanci Z3 pro spolehlivé vypindnf tyristoru 50. Pro ome-
zeni p¥ep¥t{ na tyristorech Jsou poulity omezovaci diody 93, 94 a dobfject kondenzdtor
€2 s odd&lovac{ diodou 95. Dobijeni komuta¥nfho kondenzétoru C4 zaji¥luje tyristor 41 s in-
duk&nostf L3 a dobijecim kondenzétorem C2. Poldte¥n{ napétf madobijecim kondsnzdtoru C2
zaji%tuje pomoeny dobiject zdroj 1_, obsghujfcf obvykle odd&lovacl jednofdzovy nebo t¥ifé-
zovy transformdtor a diodovy usm¥rfiovad. Vliastnf vybijeni skumuladnfho kondenzdtoru ct
Je zaji¥t¥no ¥esti tyristory tyristorového usm&rnovade 12, Jjedich% funkce je popséna nésle-
dovn& v souvislosti s celkovou funkef st¥fdale.

Predpoklddejme, Ze Je nutno provést komutaci proudu z hlavniho tyristoru 12 stifdade
proudu gE do tyristoru 14, tj. komutaci proudu z féze I do fdze R. Proud v nekomutujfcf
fdzi S se nemdnf. V okemZiku komutace je polarita + komuta&nfho kondenzdtoru C4 zdroje
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proudového Komuta¥niho pulsu g‘z na svorce §,1. Sepnutim prvniho & tFetiho komutainiho ty-
ristoru 21, 31 se pfivede proudovy komuta&n{ puls na hlavn{ tyristor 12 st¥{daZe proudw.
Ten se vypne pies tPfetf komutadni tyristor 31, impedanci 22, diodu J2 skumula&niho usmr-
fovade 3, proti hlavnfmu tyristoru 12, pPes prvanl komutadn{ diodu 91 & prvnf komuta&ni
tyristor 21 zp¥t do svorky 6,2 zdroje proudového komutadnfho pulsu §,0. Sepnutim komutal-
fich tyristord 21, 31 vypne proudovy komutafni puls také vSechny tyristory tyristorového
usm&rnovale 4 , které vedou proud. '

Cesta vypnut{ tyristord 61, 63, 65 tyristorového usmirhovale Je pFes tfeti komutadni
tyristor 31 na katody tyristord 61, 63, 65 pres diody 71, 13, I5 skumuladnfho usm¥rfiovade
32 a prvn{ impedanci 21 a pPes prvni komutadni tyristor 2{ zp&t do svorky §,2 zdroje proudo-
vého komutadnfho impulsu 6 . Cesta vypnutf tyristorh 64, 66, 62 tyristorového usmErnovade
,4_9 je obdobn¥ ze zdroje proudového komuta&nfho pulsu & pies tPet{ komutaini tyristor
31, druhou impedenci Z2 diody T4, 16 a I2 na vypinané(tyristory 64, 86, 62 a pfes prvni
komutedni tyristor 21 do zdroje proudového komutednfho pulsu & . Je tedy vid&t, Ze sepnu-
tim prvntho a tPetfho komutantho tyristoru 21, 3! s pélaritou + na svorce 6,1 vypnau
nejenom hlavni tyristory st¥fdale proudu 2°, ale i v3echny tyristory tyristorového usm¥r-
novade ﬁ, které vedly proud. Po vypnutf{ tyristoru 12 pokrafuje proud do fdze I v zdtdii
8_0_ ptes prvnf komute¥nf dlodu 91, prvn{ komutalnf tyristor 2!, zdroj proudového komuta&nfho
pulsu i? t¥et! komutadn{ tyristor 31, druhou impedenci Z2 a diodu J2 skumula®nfho usmé&r-

novade 3.

Komutadni{ kondenzdtor C4 se pPebijf proﬁdem zdt8%e na opa&nou poleritu. Nezédvisle ne
proudu z4t&Ze, tedy i pFfi chodu neprdzdno, se komuta¥ni kondenzdtor C4 preblJi prekmitovym
proudem p¥es komutalni induk¥nost L4, tiet{ komutainf tyristor 31, druhou impedanci 22,
diody 71 a% 76 skumulainiho usmdrnovale 32, prvn{ imepdanci Z1 a prvnf komutaini tyristor
21. Po ur8ité dob&, kterd je ddna parsmetry LC kmitu se komutalni kondenzdtor C4 piebije
na opadnou polaritu, polarita + na svorce §,2. Proud zét¥%Ze bude komutovet na obvod nového
tyristoru 14 st¥fdade proudu ﬁ a do nové féze R. Nastévd tret{ stupen komutace u st¥fdale
proudu s t¥{istuphovou komutacf, kdy ve staré fdzi, fdze I, proud zeniké tim, Ze do staré
féze je pfipojen pfes diody 71 a 72 akumula¥nf kondenzdtor C! tak, ¥e jeho polarite potleluje
proud ve staré fézi I. :

Do nové fdze R piitékd proud ze zdroje pPes novd sepnuty tyristor 14. Prvnl a druhd
impedance Z! & Z2 jsou proti impedenci zdroje proudového komutadniho pulsu .Lo malé a vytvéle-
ji dbytek ne zhasinenych tyristorech, Pro zhasindnf tyristoru 12 je dbytek ne prvni impedenci
21 privédén na tyristor v zévEmém sm8ru a obnovuje blokovaci vlastnosti tyristoru. Pri
zhasnutl nskterého tyristoru 61, 63, 65 tyristorového usm¥rhovade 53 Je na tyto pPivédéno
zév&rné napdti z dbytku na druhé impedanci Z2, obdobn& p#i zhasnuti tyristord 64, 62 a 66
pisobf dbytek nep¥ti na prvn{ impedenci Z1. Dosavadni popis funkce st¥fdefe proudu uvaZoval
poddtek vyZetFovaného pkamZiku v dob¥& zhasnut{ hlavniho tyristoru 12, tedy p¥i sepnuti
prvnftho a t¥etfho komutainiho tyristoru 21, 31.

Nédsledek komutace proudu mezi fdzemi je urlitd energie, které prejde z komutujfcich
fézf T a R do skumula¥nfho kondenzétoru Cl1, JehoZ napdtf se zvy3i o & U.

Pro udrZen{ rovnovéhy Jje nutno do nésledujfici{ komutace kondenzétor vybit o toto naps-
t{AU, U stf{dade proudu dle obr. ! je vybijeni kondenzétoru realizovéno tyristory 6! a¥
66 tyristorového usm&rfiovale _43. Pred vypnutim hlavnfho tyristoru 12 se o ur¥ity Xasovy
interval At dFfve sepnou tyristory 64, £5, které pfivedou mezi féze R a T nap&tf ekumulad-
niho kondenzdtoru Cl v takové polarit¥, Ze skumule®nf kondenzdtor Cl, ktery je nyni zdrojem
zpsdobf vzrist proudu ve fézi R, novd fdze a zenikédn{ proudu ve fdzi T, stard fdze. Timto
zpisobem se skumuladni kondenzdtor C! vybij{ p¥imo do féz{ motoru a to bezeztrdtové. Ne-
vic je toto vybijen{ funk&n{ tzn., %e i p#i vybijen{ skumula¥ntho kondenzdtoru C! probfhd
komutace proudu mezi fdzemi T & R. Je tedy moZno ¥ici, %e komutece proudu mezi fézemi ’
zafne probfhet v okemZiku sepnut{ tyristort 64, 65 a hlavnfho tyristoru 50 pomocného pulsh:[-
ho m&nile _Lo, ktery je zapojen v sérii s akumule¥nim kondenzdtorem Cl.
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Prehledn¥ je funkce stif{dafe proudu vid¥t z obr. 2, Na obr. 2a Je stav pred sepnutim ty-~
ristort 64, 63. Proud pi'itékd pres hlavnf tyristor 12 st¥fdade proudu do féze [, stard féze
a odtéké pres hlavnl tyristor 13 st¥idale proudu z féze S, nekomutujict féze. V okamZiku
wt = - ¥/2, y = komuta¥ni vhel, viz obr. 2b, Jsou sepnuty tyristory tyristorového usm&rfio-
vage 4_ a sice ta dvojice tyristort, kterd pFipoJjf akumula¥nf kondenzdtor C] mezi starou
a novou fdzi tak, ¥e ve staré fdzi proud zenikd a v nové fdzi proud vznikd. Komutece prou-
du ve fézich zelind tedy je3t¥ pFed vypnutim hlavnfho tyristoru 12 st¥fdade proudu a zdroven
vznikajfci proud féze R vybijf skumuladni kondenzdtor Ci. PFed vliastni komutacf{ hlavwmiho
tyristoru 12, tedy pfed sepnutim prvnfho a t¥etfho komutaéniho tyristoru 21, 31, Jje nutno
vypnout hlavni tyristor 50 pomocného pulsnfho m&nife 2_, ktery Je zapojen v sérii s tyristo-
ry 64, 63.

To se stane cca 100 a% 200 us p¥ed sepnutim prvniho a t¥etfho komuta¥niho tyristoru
21, 31 tim, %e sepneme pomocny tyristor 51 pomocného pulsnfho m3nile 22. Nastévé prekmit
kondenzétoru C3 p¥es pomocny hlavnf tyristor 51, 50 a indukdnost L2 na opadnou polaritu a
posléze zp¥tny prekmit kondenzdtoru C3 pfes prvni pomocnou diodu 77, dbytkovou impedanci
Z3 a drhou pomocnou diodu 78. Tento zp¥tny p¥ekmit zhasne hlavni tyristor 50. Pomocny
pulsni n¥ni& 3_ vypind tyristor 50 jedt¥ pred komutac{ v okam¥iku t = 0. Pomocny pulsni
m&ni¥ se pouZivd proto, aby p¥i sepnutf prvnfho e t¥etfho komutadnfho tyristoru 21, 31
se proudovy komutaEni impuls zdroje £. neuzaviel pPes cestu tvorenou: svorkou £,1, prvky
3, 22, 23, 59, G, , 21 a svourkou 6.2,

DoZlo by k zvyZovén{ nep¥tf, tzv. nekmitdvén{, ne komute¥nim kondenzdtoru C4 a posléze
by mohlo dojit k napdlovému prirszu. T&sn& po dokon¥eni vypnuti hlavniho tyristoru 50
Jjsou sepnuty prvni{ a tfet{ komuta&ni{ tyristor 21, 31. Tento okemZik v souledu s b3Znou pre-
xi volime Jeko pkemZik t = 0, Stav po vypnutf hlavnfho tyristoru 12 st¥fdaZe proudu je
vid&t na obr. 2¢. Proud protékd sterou fédz{ I a novou féz{ R tak, Ze zhruba polovina
komutace Je mezi fézemi JiZ ukonene tzn., Ze ve staré fézi T tele pouze polovi¥ni proud
a novou fézf R Ji% protéké polovi¥ni proud Id. Po vypnutf{ hlavniho tyristoru 12 st¥{da¥e
proudu se proud ze zdroje uzavird pfes komuta¥ni obvod tvoreny prvky: 91, 21, C4, 14, 22
a v&tvi se pres dlody 72, 74 askumuladnfho usmdrnovade }2 do féz{ T a B. Proud op&t odtékd
2z féze 8, nekomutujici, pFes hlavnf tyristor 13 st¥{dede proudu.

Soutasn® v intervelu 0 aZ t, nastdvd prekmit komute¥ntho kondenzétoru _i pfes komu-
ta¥nf induk¥nost L4 a déle prvky 31, 22, diody skumula¥nfho usmdrhovae }_, y 21 zpét
do komute¥niho kondenzdtoru C4. Doba t; dend parametry prvkli L4, C4 se pohybuae kolem
100 a2 200,& v souladu s dobou vypnutf{ tyristorl st¥fdee proudu 2° a tyristorového usmér-
novade i_ Po dokondeni piekmitu a piepolovdni kom. kondenzdétoru €4 je sepnut novy
hl. tyristor 14, ktery privédi proud do nové fhze R, obr. 24.

V tomto okemZiku mé stard fdze I proud p#ibli¥n¥ rovny Id/2 a novou fdzi R ji% pro-
tékd také proud Id/2. Na obr. 24 je vidét,_ie hlamim tyristorem 14 pfitéké proud Id
do nové féze R a pres diody I1, 72, I7 = ekumuladni kondenzétor Cl pPritéké proud do

staré fdze I. Za dobu y/2 dozni proud ve staré fdzi T & v nové fdzi R naroste na hodnotu
I4d.

Z popisu funkce st¥fdafe proudu p¥i komutaei proudu z féze I na R je zFejmé, Ze vybi-
jeni skumuladnfho kondenzdtoru C1 & Jeho nabfjeni Jje symetricky déj p¥ed a po komutaci hlave
nich tyristorl, ktery zajisti rovnovéhu nap¥t{ na kondenzédtoru. P¥itom se vybijeni i nabfJent
akumuladnfho kondenzétoru €1 d¥je p¥i komutaci proudu mezi vystupnimi fédzemi.

U stif{dale proudu Jsou nebezpe¥né prep&fové stavy. Pro omezen{ pFep¥ti na komutad-
nfch tyristorech 21, 22, 31, 32, 4! a 51 slouZ{ prep&fové ochrany nap¥, varistory nebo
RC ¢leny. Pro omezeni piep3t{ na hlavnich tyristorech st¥ifdale proudu 2° slou¥t omezovect
diody 93, 94, které spolupracujf s diodami akumula&niho usmErnovade }_ a s skumulainim kon-
denzdtorem C1 a dobfjecim kondenzdtorem C2. Nap¥. p¥i vypnutf hlevniho tyristoru 12 st¥f{de- .
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%e se prep&t{ na n¥m omezf pFes diodu 7§ akunuledni kondenzdtor €1 a prvni omezovaci
diodu 93 me droven akumula&nfhb kondenzdtoru Cl.

K dob{jecimu kondenzétoru G2 je perslelnd pfipojen pomocny dobijeci zdroj iﬁ, takie
i p¥i nizkfch otd¥kdch nebo chodu naprdzdno mé dobfjeci kondenzdtor C2 nep¥tf, Pres
tyristor 41 8 induk¥nost L3 je toto nep3t{ pPivedeno na komutani kondenzdtor C4. Obvod
se ddle uzavird p¥es komutedni indukénost L4 a tPet{ komutaedni tyristor 31 do svorky
dobf jectho kondenzdtoru 2. Tim je dosaZena dostatefnd komutedni schopnost stfidale
i p*i nfzkych oté¥kéch motoru a velkych zéb&rovych proudech. 0dd¥lovaci dioda 95 odd&luje
nepifové drovnd akumula®nfho kondenzétoru Cl a dobijeciho kondenzdtoru G2, zejméns pFi malych
otd&kdch, kdy nap&tf na dobfjecim kondenzdtoru C2 je vy38{ neZ na akumuladnim kondenzdto-
ru Ci. Vyrovnévéni nap¥t{ obou kondenzétord by m&lo za nésledek vysoké vykonové zatiZeni
pomocného dobijectho zdroje 7 .

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni st¥fdae proudu s vlastnf{ komutec{ nepdjené ze zdroje proudu, ktery Jje
tvolen P{zenym tyristorovym usmdrfiovedem a vyhlazovaci induk®nostf @ které obsshuje akumu-
ta¥n{ usmdrfoved, st¥fded, tyristorovy usmirnoved, pomocny pulsn{ m&ni& a zdroj proudového
komutadniho pulsu, vyznadené tim, fe stifdal preudu 2° ) pripojeny stejnosmdrnymi svorkami
(2.1, 2,2) pfes vyhlazovaci indukénost {L1) x stejnosmdrnym svorkdém (1.1, 1,2) ¥fzeného
tyristorového usm¥rnovee (1 ) je spojen st¥fdavymi svorkemi (2.3, 2.4, 2 5) se zdt&%1
(80), ni% Je paralelnd zepojen skumula¥ni usm&rhovad (30) a opalnd orientoveny tyristo-
rovy usmErnovald (40), pri%em# odpovidajici stejnosmdrné svorky (3.1), (4.1) a (3.2),

(4.2) akumulednfho a tyristorového usmdrnovade (30) a (40) Jsou vzdjemnd propojeny

pFes prvnf a druhou impedanci (Z1) a (22) a paraleln® k stejnosmdrnym svorkém (4.1), 4,2)
tyristorového usmdrnovee ) Jjsou gapojeny dv¥ vitve se sériovd spojenymi komuta¥nimi tyris--
tory (21, 22) a (31, 32), pfifemZ spole¥né body prvnfho a druhého komuta¥niho tyristoru

(21), (22) a tfetiho a &tvrtého komuta¥niho tyristoru {(31) a (32) v obou v&tvich jsou pro-
pojeny pifes zdroj (6 ) proudového komutainiho pulsu, tvofeny eériovym spojenim komute¥ni
induknosti (L4) a komutainfho kondenzdtoru (C4) a déle prvni stejnosm¥rnd svorka (2.1)
st¥{dade proudu 2%) de pres prvnl komutadni ddodu (91) spojena se spolednym bodem

anod prvntho & ¥tvrtého komutednfho tyristoru (21) a (32) a spoledny bod katod druhého

a t¥etiho komutadniho tyristoru (22) a (31) je pfes druhou komutadn{ dlodu (92) spojen

s druhou stejnosmérnou svorkou (2.2) st¥i{de¥e proudu (20), ptifemZ k stejnosm¥rnym svorkém
(3.1, 3.2) ekumula&niho usm&rnove&e (30) Je ptipojen ekumula®ni kondenzdtor (Cl1), zapojeny do
série s pomoenym pulsnim m&nidem (50), Jjeho% prvni vstupni svorka (5.1) je pfes prvani omezo-
vact diodu (93) spojena s prvni stejnosm¥rnou svorkou (2.1) st¥fdale proudu (20), Jjeho¥

druhd stejnosmdrnd svorks (2.2) je pres druhou omezovaci diodu (94) spojena s katodou odd&lo-
vact diody (95), zepojené anocdou na prvni stejnosmdrnou svorku (4.1) tyristorového usmdrfiova-
ge (40), ptifem? do série s odd&lovaci diodou (95) je zapojen dobijeci kondenzdtor (C2)

k n¥muZ je pareleln¥® zapojen pomoeny dobijeci zdro] (7°) a adle ketoda odd8lovact diody

(95) je pPes sériové spojenf indukdnosti (L3) a tyristoru (41) spojena se vstupnf svorkou
(6.2) zdroje proudového komutadniho pulsu (60),které Je spojena s jednim pdlem komutadniho
kondenzétoru (C4),

2. Zapojeni st¥{da¥e proudu s vliastnf{ komutacf{ podle bodu 1, vyznalené tim, Ze pomocny
pulenf m&nid (s° ), Je tvolren hlavnim tyristorem (50), JehoZ katoda je spojena s prvni svor-
kou (5.1) a JehoZ anoda je pres ubytkovou impedenci (Z3) spojena s druhou svorkou (5.2) pomoc-
ného puksniho m&nile (50), pfitemZ paraleln¥ k hlavnimu tyristoru (50) je zapojen obvod sesté-
vajfcd ze sériového spojen{ induk¥nosti (L2), kondenzétoru (C2) a antipsaralelni kombinace po-
mocného tyristoru (51) e prvni pomocné diody (78), =& ddle antiparsleln¥ k hlavnimu tyristoru
(50) a Ubytkové impedanci (Z23) je zapojena druhé pomocnd diocda (77).

2 vikresy
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