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(54) 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 인터럽트를가상화하는 장치 및 방법

요약

본발명에 의하면, 리소스와 파티션 매니저는 논리적 파티션 상에서 동작하는 운영 체제의 인터럽트 프로세싱 모델을 

교란하지 않는 방식으로 어떠한 추가적인 하드웨어를 사용하지 않고 인터럽트를 가상화한다. 다시 말해서, 리소스와 

파티션 매니저는 논리적 파티션 운영 체제에 대한 변화없이 공유 프로세서를 포함할 수 있는 논리적으로 분할된 컴퓨

터 시스템에서 가상 인터럽트를 지원한다. 가상 인터럽트 레지스터는 이 시스템에서 각각의 가상 프로세서에 대해 생

성된다. 리소스와 파티션 매니저는 대응하는 가상 프로세서에 대한 인터럽트를 처리하기 위하여 가상의 인터럽트 레

지스터를 이용한다. 이러한 방식으로, 운영 체제의 관점에서는, 공유된 프로세서와 가상 인터럽트를 포함할 수 있는 

논리적 파티션 내에서 운영 체제가 동작할 때의 인터럽트 프로세싱은, 전용 프로세서 파티션만을 포함하는 컴퓨터 시

스템에서 운영체제가 동작할 때의 인터럽트 프로세싱과 다르지 않다.

대표도

도 1

색인어

논리적 파티션, 인터럽트 프로세싱 모델, 가상 인터럽트

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본발명의 바람직한 실시예에 따라 논리적 분할과 가상 인터럽트를 지원하는 컴퓨터 장치(apparatus)의 블록

도이다.

도 2는 본발명의 바람직한 실시예에 따라 도 1 의 일부 컴포넌트를 논리적 관점에서 나타낸 것이다.

도 3은 단순한 선행 기술의 단일-프로세서 컴퓨터 시스템의 부분을 나타낸 블록도이다.

도 4는 PowerPC 아커텍쳐에서 정의된 인터럽트 레지스터를 나타내는 블록도이다.

도 5는 프로세스 인터럽트에 대한 도 3의 프로세서의 선행기술 방법의 흐름도이다.

도 6은 전용 프로세서를 구비한 선행기술의 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템의 블록도이다.

도 7은 도 6의 인터럽트 관리 인터페이스에 의해 제공된 선행기술 서비스를 나타내는 블록도이다.

도 8은 본발명의 바람직한 실시예에 따라 공유된 프로세서를 구비한 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템의 블록도이다.

도 9는 본발명에 따라 도 8의 인터럽트 관리 인터페이스에 의해 제공된 서비스를 나타내는 블록도이다.

도 10은 본발명에 따라 가상 인터럽트를 처리하기 위한 방법의 흐름도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본발명은 일반적으로 데이타 프로세싱에 관한 것이고 더욱 구체적으로는 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에 관한 

것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

컴퓨터 시대가 도래한 이후로, 컴퓨터 시스템은 많은 상이한 세팅(settings)으로 발견되어 질 수 있는 극도로 복잡한 

디바이스로 발전되어 왔다. 컴퓨터 시스템은 일반적으로 하드웨어(예를들어, 반도체, 회로판 등)와 소프트웨어(예를

들어, 컴퓨터 프로그램)의 조합을 포함한다. 반도체 프로세싱과 컴퓨터 아커텍쳐에서의 진보로 인해 컴퓨터 하드웨어

의 성능이 더 향상되어 왔고 그러한 하드웨어의 향상된 성능을 이용하기 위해 더 복잡한 컴퓨터 소프트웨어가 개발되

어 왔으며 그 결과로 오늘날의 컴퓨터 시스템은 불과 몇년 전에 비하여 훨씬 더 강력하다.

특정 컴퓨터 시스템에서 소프트웨어와 하드웨어의 조합으로 컴퓨터 환경이 정의된다. 따라서 상이한 하드웨어 플랫

폼과 상이한 운영체제는 상이한 컴퓨팅 환 경을 제공한다. 최근에 엔지니어들은 컴퓨터 시스템 리소스를 상이한 컴퓨

팅 환경으로 논리적으로 분할함(partitioning)으로써 물리적 컴퓨터 시스템상에서 상이한 컴퓨팅 환경을 제공하는 것

이 가능하다는 것을 인식하고 있다. IBM에 의해 개발된 eServer 컴퓨터 시스템이 논리적 분할을 지원하는 컴퓨터 시

스템의 예이다. eServer 컴퓨터 시스템상에서의 논리적 분할이 바람직하다면, 리소스와 파티션 매니저(manager) 코

드(eServer 용어로 하이퍼바이저로 칭함)가 설치되어 동일한 플랫폼에서 상이한 컴퓨팅 환경을 정의한다. 일단 리소

스와 파티션 매니저가 설치되면, 상이한 컴퓨팅 환경을 정의하는 논리적 파티션이 생성될 수 있다. 상기 리소스와 파

티션 매니저는 논리적 파티션을 관리하여 논리적 파티션에 의해 정의된 별개의 컴퓨팅 환경을 유지하면서 컴퓨터 시

스템 내 필요한 리소스를 공유할 수 있음을 보증한다.

다수의 논리적 파티션을 포함하는 컴퓨터 시스템은 일반적으로 논리적 파티션 사이의 리소스를 공유한다. 예를들어, 

단일의 CPU를 구비한 컴퓨터 시스템에서, 두개의 논리적 파티션은 각 파티션에 CPU의 50%, 제 1 파티션에 메모리

의 33%와 제 2 파티션에메모리의 67%, 및 두개의 논리적 파티션에 두개의 상이한 I/O슬롯(파티션 당 하나)가 할당되

는 것으로 정의할 수 있다. 일단 논리적 파티션이 정의되고 공유되면 각논리적 파티션에 리소스가 할당되고 각 논리적
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파티션은 별개의 컴퓨터 시스템으로 동작한다. 따라서, 컴퓨터 시스템내에 두개의 논리적 파티션을 가지고 단일 CPU

를 구비한 상술한 예에서, 두개의 논리적 파티션은 두개의 구별되고 개별적인 컴퓨터 시스템이 되게 하는 모든 실제

적인 목적을 명백하게 한다.

논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서는 어떻게 인터럽트(interrupt)를 처리할지의 문제가 발생한다. 일반적으로 프

로세서는 언제 어떻게 인터럽트를 처리할지를 결정하는데 사용되는 인터럽트 레지스터를 포함한다. 논리적 파티션이

없는 컴퓨터 시스템에서, 프로세서가 I/O하드웨어에 의해 발생된 모든 인터럽트를 처리하도록 하기 위하여 프로세서

는 I/O 하드웨어에 직접 결합될 수 있다. 그러나, 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서, I/O 인터럽트는 상이한 가상 

프로세서 및/또는 상이한 물리적 프로세서에 대해 발생하기 때문에, 프로세서는 I/O 하드웨어에 직접 결합될 수 없다.

이러한 이유로 어떤 메카니즘은 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 인터럽트를 처리하는데 필요하다. 선행기술에

서, 인터럽트는 인터럽트를 처리하기 위한 물리적 프로세서상에서 인터럽트 레지스터와 상호 작용하는 복잡한 소프

트웨어(eServer 용어로 하이퍼바이저로 알려진)에 의해 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 지원된다. 전용 프로

세서를 구비한 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서, 인터럽트 관리 인터페이스는 인터럽트를 처리하기 위해 논리적

파티션 내 운영체제에 의해 요구(called)될 수 있는 펑션을 제공하는 하이퍼바이저에서 제공된다. 이 펑션들은 일반

적으로 논리적 파티션에 대응하는 전용 프로세서에 대한 물리적 프로세서 레지스터와 상호작용한다. 프로세서 물리적

레지스터는 특정 논리적 파티션에 전용이 아니기 때문에 이러한 펑션은 프로세서를 공유하는 논리적 파티션과 작용

하지 않는다. 부가하여, 선행 기술은 파티션에서 인터럽트 처리를 변경하는 것 없이 가상 인터럽트(소프트웨어에서 

발생된)를 처리하는 방법을 제공하지 않는다. 공유된 프로세서를 포함하는 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 인

터럽트를 처 리하는 방법과 가상 인터럽트를 처리하는 방법없이는, 컴퓨터 산업은 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템

의 성능을 부당하게 제한하는 메카니즘이나 방법으로 인해 지속적으로 어려움을 겪을 것이다.

발명의 구성 및 작용

바람직한 실시예의 리소스와 파티션 매니저는, 논리적 파티션에서 동작하는 운영 체제의 인터럽트 처리 모델을 교란

하지 않는 방식으로 추가적인 하드웨어를 사용하는 것 없이, 인터럽트를 가상화(virtualize)한다. 다시 말하면, 리소스

와 파티션 매니저는 논리적 파티션 운영 체제를 변화시키지 않고, 프로세서의 공유를 포함할 수 있는 논리적으로 분

할된 컴퓨터 시스템에서 가상 인터럽트를 지원한다. 가상 인터럽트 레지스터의 세트는 시스템에서 각각의 가상의 프

로세서에 대해 생성된다. 상기 리소스와 파티션 매니저는 대응하는 가상의 프로세서에 대한 인터럽트를 처리하기 위

하여 가상의 인터럽트 레지스터를 사용한다. 이러한 방식으로, 운영체제의 관점에서 보면, 공유된 프로세서와 가상 인

터럽트를 포함할 수 있는 논리적 파티션에서 운영체제가 동작중일 때의 인터럽트 프로세싱은, 운영체제가 전용 프로

세서 파티션만을 포함하는 컴퓨터 시스템에서 동작중인 때의 인터럽트 프로세싱과 차이가 없다.

본발명의 첨부된 도면에서 예시되는 바와 같은 후술되는 다른 특성과 이점은, 본발명의 바람직한 실시예의 더욱 구체

적인 하기 기재로부터 명백할 것이다.

본발명의 바람직한 실시예는 첨부된 도면과 결합하여 이후에 후술되며, 동일한 도면부호는 동일한 구성요소를 나타

낸다.

본발명의 바람직한 실시예에 따르면, 인터럽트 관리 메카니즘은 다수의 논리적 파티션을 포함하는 컴퓨터 시스템에

서 인터럽트를 가상화(virtualize)한다. 인터럽트의 가상화는 각각의 논리적 파티션에서 각 운영체제가, 전용 프로세

서 파티션만을 구비한 시스템에서 동작할 때의 그의 인터럽트 프로세싱 모델에 따라 동작하도록 한다. 다시 말하면, 

인터럽트 관리 메카니즘은, 논리적 파티션 내 운영 체제의 관점으로부터 공유된 프로세서 파티션 또는 가상 인터럽트

를 현재 투명하게 한다. 인터럽트 관리 메카니즘은 인터럽트 하드웨어 또는 소프트웨어로부터 인터럽트를 수신하고, 

어느 가상 프로세서가 인터럽트를 처리할 필요가 있는지를 결정하며, 인터럽트를 처리하는 가상 프로세서에 대응하는

가상 인터럽트 레지스터 세트를 이용한다. 이러한 방식으로 각 가상 프로세서는 그 자체의 대응하는 가상 인터럽트 

레지스터 세트를 유지한다.

도 1을 참조하면, 컴퓨터 시스템(100)은 향상된 IBM eServer 컴퓨터 시스템이며 본발명에 따라 논리적 분할과 인터

럽트 처리(handling)을 지원하는 하나의 적절한 컴퓨터 시스템 형태를 나타낸다. 당 분야에서 통상의 지식을 가진자

는 본발명의 메카니즘과 장치가 논리적 파티션을 지원하는 어떠한 컴퓨터 시스템에도 동일하게 적용된다는 것을 인

식할 것이다. 도 1에 나타난 바와 같이, 컴퓨터 시스템(100)은 주 메모리(120)에 접속된 하나이상의 프로세서(110), 

대용량 저장장치 인터페이스(130), 디스플레이 인터페이스(140) 및 네트워크 인터페이스(150)를 포함한다. 이러한 

시스템 컴포넌트는 시스템 버스(16)를 사용하여 상호접속된다. 대용량 저장장치 인터페이스(130)는 대용량 저장장치

디바이스(직접 액세스 저장장치 디바이스(155)와 같은)를 컴퓨터 시스템(100)에 접속하도록 사용된다. 직접 액세스 

저장장치 디바이스의 하나의 구체적인 형태는 CD RW 드라이브이고 이는 CD RW 195로부터 데이타를 판독할 수 있

다.
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주 메모리(120)는 리소스와 파티션 매니저(121), 인터럽트 관리 메카니즘(122), 가상 프로세서 제어 메카니즘(123) 

및 도 1 에 논리적 파티션 125A 내지 125N으로 나타난 N 논리적 파티션(125)을 포함한다. 리소스 및 파티션 매니저

(121)는 이러한 N 논리적 파티션(125)을 생성하는 것이 바람직하다. 상기 인터럽트 관리 메커니즘(122)은 I/O 하드

웨어로부터 인터럽트를 수신하고 적절한 가상 프로세서에 의해 이 인터럽트들이 처리되도록(handled) 인터럽트를 처

리하는(processes) 인터페이스를 제공한다. 가상 프로세서 제어 메카니즘(123)은 한 세트 이상의 가상 인터럽트 레

지스터(124)를 포함하는 것이 바람직하다. 가장 바람직한 실시예에는, 논리적 파티션(125)에서 정의된 각각의 가상 

프로세서에 대응하는 가상 인터럽트 레지스터 세트가 있다. 가상 프로세서 제어 메카니즘(123)은 인터럽트 관리 메커

니즘(122)과 상호작용하여, 어느 가상 프로세서가 계류중인(pending) 인터럽트를 처리해야만 하는지와, 상기 인터럽

트를 처리하는 가상 프로세서에 대응하는 가상 인터럽트 레지스터(124)의 세트에 따라 인터럽트를 처리해야만 하는

지를 결정한다.

각각의 논리적 파티션은 도 1에 운영체제(126A 내지 126N)으로 나타난 대응하는 운영 체제(126)를 포함하는 것이 

바람직하다. 운영 체제(126)는 OS/400. AIX 또는 Linux와 같은 멀티태스킹 운영 체제이다. 그러나, 당분야의 통상의

지식을 가 진자는 본발명의 정신 및 범주가 어떤 하나의 운영 체제에 제한되지는 않는다는 것을 인식할 것이다. 임의

의 적절한 운영 체제가 이용될 수 있다. 운영체제(126)은 컴퓨터 시스템(100)의 리소스를 관리하는 저-레벨(low-lev

el) 코드를 포함하는 매우 복잡한(sophisticated) 프로그램이다. 이러한 리소스의 일부는 프로세서(110), 주 메모리(1

20), 대용량 저장자치 인터페이스(130), 디스플레이 인터페이스(140), 네트워크 인터페이스(150) 및 시스템 버스(16

0)이다. 각 파티션 내의 운영 체제(126)는 다른 파티션 내의 운영 체제와 동일하거나 또는 완전히 다른 운영체제 일 

수 있다. 따라서, 하나의 파티션은 OS/400 운영체제를 작동할 수 있는 반면, 다른 파티 션은 상이한 배포판(release)

의, 상이한 환경 세팅(예를들어, 시각 대(time zone))을 가진 OS/400의 다른 인스탄스를 작동하는 것이 가능하다. 하

드웨어(AIX 또는 Linux와 같은)와 호환성이 있다면 논리적 파티션의 운영 체제는 AS/400과는 다를수도 있다. 이러

한 방식으로 논리적 파티션은 동일한 물리적 컴퓨터 시스템에서 완전히 상이한 컴퓨팅 환경을 제공할 수 있다.

파티션(125A-126N)은 도 1에 나타나 있으며 주 메모리(120)에 위치한다. 그러나, 당분야의 통상의 지식을 가진자는

파티션이 메모리외의 리소스를 포함하는 논리적 구성체(construct)라는 것을 인식할 것이다. 논리적 파티션은 일반적

으로 프로세서 용량 및 다른 시스템 리소스의 할당과 함께 메모리 부분을 특정한다. 따라서, 하나의 파티션은 대용량 

저장장치 인터페이스(130), 디스플레이 인터페이스(140) 또는 네트워크 인터페이스(150)의 펑션을 제공할 수 있는 

하나이상의 I/O 프로세서와 함께, 두개의 프로세서와 메모리부분(120)을 포함하도록 정의 될 수 있다. 다른 파티션은 

세개의 다른 프로세서, 메모리(120)의 다른부분과 하나이상의 I/O 프로세서가 포함되도록 정의될수 있다. 파티션은 

도 1에 나타나 있으며 상징적으로(symbolitically) 논리적 파티션을 나타내며 컴퓨터 시스템(100)내 메모리 외부(120

)의 시스템 리소스를 포함한다. 리소스와 파티션 매니저(121), 인터럽트 관리 메커니즘(122)과 가상 프로세서 제어 

메커니즘(123)이 파티션과는 떨어진 메모리와 하드웨어에 위치하는 것이 바람직하고 상기 파티션에 직접 이용할 수 

없는 설비와 메카니즘이라는 것에 또한 주목한다.

컴퓨터 시스템(100)은 마치 컴퓨터 시스템(100)의 프로그램이 주 메모리(120)과 DASD 디바이스(155)와 같은 다수

의 더 작은 저장장치 엔터티(entity)에 액세스하는 대신 대형의 단일 저장장치 엔터티에만 액세스하는 것처럼 컴퓨터 

시스템(100)의 프로그램이 동작하게 하는 공지된 가상의 어드레싱(addressing) 메카니즘을 이용한다. 따라서, 리소

스와 파티션 매니저(121), 인터럽트 관리 메커니즘(122), 가상 프로세서 제어 메카니즘(124) 및 파티션(125A-125N

)이 주 메모리(120) 안에 위치하는 것으로 나타나 있으며 이 분야의 당업자들은 이러한 아이템들이 반드시 모두 완전

히 주 메모리(120)내에 동시에 포함되는 것이 아니라는 것을 인식할 것이다. 본명세서에서 메모리라는 용어는 포괄적

으로 컴퓨터 시스템(100)의 전체 가상 메모리를 언급하는 것임이 인식되어야만 한다.

각각의 프로세서(110)은 하나이상의 마이크로 프로세서 및/또는 집적 회로로부터 구성될 수 있다. 각각의 프로세서(

110)는 어떻게 인터럽트를 처리하는지 명령 하는(dictate) 인터럽트 레지스터(112)의 세트를 포함하는 것이 바람직

하다. 프로세서(110)는 주 메모리(120)내에 저장된 프로그램 인스트럭션(instructions)을 실행한다. 주 메모리(120)

는 프로세서(110)를 액세스할 수 있는 프로그램과 데이타를 저장한다. 컴퓨터 시스템(100)이 기동(start up) 되었을 

때, 프로세서(110)은 리소스와 파티션 매니저(121)를 구성하는 프로그램 인스트럭션을 초기에 실행하는데 이는 논리

적 파티션애의 운영 체제를 초기화한다.

비록 컴퓨터 시스템(100)이 단일 시스템 버스만을 포함하는 것으로 나타난다고 하더라도, 당분야의 당업자들은 본발

명이 다수의 버스를 가지는 컴퓨터 시스템을 사용하여 실행될 수 있다는 것을 인식할 것이다. 부가하여, 바람직한 실

시예 각각에서 사용된 I/O 인터페이스는 eServer 입력/출력 프로세서에서와 같이 프로세서(110)으로부터 오프-로드

연산-집약형 프로세싱에 사용되는 별개의 완전히 프로그램된 마이크로프로세서를 포함할 수 있으며 또는 단순히 산

업 표준 I/O 어댑터(IOAs)일 수 있다.

디스플레이 인터페이스(140)는 하나이상의 디스플레이(165)를 컴퓨터 시스템(100)에 직접 접속하기 위하여 사용된

다. 비-지능형(즉, 덤(dumb)) 터미널(terminals) 또는 완전히 프로그램가능한 워크스테이션인 이러한 디스플레이(16

5)는 시스템 관리자와 사용자로 하여금 컴퓨터 시스템(100)과 통신하게 한다. 그러나, 사용자와의 모든 필요한 상호

작용 및 다른 프로세스가 네트워크 인터페이스(150)를 경유해 발생하기 때문에, 디스플레이 인터페이스(140)가 하나
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이상의 디스플레이(165)와의 통신을 지원하기 위해 제공되는 반면, 컴퓨터 시스템(100)은 반드시 디스플레이(165)를

필요로 하는 것은 아니다라는 것에 주목해야 한다.

네트워크 인터페이스(150)는 다른 컴퓨터 시스템 및/또는 워크스테이션(예를들어, 도 1의 175)이 네트워크(170)를 

통해 컴퓨터 시스템(100)에 접속되도록 사용된다. 본발명은 네트워크 접속(170)이 현재의 아날로그 및/또는 디지탈 

기술을 이용하여 또는 미래의 어떤 네트워킹 메카니즘을 경유하여 만들어졌는지와는 무관하게, 컴퓨터 시스템(100)

이 다른 컴퓨터 시스템 및/또는 워크스테이션에 어떻게 연결되든지 간에 동일하게 적용된다. 부가하여, 많은 다른 상

이한 네트워크 프로토콜은 네트워크를 구현하기 위하여 사용될 수 있다. 이러한 프로토콜은 컴퓨터가 네트워크(170)

를 통해 통신하게 하는 전문화된 컴퓨터 프로그램이다. TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet Protocol)

는 적절한 네트워크 프로토콜의 예이다.

이러한 점에서, 본발명이 완전 함수적(fully functional) 컴퓨터 시스템의 맥락에서 계속 기재되었고 계속해서 기술될 

것임을 인식하는 것은 중요하다. 당업계에서 통상의 지식을 가진 자는 본발명이 다양한 형태의 프로그램 제품으로 배

포될 수 있다는 것을 인식할 것이며, 실제로 상기 배포를 실행하기 위해 사용된 컴퓨터 판독 가능 신호 포함 매체의 

특정 형태와 무관하게 동일하게 적용될 수 있다는 것이 인식될 것이다. 적절한 신호 포함 매체의 예에는 플로피 디스

크 및 CD RW(예를들어 도 1의 195)와 같은 기록가능 형태의 매체와 디지탈 및 아날로그 통신 링크와 같은 전송 형태

가 포함된다.

도 1은 바람직한 실시예에 따른 하드웨어와 소프트웨어 모두의 현저한(salient) 특성을 나타내는 컴퓨터 시스템의 샘

플이다. 도 1의 일부 컴포넌트의 더욱 상세한 논리적 관점은 도 2에 시스템(200)으로 나타나 있다. 각각의 논리적 파

티션(125)는 운영 체제(126)를 포함하며 하나이상의 가상 프로세서(220)을 정의한다. 도 2에서, 논리적 파티션(125

A)은 가상 프로세서(220A와 220N)을 포함하도록 나타나 있으며 논리적 파티션(125N)은 가상 프로세서(220R과 22

0Z)를 포함하도록 나타나 있다. 각각의 논리적 파티션은 1 내지 임의의 적절한 수의 가상 프로세서를 포함할 수 있다.

논리적 파티션(125)는 리소스와 파티션 매니저(121)와 통신할 수 있다. 리소스와 파티션 매니저(121)는 논리적 파티

션을 관리한다. 리소스와 파티션 매니저(121)의 적절한 구현은 IBM 용어로 하이퍼바이저로 언급된다. 리소스와 파티

션 매니저(121)는 하나이상의 가상 인터럽트 레지스터(124)를 포함하는 가상 프로세서 제어 메카니즘(123)을 포함

하는 것이 바람직하다. 상기 리소스와 파티션 매니저(121)내의 인터럽트 관리 메카니즘(122)은 물리적 프로세서(110

)로부터 인터럽트를 수신하며, I/O 디바이스(210)으로서 도 2에서 포괄적으로 언급되는 인터럽트 하드웨어로부터 인

터럽트를 수신한다. 물리적 프로세서(110)가 I/O 디바이스(210)로부터 인터럽트를 수신할 때, 어느 논리적 파티션 또

는 가상 프로세서가 상기 언터럽트를 처리해야만 하는지를 알지 못한다. 따라서, 이를 인터럽트 관리 메카니즘(122) 

내 인터럽트 관리 인터페이스(230)라 부른다. 응답하여, 인터럽트 관리 메카니즘(122)은 인터럽트의 소스를 결정하

고, 어느 가상 프로세서가 그 인터 럽트를 처리해야만 하는지를 결정하며 가상 프로세서에 대한 인터럽트를 조사(enq

ueues)한다. 가상 프로세서가 일단 물리적 프로세서에서 동작하면, 파티션은 파티션은 인터럽트 관리 메커니즘(122)

를 호출할 것이며 이는 가상 프로세서에 대해 조사된 인터럽트와 통신할 것이다. 상기 가상 프로세서는 이후에 인터

럽트를 처리한다. 이러한 방식으로, 인터럽트는 임의의 실행하는 가상 프로세서로 라우팅 될 것이며 현재 실행되고 

있지 않은 임의의 가상 프로세서에 대해 또한 조사될 것이다.

도 2에 나타난 시스템(200)의 하나의 중요한 특성은 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 정확하게 기능을 하도록 

각 운영 체제(126)에 대한 인터럽트 프로세싱 모델이 변경되지 않아야 한다는 것이다. 인터럽트를 가상화하기 위한 

모든 부하(overhead)는 리소스와 파티션 매니저(121)내에서 수행된다. 각 운영 체제(126)는 전용 프로세서 파티션만

을 가지는 시스템 내의 I/O 디바이스로부터의 인터럽트와 인터럽트 관리 메카니즘으로부터의 인터럽트 사이의 차이

를 구별할 수 없다. 이러한 방식으로, 각 운영 체제(126)에 대한 인터럽트 프로세싱 모델은, 운영 체제가 전용 프로세

서 파티션을 구비한 컴퓨터 시스템 상에서 실행중일때와 동일하게 유지된다. 상기 인터럽트 프로세싱 모델은 각각의 

논리적 파티션(125)내 운영 체제에 대한 임의의 변화를 요구하는 것 없이 인터럽트를 가상화하기 때문에, 이것은 중

요한 특성이다.

바람직한 실시예를 논의하고 선핸기술과 바람직한 실시예를 비교 및 대조하기 위한 설명이 제공된다. 도 3을 참조하

면 단일 컴퓨터 시스템(300)이 하나이상의 I/O 디바이스(210)에 결합된 물리적 프로세서(110)를 포함할 수 있다. 물

리적 프로세서(110)는 일반적으로 어떻게 물리적 프로세서(110)가 I/O 디바이스(210)으로부터 수신된 인터럽트를 

처리하는지 결정하는 인터럽트 레지스터(112)를 포함할 수 있다. 상업적으로 공지된 다수의 상이한 컴퓨터 아커텍쳐

가 있다. 이들중 하나는 PowerPC 아커텍쳐이다. PowerPC 아커텍쳐에서 사용된 인터럽트 레지스터의 일부는 도 4

에 나타나 있다.

CPPR 레지스터란 현재의 프로세서 우선순위 레지스터(Current Proceeor Priority Register)란 의미이다. CPPR에 

저장된 값보다 더 큰 값을 갖는 인터럽트만이 연관된 프로세서에 제공된다. XISR 레지스터는 외부 인터럽트 소스 레

지스터(eXternal Interrupt Source Register)이다. XISR은 연관된 프로세서에 제공된 I/O 인터럽트 소스를 식별한다

. 도 4에 나타난 바와 같이, XIRR 레지스터는 외부 인터럽트 요구 레지스터(eXternal Interrupt Request Register)이

며 이는 CPPR과 XISR의 접합(concatenation)이다. MFRR 레지스터는 최선호 요구 레지스터(Most Favored Reque



공개특허 10-2004-0086167

- 6 -

st Register)이다. MFRR은 연관된 프로세서에 대한 프로세서간 인터럽트(IPI)를 제공하기 위해서 사용된다.

도 4에 나타난 바와 같은 PowerPC 인터럽트 레지스터를 포함하는 도 3의 시스템(300)에서 인터럽트를 처리하기 위

한 방법(500)은 도 5의 흐름도에 나타나 있다. 방법(500)은 인터럽트가 프로세서에 제공될 때(단계 510) 시작된다. 

상기 인터럽트는 I/O인터럽트이거나, 인터프로세서(interprocessor) 인터럽트일 수 있다. 인터럽트의 우선순위가 CP

PR에서의 값을 초과하면 인터럽트는 프로세서로 제공되기만 한다는 것을 주목한다. 단계 510에서 인터럽트를 프로

세서로 제공하는 것에 응답하여, 인터럽트의 소스는 XISR 레지스터로부터 식별되고(단계 520), 상기 인터럽트는 이

후에 처리된다(단계 530).

선행기술에 따른 컴퓨터 시스템(600)의 하나의 구체적인 예는 도 6에 나타나 있다. 이 시스템(600)은 각 논리적 파티

션이 상기 논리적 파티션에 전용인(따라서, 시스템에서 임의의 다른 논리적 파티션에 대해서는 동작하지 않는) 하나

이상의 프로세서를 포함한다는 것을 의미하는 전용 프로세서 시스템이다. 시스템(600)은 대응하는 운영 체제(126A

와 126B)를 구비한 두개의 논리적 파티션(125A와 125B)를 포함한다. 각각의 논리적 파티션은 단일의 전용 프로세

서를 포함하고, 따라서 논리적 파티션(125A)은 논리적 파티션(125A)에 할당된 단일의 물리적 프로세서에 대응하는 

단일의 가상 프로세서 VP1(220A)을 포함한다. 유사하게 논리적 파티션(125B)는 논리적 파티션 125B에 할당된 단

일의 물리적 프로세서에 대응하는 단일의 가상 프로세서 VP2(220B)를 포함한다. 리소스 및 파티션 매니저(621)에는

, 물리적 프로세서(110A와 110B)로부터 인터럽트 관리 메카니즘(622)에 의해 수신된 인터럽트를 처리하기 위해서 

인터럽트 관리 메커니즘과 상호작용하는 두개의 가상 프로세서 제어 블록(623A와 623B)이 포함되는데 이는 하나이

상의 I/O 디바이스(210)으로부터 인터럽트를 수신한다.

각각의 물리적 프로세서(110A와 110B)는 대응하는 물리적 인터럽트 레지스터(112A와 112B)와 각각 연관된다. 인

터럽트 관리 메카니즘(622)은 인터럽트 관리 메카니즘(622)이 인터럽트를 처리하고 이 인터럽트를 적절한 논리적 파

티션내 의 적절한 가상 프로세서로 보내게 하는 물리적 프로세서에 의해 호출되는 인터럽트 관리 인터페이스(610)를 

포함하는 것이 바람직하다. 인터럽트 관리 인터페이스(610)에 의해 제공된 펑션들은(functions) 도 7의 표 700에 나

타나 있다. h_xirr 펑션이 인터럽트 관리 인터페이스(610)에서 호출될 때, 인터럽트 관리 메카니즘(622)는 인터럽트

를 수신한 프로세서로부터 부작용(side effects)을 가진 XIRR 레지스터를 판독한다. 부작용을 가진 판독이란 소프트

웨어나 펌웨어(firmware)가 인터럽트를 수용하는 중이어서, 주작용을 가진 판독 후에 인터럽트가 하드웨어에서 더 

이상 계류중이 아니라는 의미이다. 다음으로 프로세서에 대한 CPPR이 수용된 우선순위에 대해 설정된다. h_cppr 펑

션은 호출되어 특정 값으로 호출하는 프로세서에서 CPPR 레지스터를 설정한다. h_ipoll 펑션이 사용되어 계류중인 

인터럽트를 체크하기 위하여 특정 타겟 프로세서에서 XIRR과 MFRR을 폴링(poll)하기 위해 사용된다. 인터프로세서 

인터럽트를 지시하는 값을 가진 타겟 프로세서의 MFRR을 기록함으로써 h_ipi 펑션은 호출되어 인터프로세서 인터럽

트(IPI)를 특정 타겟 프로세서로 보낸다. h_eoi 펑션은 연관된 프로세서에서 XIRR 레지스터로 특정 값을 기록함으로

써 인터럽트 하드웨어로 인터럽트의 종료를 신호한다(signal).

도 7의 펑션들은 인터럽트 관리 메카니즘(621)이 전용 프로세서를 구비한 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 인

터럽트를 수신하고 처리하도록 한다. 그러나, 논리적 파티션이 반드시 전용 프로세서를 가지지는 않는다는 것에 주목

해야 한다. 공통(common) 프로세서에서 실행하는 논리적 파티션을 정의하는 것이 가능하 다. 이러한 공유된 프로세

서 시나리오에서, 다수의 가상 프로세서가 물리적 프로세서를 공유하기 때문에 물리적 프로세서(110)내 물리적 인터

럽트 레지스터(112)와 가상 프로세서 사이에 직접적인 관련은 없다. 이러한 이유로, 도 6의 리소스와 파티션 매니저(

621)는 공유된 프로세서 구성에 적절하지 않다.

도 8을 참고하면, 시스템(800)은 도 1의 시스템(100)과 도 2의 시스템(200)에 대한 하나의 적절한 구현으로 나타나 

있다. 시스템(800)은 인터럽트의 가상화를 제공하는 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템이다. 시스템(800)은 여러가지

면에서 도 6의 시스템(600)과 유사하다. 시스템(800)은 동일한 운영 체제(126A와 126B)를 실행하고 동일한 가상 프

로세서(220A와 220B)를 정의하는 동일한 두개의 논리적 파티션(125A와 125B)를 포함한다. 상기 물리적 프로세서(

110A와 110B)에는 물리적 인터럽트 레지스터(112A와 112B)가 각각 포함될 수 있으며, 인터럽트를 발생할 수 있는 

I/O 디바이스(210)에 결합된다. 도 8의 시스템(800)과 도 6의 시스템(600) 사이의 가장 큰 차이점은 리소스와 파티션

매니저(121) 내에 있다. 리소스와 파티션 매니저(121)은 시스템(800)의 각각의 가상 프로세서에 대한 가상 프로세서

제어 블록(123)을 포함한다. 도 8의 시스템(800)의 특정 예에는 두개의 가상 프로세서(220A와 220B)가 있으며 각각

두개의 대응하는 가상 프로세서 제어 블록(123A와 123B)이 있다. 각각의 가상 프로세서 제어 블록(123)은 가상 인

터럽트 레지스터 세트(124)를 포함하는 것이 바람직하다. 이러한 가상 인터럽트 레지스터는 프로세서(110) 내에 물

리적 인터럽트 레지스터(112)와 동일한 이름과 펑션을 가지는 것이 바람직하다. 따라서, 도 8에서 프로세서(110A와 

110B)가 PowerPC 프로세 서라면, 도 4에 나타난 바와 같이, 물리적 인터럽트 레지스터는 CPPR 레지스터, XISR 레

지스터, XIRR 레지스터 및 MFRR 레지스터를 포함할 것이다. 가상 인터럽트 레지스터의 각 세트는 유사하게 가상의 

CPPR 레지스터, 가상의 XISR 레지스터 및 가상의 MFRR 레지스터를 정의할 것이다. 따라서, 도 8에서, VP 1 제어 

블록 123A는 VP 1 에 대응하는 가상 인터럽트 레지스터(124A)의 세트를 포함하며, VP 2 제어 블록 123B는 VP 2
에 대응하는 가상 인터럽트 레지스터(124A)의 세트를 포함한다. 일단 각각의 가상 프로세서에 대한 가상의 인터럽트 

레지스터 세트를 정의하면, 인터럽트 관리 메카니즘(122)은, 물리적 인터럽트 레지스터(112)만을 이용하는 대신에 

프로세서에 대응하는 가상 인터럽트 레지스터(124)를 이용하여 인터럽트의 상태를 추적할 수 있다.
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인터럽트 관리 메카니즘(122)은 I/O 디바이스(210)에 의해 발생되는 인터럽트를 처리하기 위하여 물리적 프로세서(1

10)에 의하여 호출될 수 있는 펑션을 정의하는 인터럽트 관리 인터페이스(230)를 포함한다. 인터럽트 관리 인터페이

스(810)에 의해 정의된 펑션은 도 9의 테이블(900)에 나타나 있다. h_xirr 펑션이 호출되었을 때, 호출하는 프로세서

는 부작용(side effect)으로 판독된다. 대응하는 가상의 프로세서, 가상의 CPPR은 파티션에 의해 취하여지는 인터럽

트의 우선순위에 대해 설정된다. h_cppr 펑션은 호출되어 호출하는 가상의 프로세서 가상의 CPPR을 특정 값으로 설

정한다. h_ipoll 펑션은 호출되어 계류중인 인터럽트를 체크하기 위하여 타겟 가상 프로세서 가상의 XIRR과 가상의 

MFRR 레지스터를 폴링한다. h_ipi 펑 션은 호출되어 특정값과 연관된 가상 MFRR을 기록함으로써 인터프로세서 인

터럽트(IPI)를 특정 가상의 타겟 프로세서로 보낸다. h_eoi 펑션은 호출되어, 호출이 이루어지는 물리적 프로세서와 

연관된 XIRR에 특정 XIRR 값을 기록함으로써 안터럽트 하드웨어로 인터럽트 종료 신호를 보낸다. h_eoi는 가상 프로

세서에 대응하는 가상 XIRR 레지스터가 아닌, 프로세서 상의 XIRR 하드웨어 레지스터로 기록한다.

도 8은 물리적 프로세서에 각각 대응하는 단일의 가상 프로세서를 각각 포함하는 두개의 논리적 파티션의 단순한 케

이스(case)를 나타낸다. 그러나, 바람직한 실시예의 원칙은 명백하게 공유된 프로세서를 포함하는 어떤 적절한 숫자

의 가상 프로세서까지 확장된다. 각각의 가상 프로세서에 전용인 가상 인터럽트 레지스터 세트를 구비함으로써 제공

되는 인터럽트의 가상화는 물리적 프로세서를 공유하는 가상의 프로세서에 대한 프로세싱 인터럽트를 허락한다. 따

라서, 논리적 파티션(125A)는 시스템(800)의 총 세개의 가상 프로세서에 대해, VP 1 200A에 부가하여 제 2의 가상 

프로세서(VP3라 칭하여짐)를 가질 수 있다. 제 3의 가상 프로세서가 있다면, 대응하는 VP 3 제어 블록 및 VP 3 에 

대응하는 가상의 인터럽트 레지스터 세트가 있을 것이다. 물론, 프로세서의 일부가 물리적 프로세서에 전용이던지 또

는 다수의 가상 프로세서가 물리적 프로세서를 공유하던지 간에 이러한 개념은 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에

서 가상 프로세서에 대한 임의의 적절한 수나 구성으로 확장될 수 있다.

이제 도 10을 참조하면, 바람직한 실시예에 따른 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 프로세싱 인터럽트를 처리하

기 위한 방법(1000)은 논리적 파티션에 대해 인터럽트가 발생할 때(단계 1010) 시작된다. 상기 인터럽트는 임의의 적

절한 하드웨어에 의해 발생되는 하드웨어 인터럽트이거나 또는 가상의 I/O 디바이스에 대한 소프트웨어에 의해 발생

되는 인터럽트일 수 있다. 파티션 매니저는 h_xirr이 인터럽트가 의미하는 가상 프로세서가 어느것인지 결정하고(단

계 1012), 타겟 가상 프로세서에 대응하는 큐로 인터럽트를 기록하기 위하여(단계 1020) 호출하게 한다.이러한 방식

으로, 다수의 인터럽트는 큐-업(queu-up)될 수 있으며 물리적 프로세서로 디스패치되도록 가상 프로세서를 대기한

다. 타겟 가상 프로세서가 인터럽트가 제공된 프로세서 상에서 현재 실행중이라면, 파티션 매니저는 파티션으로 큐잉

된(enqueued) 인터럽트에 대응하는 XIRR 레지스터에서의 값을 파티션으로 리턴하고(단계 1050) 큐잉된 XIRR은 가

상 프로세서 큐로부터 제거된다. 이후에 가상 프로세서는 인터럽트를 처리하기 시작한다(단계 1060). 일단 인터럽트 

처리가 완결되면, 인터럽트 프로세싱이 완료되었음을 나타내기 위하여 가상 프로세서는 인터럽트 관리 인터페이스에

서 h_eoi 펑션을 호출한다(단계 1070).

만약 타겟 가상 프로세서가 인터럽트를 수신한 프로세서 상에서 현재 실행중이지 않다면(단계 1030=NO), 단계 108

0은 타겟 가상 프로세서가 상이한 프로세서 상에서 실행중인지를 확인하기 위하여 체크한다. 만약 그렇다면(단계 10

80=YES), 인터프로세서 인터럽트(IPI)는, 타겟 물리적 프로세서의 MFRR 레지스터에 값을 저장함으로써 타겟 가상 

프로세서를 작동시키는 물리적 프로세서로 전송된다(단계 1090). 가상 프로세서가 외부 핸들러(handler)에서 제어할

때, 인터럽트 관리 인터페이스상에서 h_XIRR 펑션을 호출한다(단계 1040). 이는 가상 프로세서에 대한 인터럽트 큐

를 폴링한다. 응답하여, 파티션 매니저는 큐잉된 인터럽트에 대응하는 XIRR 레지스터내 값을 파티션으로 리턴한다(

단계 1050). 이후에 가상 프로세서는 인터럽트 핸들링을 시작한다(단계 1060). 일단 인터럽트 처리가 완결되면, 가상

프로세서는 인터럽트 프로세싱이 완료되었음을 나타내기 위하여 인터럽트 관리 인터페이스상에 h_eoi 펑션을 호출

한다(단계 1070).

가상 프로세서가 다른 프로세서상에서 현재 실행중이지 않다면(단계 1080=NO), 가상 프로세서는 선점되거나 양보

된다(단계 1082), 다음으로 단계(1000)은 가상 프로세서가 디스패치되기를 기다린다(단계 1084). 일단 가상 프로세

서가 물리적 프로세서로 디스패치되면, 파티션 매니저는 물리적 프로세서에 대응하는 물리적 MFRR로 기록함으로써 

파티션에 대해 인터럽트를 계류중으로 만든다(단계 1086). 다음으로 가상 프로세서는 h_xirr을 호출한다(단계 1040)

. 응답하여, 파티션 매니저는 큐잉된 인터럽트에 대응하는 XIRR 레지스터내 값을 파티션으로 리턴한다(단계 1050). 

다음으로 가상 프로세서는 인터럽트 처리를 시작한다(단계 1060). 일단 인터럽트 처리가 완료되면, 인터럽트 프로세

싱이 완료되었음을 나타내기 위하여 가상 프로세서는 인터럽트 관리 인터페이스상의 h_eoi 펑션을 호출한다(단계 10

70).

바람직한 실시예에 의해 제공된 하나의 중요한 이점은 논리적 파티션 펑션 내에 운영 체제가 그들이 전용 프로세서 

파티션만을 포함하는 컴퓨터 시스템에서 동작할때와 완전히 같다는 것이다. 다시 말해서, 운영체제의 인터럽트 프로

세싱 모델은 변화하지 않는다. 인터럽트 관리 메카니즘은 물리적 프로세서로부터 인터럽트를 변형시키고 적절한 논

리적 파티션내 적절한 가상 프로세서로 그 인터럽트를 라우트하기 위하여 모두 작동한다. 따라서, 인터럽트 관리 메

카니즘은 논리적 파티션에서 운영 체제에 대한 인터럽트 프로세싱 모델을 변화시키는 것 없이, 공유된 프로세서를 포

함할 수 있는 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 가상 인터럽트를 처리하기 위한 방법을 제공한다.
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바람직한 실시예의 다른 현저한 이점은 인터럽트 관리 메카니즘이 하드웨어 대신에 논리적 파티션으로 인터럽트를 

제공한다는 것이다. 결과적으로, 다른 가상 인터럽트는 인터럽트 관리 메카니즘에 의해 발생될 수 있으며 마치 하드

웨어 인터럽트인것처럼 논리적 파티션으로 제공된다. 예를들어, 가상의 구내정보 통신망(VLAN)은 논리적 파티션간

에 정의될 수 있으며, 가상의 인터럽트는 VLAN 상에서 데이타가 판독되도록 이용가능할 때를 지시하는 인터럽트 관

리 메카니즘 내에서 정의될 수 있다. 물론, 다수의 다른 가상의 인터럽트가 정의될 수 있으며 바람직한 실시예는 하드

웨어 인터럽트에 대응하건 아니건 간에 명확하게 임의의 모든 가상 인터럽트로 확장된다.

당분야에서 통상의 지식을 가진자는 본발명의 범주내에서 많은 변형이 가능함을 인식할 것이다. 따라서, 본발명은 바

람직한 실시예를 참고하여 특정하여 나타나고 기재되었으나 당분야에서 통상의 지식을 가진자는 형태와 세부사항에 

있어서 이러한 변형 및 다른 변형이 본발명의 범주 및 정신을 벗어남이 없이 이루어질 수 있음을 인식할 것이다.

발명의 효과

본발명은 공유된 프로세서를 포함하는 논리적으로 분할된 컴퓨터 시스템에서 인터럽트를 처리하는 방법과 가상 인터

럽트를 처리하는 방법을 제공한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
장치에 있어서,

프로세서와,

프로세서에 접속된 메모리와,

장치상에 정의된 다수의 논리적 파티션과,

프로세서 내에 상주하는 물리적 인터럽트 레지스터에 각각 대응하는 메모리내에 상주하는 적어도 하나의 가상 인터

럽트 레지스터와,

다수의 인터럽트를 처리하기 위해 적어도 하나의 가상의 인터럽트 레지스터를 사용하는 프로세서에 의해 실행되고 

메모리내에 상주하는 인터럽트 관리 메카니즘

을 포함하는 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

다수의 논리적 파티션에 정의된 다수의 가상 프로세서를 더 포함하며, 각각의 가상 프로세서는 프로세서내 상주하는 

물리적 인터럽트 레지스터 세트에 대응하는 메모리내에 상주하는 가상의 인터럽트 레지스터 세트를 정의하는 장치.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 인터럽트 관리 메카니즘은 다수의 논리적 파티션을 관리하는 리소스 및 파티션 매니저에 상주하는 장치.

청구항 4.
장치에 있어서,

프로세서와,

프로세서에 접속된 메모리와,

장치상에 정의된 다수의 논리적 파티션-각각의 논리적 파티션은 대응하는 운영 체제를 포함함-과,
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대응하는 운영 체제가 전용 프로세서 파티션만을 포함하는 컴퓨터 시스템 상에서 실행할 때 대응하는 운영 체제에 대

한 인터럽트 프로세싱 모델과 일치되는 방식으로 다수의 인터럽트를 처리하는 프로세서에 의해 실행되고 메모리내에

상주하는 인터럽트 관리 메카니즘

을 포함하는 장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

프로세서 내에 상주하는 물리적 인터럽트 레지스터에 각각 대응하는 메모리내에 상주하는 적어도 하나의 가상의 인

터럽트 레지스터를 더 포함하는 장치.

청구항 6.
제 4 항에 있어서,

다수의 논리적 파티션에 정의된 다수의 가상 프로세서를 더 포함하며, 각각의 가상 프로세서는 프로세서내 상주하는 

물리적 인터럽트 레지스터 세트에 대응하 는 메모리내에 상주하는 가상의 인터럽트 레지스터 세트를 정의하는 장치.

청구항 7.
제 4 항에 있어서,

상기 인터럽트 관리 메카니즘은 다수의 논리적 파티션을 관리하는 리소스 및 파티션 매니저에 상주하는 장치.

청구항 8.
다수의 논리적 파티션을 포함하는 컴퓨터 시스템내에서 인터럽트를 처리하기 위한 컴퓨터-구현된 방법에 있어서,

프로세서에 상주하는 물리적 인터럽트 레지스터에 각각 대응하는 다수의 가상 인터럽트 레지스터를 정의하는 단계와

,

인터럽트를 처리하기 위해 다수의 가상 인터럽트 레지스터를 이용하는 단계

를 포함하는, 다수의 논리적 파티션을 포함하는 컴퓨터 시스템내에서 인터럽트를 처리하기 위한 컴퓨터-구현된 방법.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

다수의 논리적 파티션에서 다수의 가상 프로세서를 정의하는 단계를 더 포함하며, 각각의 가상 프로세서는 프로세서

내에 상주하는 물리적 인터럽트 레지스터 세트에 대응하는 가상의 인터럽트 레지스터 세트를 정의하는 방법.

청구항 10.
제 8 항에 있어서,

인터럽트의 프로세싱은 다수의 논리적 파티션을 관리하는 리소스 및 파티션 매니저에 상주하는 인터럽트 관리 메카

니즘에 의해 수행되는 방법.

청구항 11.
다수의 논리적 파티션을 포함하는 컴퓨터 시스템내에서 인터럽트를 처리하기 위한 컴퓨터-구현된 방법에 있어서,

각각의 논리적 파티션은 대응하는 운영체제를 포함하고,

다수의 인터럽트를 인터럽트 관리 메카니즘으로 제공하는 단계와,

대응하는 운영 체제가 전용 프로세서 파티션만을 포함하는 컴퓨터 시스템 상에서 실행할 때 대응하는 운영 체제에 대

한 인터럽트 프로세싱 모델과 일치되는 방식으로 논리적 파티션에 대한 다수의 인터럽트를 처리하는 인터럽트 관리 

메카니즘

을 포함하는, 다수의 논리적 파티션을 포함하는 컴퓨터 시스템내에서 인터럽트를 처리하기 위한 컴퓨터-구현된 방법.
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청구항 12.
제 11 항에 있어서,

프로세서내에 상주하는 물리적 인터럽트 레지스터에 각각 대응하는 다수의 가상 인터럽트 레지스터를 정의하는 단계

를 더 포함하며, 상기 인터럽트 관리 메커니즘은 다수의 가상 인터럽트 레지스터를 이용하여 다수의 인터럽트를 처리

하는 방법.

청구항 13.
제 11 항에 있어서,

다수의 논리적 파티션에 다수의 가상 프로세서를 정의하는 단계를 더 포함하며, 각각의 가상 프로세서는 프로세서에 

상주하는 물리적 인터럽트 레지스터 세트에 대응하는 가상의 인터럽트 레지스터 세트를 정의하고, 상기 인터럽트 관

리 메카니즘은 선택된 인터럽트에 대응하는 가상의 프로세서에 대응하는 가상의 인터럽트 레지스터 세트와 상호작용

함으로써 선택된 인터럽트를 처리하는 방법.

청구항 14.
제 11 항에 있어서,

상기 인터럽트 관리 메카니즘은 다수의 논리적 파티션을 관리하는 리소스 및 파티션 매니저에 상주하는 방법.

청구항 15.
프로그램 제품에 있어서,

다수의 논리적 파티션을 포함하는 컴퓨터 시스템에서 다수의 인터럽트를 처리하기 위하여 적어도 하나의 가상 인터

럽트 레지스터-각각의 가상 인터럽트 레지스터는 프로세서 내에 상주하는 물리적 인터럽트 레지스터에 대응함-를 

이용하는 인터럽트 관리 메카니즘과,

인터럽트 관리 메카니즘을 포함하는 컴퓨터 판독 가능 신호를 포함하는 매체

를 포함하는 프로그램 제품.

청구항 16.
제 15 항에 있어서,

상기 신호 포함 매체는 판독가능한 매체를 포함하는 프로그램 제품.

청구항 17.
제 15 항에 있어서,

상기 신호 포함 매체는 전송 매체를 포함하는 프로그램 제품.

청구항 18.
제 15 항에 있어서,

다수의 논리적 파티션에서 정의된 다수의 가상 프로세서를 더 포함하며, 각각의 가상 프로세서는 프로세서내에 상주

하는 물리적 인터럽트 레지스터 세트에 대응하는 가상 인터럽트 세트를 정의하는 프로그램 제품.

청구항 19.
제 15 항에 있어서,

인터럽트 관리 메카니즘은 다수의 논리적 파티션을 관리하는 리소스 및 파티션 매니저에 상주하는 프로그램 제품.

청구항 20.
프로그램 제품에 있어서,

대응하는 운영 체제가 전용 프로세서 파티션만을 포함하는 컴퓨터 시스템 상에서 실행할 때 대응하는 운영 체제에 대

한 인터럽트 프로세싱 모델과 일치되는 방식으로 각각 대응하는 운영체제를 포함하는 다수의 논리적 파티션을 포함
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하는 컴퓨터 시스템에서 다수의 인터럽트를 처리하는 인터럽트 관리 메카니즘과,

인터럽트 관리 메카니즘을 포함하는 컴퓨터 판독 가능 신호를 포함하는 매체

를 포함하는 프로그램 제품.

청구항 21.
제 20 항에 있어서,

상기 신호 포함 매체는 판독가능 매체를 포함하는 프로그램 제품.

청구항 22.
제 20 항에 있어서,

상기 신호 포함 매체는 전송 매체를 포함하는 프로그램 제품.

청구항 23.
제 20 항에 있어서,

프로세서내 상주하는 물리적 인터럽트 레지스터에 각각 대응하는 적어도 하나의 가상 인터럽트 레지스터를 더 포함

하는 프로그램 제품.

청구항 24.
제 20 항에 있어서,

다수의 논리적 파티션에서 정의된 다수의 가상 프로세서를 더 포함하며, 각각의 가상 프로세서가 프로세서에 상주하

는 물리적 인터럽트 레지스터의 세트에 대응하는 가상 인터럽트 레지스터를 정의하는 프로그램 제품.

청구항 25.
제 20 항에 있어서,

인터럽트 관리 메카니즘이 다수의 논리적 파티션을 관리하는 리소스 및 파티션 매니저내 상주하는 프로그램 제품.

도면
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