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¢4 MATERIAL TERMOIZOLANT PENTRU CLADIRI, PE BAZA
DE LANA DE OAIE S| PROCEDEU DE OBTINERE

A ACESTUIA

{67) Rezumat:

Inventia se referd la un material termoizolant pe baza
de lana de oaie cu aplicabilitate in constrictiile civile si
industriale si la un procedeu de obtinere a acestuia.
Materialul termoizolant conform inventiei este constituit
din 40..90% procente masice l&na de oaie, 2...80%
procente masice pulbere de dolomitd/tuf vulcanic si
0,01...2,5% procente masice microparticule de-Cu sau
saruri solubile de Cu avand dimensiunea particulelor
< 25 um, 1...20% procente masice de adeziv precum
poliacetatul de vinil sau poliacrilati de etil/butil carboxi-
metilceluloza. Procedeul de obtinere conform inventiei
consta in spalarea lanei brute de oaie cu solventi
precum etanolul, fractia hexanica, heptan, acetong,
acetat de etil sau compusi clorurati, la un raport masic
lana: solventde 1: 1...15, cu mentinerea amestecului la

temperaturd ambianta sub agitare timp de 30...45 min.
la o turatie cuprinsa intre 100...300 rot/min., urmata de
inifugare prin amestecarea cu o dispersie apoasa care
contine 2...80% pulberi de dolomita/tuf vulcanic si
0,01...2,5% microparticule de Cu sau saruri solubile de
Cu, Tn prezenta unui adeziv precum acetatul de vinil
sau poliacrilati de etil/butil, apoi lana impregnata cu
dispersia apoasa este introdusa Tntr-o matrita unde este
presata si mentinuta 24 ore la temperatura camerei
pentru indepartarea apei si din nou mentinuta timp de
2 ore in-curent de aer incalzit la. 85°C, iar Tn final mate-
rialul termoizolant se extrage din matrita.

Revendicari: 5

Cu incepere. de la data publicarii cererii de brevet, cereréa asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsa, retrasd sau considerata.ca fiind retrasa.
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Material termoizolant pentru cladiri pe baza de lana de oaie si procedeu de

obtinere a acestuia

Inventia se refera la un material termoizolant pe baza de lana de oaie si procedeu de
obtinere a acestuia cu aplicabilitate in constructiile civile si industriale.

Consumul energetic al unei cladiri si implicit performanta termica a peretilor exteriori sunt
puternic dependente de caracteristicile materialelor utilizate pentru izolarea termica.
Astfel izolarea termica este cea mai bund modalitate de reducere a consumului de
energie atat iarna pentru Tncalzirea cladirilor cat si vara pentru racirea acestora. Alegerea
variantei de anvelopare a cladirii trebuie sa tind seama de proprietatile termice ale
materialelor de izolare, de rezistenta la foc, permeabilitatea |a vapori de apa, de izolarea
fonica si de impactul asupra mediului si asupra sanatatii umane.

Materialele termoizolante pentru locuinte au constituit obiectul multor brevete de inventie
publicate in ultimii douazeci de ani. Astfel in brevetul US 7211318 B se prezinta o
compozitie ignifugd pentru pereti si o metoda de producere a acesteia. Compozitia
ignifuga contine 1 pana la 80% in greutate fibre organice precum hartie maruntita, tarate
de orez, fibre vegetale, sau anorganice precum vata minerala, 1 pana la 80% in greutate
cenusa zburatoare sau cenusa de fund, 1 pana la 80% in greutate agent ignifug, 1 pana
la 30% in greutate rasina ignifuga intarita precum rasina fenolica, rasina poliesterica sau
melaminica, si 1 pana la 40 % in greutate de umplutura goala incombustibila.

in brevetul US 9669564 se prezintd un procedeu pentru tratarea produselor din lemn
cuprinzand prepararea unui impregnat ignifug apos si aplicarea acestuia pe suprafata
produsului din lemn. Procedeul confera proprietati ignifuge produselor din lemn suficiente
pentru a trece testul de ardere conform ASTM E-84. Impregnantul ignifug este liber de
fosfati, amoniac si saruri ale acestora, si contine un compus pe baza de azot selectat din
grupul constand din diciandiamida, uree, fosfat de guaniluree, fosfat de melaming,
melamina, un fosfat de amoniu, o cianamida, un fosfat de diamoniu, polifosfat de amoniu,
monoetanolamina, dietanolamina, trietanolamina si hexametilentetramina si un compus

selectat din grupul care contine bor precum acid boric, acid tetraboric, acid metaboric si
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saruri ale unui compus care contine bor precum borat de amoniu, octaborat de sodiu,
pentaborat de sodiu si tetraborat de sodiu si hidrati ai acestora.

in cererea de brevet US 20090326133 se propune un procedeu pentru obtinerea unui
sistem ignifug care contine o argila tubulara cu rezistenta imbunatatita la foc si la flacara
pentru compozite polimerice. Halloysite este un exemplu de astfel de argilad si poate fi
folosit fie singur, fie in combinatie cu alte substante chimice. Argilele tubulare sunt
avantajate fatd de argilele obisnuite prin aceea ca nu necesita cantitati mari de
compatibilizatori organici, care pot degrada proprietatile compozitului si pot fi utilizate ca
atare sau sinergic cu alti agenti ignifugatori, in special cu substante ignifuge organice.

n brevetul US 8871053 se propune un procedeu pentru prepararea unor benzi de pasta
de puf rezistente la foc, precum si pentru tratarea straturilor fibroase exterioare
cuprinzand un amestec de fibre de pulpa de puf rezistente la foc si fibre bicomponente
care sunt utilizate Tn structuri fibroase rezistente la foc precum izolatiile. Componenta
ignifuga contine dispersanti ignifugi precum agenti tensioactivi gi amine organice. Cererea
de brevet US 20130153810 propune un material termoizolant din fibre celulozice partial
rezistent la foc obtinut dintr-o panza fibroasa de lemn de esenta moale nerafinat si lemn
de esenta tare si o componenta ignifuga de cenusa de lemn intr-o proportie de cel putin
aproximativ 1,5% Tn greutate suficienta pentru a conferi rezistenta la foc cel putin partiala
retei fibroase (masurata prin testul ASTM E970-08A). De asemenea, este propus un
procedeu pentru prepararea acestui material termoizolant cel putin partial rezistent la foc.
in cererea de brevet US 20130274347 se propune o pulbere ignifuga, fungicida si
antiparazitica libera de saruri de bor si/sau acid boric care contine cel putin 30% in
greutate acid Lewis precum mono-amoniu fosfat, cel putin 5% in greutate bicarbonat
alcalin si cel putin 3% in greutate silice si o metoda de fabricare a unei astfel de pulberi
ignifuge si un material de constructie care contine de preferinta fibre naturale si care
contine cel putin 5% in greutate si cel mult 30% dintr-o astfel de pulbere. Cererea de
brevet US 20140248481 propune o tesatura compozita utilizatéd ca bariera de flacara,
realizata dintr-o multitudine de straturi respirabile imbinate, incluzand cel putin un strat
textil si un strat impermeabil imbinate incluzand un strat textil tricotat realizat din fibre
celulozice de origine naturala regenerabila, incluzand cel putin 50% din fibre celulozice

ignifuge. Stratul impermeabil include un material plastic fara halogen, ales dintre
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poliuretan sau poliester, care incorporeaza un aditiv ignifug. Aditivul inhibitor de flacara
nu este halogen si este selectat dintre caolin, carbonat de calciu, hidroxid de aluminiu
sau un pigment organic pe baza de fosfor, iar stratul impermeabil cuprinde un material
plastic fara halogen selectat dintre poliuretan sau poliester care incorporeaza un aditiv
cunoscut inhibitor de flacara selectat dintre compusii organofosforici cum ar fi tris-(2,3-
dibromopropil) fosfat, trifenil fosfat (TPP), resorcinol bis (difenilfosfat) (RDP) si bisfenol A
difenil fosfat (BADP) si trio-o-cresil fosfat, fosfonati inclusiv dimetil metil fosfonat (DMMP).
Cererea de brevet US 20140248481 propune un compus ignifug, care nu necesita
utilizarea a nici unui alt element de bariera impotriva flacarii, cum ar fi fibra de sticla sau
fibre de rayon incarcat cu silice. Compusul ignifug este selectat din grupul constand din
hidroxid de aluminiu, hidroxid de magneziu, acid fosforic, diciandiamida, cianoguanidina,
hidromagnezit, fosfat de amoniu, fosfat de diamoniu, polifosfat de amoniu, trioxid de
antimoniu, hidroxistanat de zinc, stanat de zinc, un hidrat de metal, un oxid de metal,
bromat de amoniu, fosfat acid de diguanidina, trihidrat de aluminiu, carbonat de calciu,
gips, un compus organohalogen si un compus organofosforic.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie este aceea ca se obtine un
material termoizolant pe baza de lana de oaie conditionata si aditivatda cu agenti
ignifuganti si bactericizi, destinat obtinerii panourilor termoizolante pentru locuinte,
avand avantajul ca toti componentii organici sunt biodegradabili. Materialul termoizolant
pe baza de lana de oaie este constituit din 40...90% lana de oaie, 2...80% pulberi de
dolomita / tuf vulcanic si de 0,01...2,5% microparticule de Cu sau saruri solubile de Cu
avand dimensiunea particulelor mai mica de 25um, 1-20% adeziv precum poliacetatul de
vinil, sau poliacrilati de etil/butil sau carboximetilceluloza. Procedeul de obtinere a
materialului termoizolant pe baza de lana de oaie consta in spalarea lanei brute de oaie
cu solventi selectivi precum etanolul, fractia hexanica, heptan, acetona, acetat de etil sau
compusi clorurati, la un raport masic lana:solvent de 1:1...15, amestecul se mentine la
temperatura ambianta sub agitare timp de 30...45 minute la turatia de 100... 300 rot/min.
Fibrele de lana sunt separate de fractia de solvent ce contine impuritatile si lanolina prin
presare sau centrifugare. Solventul este recuperat apoi prin distilare pentru reutilizare.
Solventul rezidual se indeparteaza la o etuva cu circulatie de aer timp de 10h la 80°C

rezultand o fractie solida de lanolina cu impuritati de 21% masic raportat la lana initiala.
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Tratarea lanii fara lanolina in vederea imbunatatirii caracteristicilor ignifuge si bactericide
se realizeaza prin amestecarea acesteia cu o dispersie apoasa ce contine 2-80% pulberi
de dolomita / tuf vulcanic si 0,01...2,5% microparticule de cupru sau saruri solubile de
cupru, in prezenta unui adeziv precum poliacetatul de vinil, poliacrilati de etil/butil. Dupa
impregnarea lanii cu dispersia apoasa este introdusa si presata intr-o matrita. Matritele
cu lana impregnata sunt mentinute 24 ore pentru indepartarea apei la temperatura
camerei, apoi timp de 2 ore in curent de aer cald la 85°C. Dupa aceasta etapa este extras

din matritd materialul termoizolant.

Procedeul conform inventiei inlaturd dezavantajele mentionate anterior prin aceea ca:

- inlocuieste materialele termoizolante anorganice care prezinta pericol pentru om si
mediul inconjurdtor, cu un material organic cu proprietati natural ignifuge cu o
conductivitate termica scazuta,

- utilizeaza un material termoizolant care prezintd concomitent potential ridicat de
biodegradare si durata de utilizare cat mai indelungata;

- utilizeaza un material termoizolant obtinut din materii prime regenerabile care nu
interfera cu lantul alimentar,;

- imbunatatirea proprietatilor ignifuge se realizeaza prin aditivare cu pulberi anorganice
naturale precum dolomita si tuful vulcanic;

- imbunatatirea proprietatilor bactericide se realizeaza prin aditivare cu pulberi metalice
pe baza de Cu sau saruri de Cu solubile in apa.

in prezent in majoritatea cazurilor termoizolarea nu este realizatd cu materiale
ecologice, utilizandu-se pe scara larga materiale precum polistiren. Utilizarea resurselor
agricole pentru materiale biodegradabile termoizolante contribuie la cresterea pretului
produselor agricole alimentare si poate accentua crizele alimentare. Realizarea unor
materiale termoizolante care sa prezinte concomitent potential ridicat de biodegradare si
durata de utilizare cat mai indelungata, si care sa fie obtinute din materii prime
regenerabile care nu interfera cu lantul alimentar prezinta deci relevanta practica. Criza
energetica actuala impune gasirea de noi materiale pentru termoizolarea locuintelor,
pentru reducerea costurilor de incalzire/racire si a impactului asupra mediului

inconjurator. Astfel directivele europene recomanda o mai mare eficientd energetica si
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utilizarea energiilor regenerabile in cladiri. Aceste Directive urmaresc reducerea emisiilor
de gaze cu efect de sera si realizarea unui sistem energetic cu o amprenta redusa de
carbon. Lana de oaie reprezinta o solutie viabila pentru termoizolare, fiind un produs
natural, regenerabil, cu proprietati natural ignifuge. Majoritatea tehnologiilor existente pe
plan international, pentru formarea panourilor izolante de 1ana au fost dezvoltate pornind
de la lana semi-fina / fina. Se stie ca rasa de oi turcana cu o pondere nationala foarte
ridicata in septelul ovin, rasa de lapte si carne, perfect adaptata conditiilor locale, foarte
profitabild, prezinta o productie scazuta de lana, care este grosiera si cu un continut
scazut de lanolina. O alta problema intrinseca utilizarii unui biomaterial in constructii ca
izolant, este asigurarea echilibrului necesar intre riscul de biodeteriorare si avantajul
biodegradabilitatii, cu pastrarea caracterului eco-inovativ.

Procedeul de obtinere a materialului termoizolant pe baza de lana are ca scop
rezolvarea acestor probleme care limiteaza utilizarea lanii ca material izolator in
constructii. De asemenea tehnologia va avea in vedere si reducerea poluarii generate de
procesele de conditionare / spalare (inlaturare impuritati, degresare). Fibrele de lana
contin lipide (lanolind), care blocheaza partial aplicarea proceselor de conditionare in
vederea utilizarii ca material termoizolant. Lanolina va fi indepartata prin procesele de
extractie cu solventi selectivi precum etanolul, fractia hexanica, heptan, acetona, acetat
de etil sau compusi clorurati. Extractia va fi realizata la temperatura ambianta in regim
dinamic. Recuperarea solventului se va face prin distilare iar lanolina separata va fi
valorificatd ca atare in industria asfaltului. Tratarea lanii libere de lanolina in vederea
imbunatatirii caracteristicilor ignifuge si bactericide se realizeaza prin contactarea
acesteia cu pulberile de dolomita / tuf vulcanic si de microparticule de Cu sau saruri
solubile de Cu, in prezenta unui adeziv precum poliacetatul de vinil, poliacrilati de
etil/butil, in regim dinamic. Caracterizarea materialului termoizolant pe baza de lana de
oaie s-a realizat prin determinarea conductivitatii termice si a caracteristicilor bactericide
ale acestuia.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

e propune materii prime ecologice provenite din surse bioregenerabile sau naturale;
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e valorifica lana de oaie brutd a carei conditionare este ieftina, fara a fi necesara
purificarea acesteia;

o foloseste lana de oaie care este in mod natural ignifuga, nu se aprinde usor, arde cu
o flacara care se autostinge si formeaza un reziduu moale de cenusa care se
disipeaza;

o foloseste ignifuganti naturali in forma pulverulenta care nu polueaza mediul precum
dolomita, care datorita continutului in Mg prezinta o greutate specifica mai mica decéat
calcarul si / sau tufuri vulcanice cu proprietati de sitd moleculara care imbogateste
aerul prin absorbtia gazelor nocive din incaperi.

o foloseste bactericizi anorganici pe baza de Cu care nu prezinta toxicitate asupra

omului spre deosebire de cei organici.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei:

Intr-un balon de 1000 mL prev&zut cu agitator tip ancora se introduc 60g lana bruta
de oaie si 600 g solvent (cloroform). Amestecul se mentine la temperatura ambianta sub
agitare timp de 30 min la turatia de 150 rot/min. Fibrele de Iana degresate sunt separate
prin presare de fractia de solvent. Solventul utilizat este recuperat prin distilare. Dupa
indepartarea solventului rezidual la o etuva cu circulatie de aer timp de 10h la 80°C se

obtin 10,2 g fractie solida de lanolina cu impuritati.

Componenta cu proprietati bactericide, respectiv Cu fin divizat se obtine prin
reducerea unei sari de Cu solubile in apa, respectiv azotat de cupru, in prezenta unui
surfactant de tip tribloc copolimer alcatuit din polietilenoxid (PEQO) si polipropilenoxid
(PPO). Se dizolva 3g Cu(NOs3)2 in 100 mL apa distilata, se adauga 0,6g surfactant si se
introduc intr-un balon de 250 mL prevazut cu agitare si incalzire. Se adauga treptat peste
solutia de Cu(NOs)2, sub agitare la turatia de 300 rot/min, la temperatura de 60°C, timp
de 30 min, 30 mL solutie apoasa de acid ascorbic 20%. Dispersia este mentinuta la
temperatura de 60°C sub agitare timp de 2h. Se obtin particule cu distributie larga de
dimensiuni in domeniul 100...680 nm, ce formeaza agregate.

Vesvol;
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Intr-un vas cilindric de 500 mL prevazut cu capac etans se introduc 60g fibre de
lana degresate. Se prepara o dispersie apoasa sub agitare ce contine 3g poliacetat de
vinil, 0,24g microparticule de cupru si 6g dolomita. Dispersia se aplica prin pulverizare
pe lana degresata. Dupa impregnarea lanii cu dispersia apoasa, aceasta este introdusa
si presata intr-o matrita de forma paralelipipedica 160x160x25 mm. Matrita cu lana
impregnata este mentinuta 24 ore pentru indepartarea apei la temperatura camerei, apoi
timp de 2 ore intr-o etuva cu circulatie de aer la 85°C. Dupa aceasta etapa este extras
din matritd materialul termoizolant.

Material termoizolant obtinut a fost caracterizat prin determinarea conductivitatii
termice, metoda Lee cu o placa incalzita, conform Int. j. sci. res. innov., ISSN 2351-8014
Vol. 9 No. 2 Sep. 2014, pp. 335-343. Valoarea conductivitatii termice determinata pentru

materialul termoizolant din lana de oaie a fost A=0,041 W/m-K.
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Material termoizolant pentru cladiri pe baza de lana de oaie si procedeu de

obtinere a acestuia
REVENDICARI

1. Material termoizolant pentru cladiri pe baza de lana de oaie, caracterizat prin
aceea ca este constituit din 40...90% lana de oaie, 2...80% pulberi de dolomita /
tuf vulcanic side 0,01...2,5% microparticule de Cu sau saruri solubile de Cu avand
dimensiunea particulelor mai mica de 25um, 1-20% adeziv precum poliacetatul de
vinil, sau poliacrilati de etil/butil sau carboximetilceluloza.

2. Procedeu de obtinere a unui material termoizolant pentru cladiri, pe baza de lana
de oaie, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, consta in: spalarea
lanei brute de oaie cu solventi selectivi precum etanolul, fractia hexanica, heptan,
acetona, acetat de etil sau compusi clorurati, la un raport masic lana:solvent de
1:1...15, amestecul se mentine la temperatura ambianta sub agitare timp de
30..45 minute la turatia de 100... 300 rot/min, urmata de ignifugare prin
amestecarea cu o dispersie apoasa ce contine 2-80% pulberi de dolomita / tuf
vulcanic si 0,01...2,5% microparticule de cupru sau saruri solubile de cupru, in
prezenta unui adeziv precum poliacetatul de vinil, poliacrilati de etil/butil, apoi lana
impregnata cu dispersia apoasa este introdusa si presata intr-o matrita, mentinuta
24 ore pentru indepartarea apei la temperatura camerei, apoi timp de 2 ore in
curent de aer cald la 85°C si in final extragere din matritd a materialului
termoizolant.

3. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca solventul utilizat la
conditionarea lanii de oaie poate fi selectat dintre etanol / fractie hexanica / heptan
/ acetona / solventi clorurati la un raport masic solvent / lana de oaie de 1....15/1
iar durata procesului de extractie a lanolinei este de 0,5...5 h.

4. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca adezivul folosit
pentru tratarea lanii de oaie poate fi selectat dintre poliacetatul de vinil sau
poliacrilati de etil/butil sau carboximetilceluloza si se adauga sub forma de
dispersie apoasa de concentratii 20.....75% g la un raport masic adeziv / lana de
oaie de 0,01....1/1.
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5. Procedeu conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca ignifugarea cu
dolomita / tuf vulcanic se realizeaza la un raport masic dolomita (tuf vulcanic) /
lana de oaie de 0,1....1/1, iar tratamentul bactericid se realizeaza cu particule de
cupru sau saruri solubile de cupru la un raport masic Cu/ lana de oaie de 0,001......
0,5/1.
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