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i) 3-BIS-B-KREIS-SCHUTZVENTIL MIT DROSSELEINRICHTUNG, FUER FAHRZEUGBREMSANLAGEN

7) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet des Fahrzeugbaus. Ziel der Erfindung ist, auf einfache
eise bei Erstauffillung und einem defekten Kreis oder bei eintretendem Defekt eines
:benkreises bzw. Nebenverbraucherkreises zu gewéhrleisten, daR mit Sicherheit die intakten
eise 6ffnen und geflillt werden bzw. daR zwischen beiden Hauptkreisen Druckausgleich erfolgt,
wor der Offnungsdruck eines defekten Nebenkreises oder Nebenverbraucherkreises erreicht

. Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daR in einem an sich bekannten 3-bis-5-Kreis-
:hutzventil, welches vorzugsweise auch fiir Hochdruckspeicherung bei gleichzeitiger
‘uckreduzierung auf Betriebsdruck Verwendung findet und welches aus einem bekannten 2-
eis-Schutzventil und der Zuordnung eines weiteren bekannten 1-Kreis-bis-3-Kreis-Schutzventils
isteht, in diesem zugeordneten Ventil Drosselbohrungen angeordnet sind, welche durch
chtsitze verschlossen sind und die durch Druckabstufung sowie durch eine bestimmte

echanische Kopplung folgende Offnungsfolge gewahrleistet: Py 23-25 > P, 21-22 >P, 23-25 =
3.2
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Titel

3~big-5~Kreis-Schutzventil mit Drosseleinrichtung, fiir
Fahrzeugbremsanlagen
Anwendungsgebiet der Erfindung

Das hauptsdchliche Anwendungsgebiet der Erfindung sind
Druckluftanlagen in der Kraftfshrzeugtechnik, Objekte
der Anwendung sind vorzugsweise Druckluftbremsanlagen
an Kraftfshrzeugen,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind Schutzventile bekannt, die zur Erstauffiillung
einer Anlage bei einem defekten Krels Zusatzeinrichtun-
gen besitzen, um mit Sicherheit die Schubtzventile der
intakten Kreise fiir die Erstauffiillung zu Sffnen,
Ein zufdlliges Offnen des Schutzventiles des defekten
Kreises in der Art, daB das gesamte eingespeiste Druck-
medium wieder iliber das Leck des defekten Kreises ent-
weichen kann, wird vermieden,
Diese Einrichtungen bestehen aus konstanten Drosseln,
welche Parallel zu jedem Schutzventil eines jeden Krei=~
ses angeordnet und mit zus&tzlichen Riickschlagventilen
gegen Riickstromung aus den jeweiligen Kreisen gesichert
sind,
Andere Ausfiihrungen haben verdnderliche Drosseln im
Haupbstrom integriert, indem Kegel oder Stifte in eine
Bohrung tauchen, die je nach Stellung der Stifte kleine
oder grofere Querschnitte freigeben,
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Andere Ausfiihrungen besitzen an jedem Ventilsitz des
Schutzventils Doppelsitze mit kleinem und grdBerem
Querschnitt, wobei jeweils erst der kleinere Querschnitt
liiftet und evenfalls Drosselwirkung erreicht wird.

Erst nach bestimmter Auffiillung o0ffnet der Sitz mit
groBerem Querschnitt und gibt den vollen DurchlaB frei,
Durch die Drosselwirkung wird Staudruck vor allen Ven=-
tilsitzen des Schutzventils erreicht, wodurch alle Ven=-
tile zum Offnen gezwungen werden oder bei Parallel-
schaltung eine gewisse Auffiillung der Kreise unter Um-
gehung der Schutzeinrichtungen erzielt wird, wodurch
die Schutzventile der intakten Kreise, wvon dem in den
Kreisen sich aufbauenden Druck gedffnet werden,

Diese genannten ILOosungen sind beschrieben in DE-AS

21 43 733 und DE-0S 25 53 818,

Alle Ausfiihrungen besitzen die Nachteile, daB bei Pa-
rallelschaltung liber die Drossel sténdig Druckmedium
am Leck entweichen kann, daB Kegel oder Stifte im

- Hauptstrom sehr genauen Fertigungsaufwand bedingen und

20

e5

30

35

deren Wirkung vom sténdig schwankenden Forderstrom des
Druckmediums sehr stark abhingig ist,

Bel Doppelsitzen ist keine definierte Druckstufung
zwischen den Offnungsdriicken des kleineren und des
groBeren , bzw. zwischen dem ersten und dem zweiten
Dichtungsdurchmesser eines Sicherungselementes gegeben.
Bs ist keine Offnungsfolge durch Druckabstufung der
Offnungsdriicke zwischen dem Offnungsdruck des kleineren
Dichtungsdurchmessers eines Kreises und des groleren
Dichtungsdurchmesser eines anderen Kreises in der Art
vorhanden, dafl der grdBere Dichtungsdurchmesser eines
Kreises voll gedoffnet hat, bevor der kleinere Dichtungs-
durchmesser eines anderen Kreises 6ffnet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, auf einfache Weise bei Erst-
auffiillung von Bremsanlagen mit einem vorhandenen de-
fekten Kreis zu gewdhrleisten, daB mit Sicherheit auch
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die Schutzventile der intakten Kreise in bestimmter
Reihenfolge O6ffnen und gefiillt werden,

Bel eintretendem Defekt in einem Nebenkreis oder Ne-
benverbraucherkreis ist die Nachspeisung beider Haupt-
kreise sowie der volle Drucksasusgleich zwischen ihnen
zu gewdhrleisten, bevor die weiter gefdrderte Druck-
luft lber das Leck des defekten Kreises abgeleitet
wird.

AuBerdem ist es Ziel der Erfindung, Einrichtungen zur
Erstauffiilllung nicht fiir alle Kreise vorsehen zu miis~
sen und eine Druckstufung der Offnungsdriicke zu ge-
wehrleisten,

Stéandige Leckverluste iiber Drosseln bei einem defekten
Kreis sind zu vermeiden., Abhéngigkeiten vom Fdrder-
strom des Druckmediums sind weitgehend zu vermeiden.
Darlegung des Wesens der Erfindung

Die_technische Aufgabe

Die technische Aufgabe besteht darin, unter Vermeidnung
der Nachteile bekannter Losungen fiir ein an sich be-
kanntes 3-bis-5-Kreis~Schutz-Ventilsystem die Erst-
auffdllung der leeren Anlage bei einem defekten Kreis
zu gewahrleisten. .

Bei entstehendem Defekt eines Nebenkreises oder des Ne-
benverbraucherkreises ist auBerdem der volle Druckaus-—
gleich zwischen den Energiespeichern der Hauptkreise
sicher zu stellen,

Merkmale der Erfindung

Die Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB in einem
an sich bekannten 3~bis-5~Kreis-Schutzventil , welches
vorzugsweise auch fiir Hochdruckspeicherung bei gleich=~
zeitiger Druckreduzierung auf Betriebsdruck Verwendung
findet und das aus einem bekannten 2-Kreis-Schutzven-
til und der Zuordnung eines weiteren bekannten 1-Kreis-
bis-3-Kreis-Schutzventils besteht.

In dieseu zugeordneten Ventil sind Drosselbohrungen an-
geordnet, welche durch Dichtsitze verschlossen sind
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und die durch Druckabstufung sowie durch eine bestimmbe
mechanische Kopplung folgende Offnungs- und SchlieB-
folgen gewdhrleisten.

Die Offnungsdrﬁcke fiir die Dichtsitze der Drosselboh-
rungen sind etwa gleich, sie sind aber deutlich kleiner
als die Offnungsdriicke der zugeordneten eigentlichen
Schubtzventileinheiten, Zwischen beiden Offnungsdriicken
liegt der Offnungsdruck des vorgeschalteten 2-Kreis-
Schutzventils, wenn dieses nur federbelastet gesteuert
wird. .

Die Offnungsfolge der Dichtsitze fiir die Drosselbohrun-

gen entspricht denen der eigentlichen Schutzventilein-
heiten. Die SchlieBdriicke der Drosselbohrungen kdnnen
hoher oder niedriger sein als die der eigentlichen
Schutzventileinheiten, wodurch auch die SchlieBfolge
unterschiedlich sein kann,

Dies wird erreicht, indem in einem an sich bekannten
1-Kreis-bis 3-Kreis-Schutzventil ein bereits vorhande-
ner federbelasteter Kolben bel einem bestimmbten Druck
zundchst eine angeordnete Drosselbohrung liiftet, wo-
durch sich der hinter dieser Bohrung befindliche Kreis
langsam fillt, Bei entsprechendem Druckanstieg vor der
Drosselbohrung bewegt sich der Kolben weiter nach oben
und offnet liber einen angeordneten Anschlag die Ventil-
platte des eigentlichen Sicherungseleumentes,

An dieser Ventilplatte ist ein St0Bel mit einer weite-
ren Drosselbohrung angeordnet.

Bewegt sich der federbelastete Kolben und lber den ge=-
nannten Anschlag auch der StoBel weiter nach oben,
liiftet die im StoBel angeordnete Drosselbohrung und die
hinter ihr liegenden Kreise werden langsam geflillt,

Bei entsprechendem weliteren Druckanstieg vor dieser Dros-
selbohrung 6ffnet iliber einen am St&Bel angeordneten .
Anschlag dis Ventilplatte des eigentlichen Sicherungs=-
elementes.
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Die im St3Bel angeordnete Drosselbohrung kann auch
ohne Dichtsitz arbeiten. AuBerdem kdnnen auch belde
Drosselbohrungen durch nur einen angeordneten Dicht-
sitz verschlossen werden,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstshend an einem Ausfiihrungs-

beispiel ndher erléutert werden,

Die zugehGrizen Zeichnungen zeigen in

Fig.1 Schaltschema einer Schutzeinrichtung zur Sicherung
der Hauptkreise

Fig.2 3-Kreis-Schutz-Ventil mit Druckbegrenzung und er-
findungsgemiBer Drossel und Sicherungsanordnung

Fig.3 Verinderte Anordnung der Drosselbohrung

Fig.4 Verinderte Anordnung der Drosselbohrung

Fig.5 Verinderte Dichtsitzanordnung

Fig.1 zeigt das Schaltschema einer an sich bekennten
Schutzeinrichtung mit einem 2-Kreis-Schutzventil 3 azur
Sicherung der Hauptkreise 21 und 22 und einem nachge-
schalteten 3-Kreis-Schutzventil mit Druckbegrenzung 5.
Im Schutzventil 5 sind an den eigentlichen Sicherungs-
slementen der Kreise zusdtzliche Sicherungselemente

6 und 7 mit Drosselbohrungen angeordnet. Beli wirizungs-
loser Steuerleitung 4 wird folgende Offnungsbedingung
der Kreise erfiillt:

P.. ==
625-25 D Pyopqpn P Bs ozeps B2

Damit ist gewdhrleistet, daB bei einem defekten Kreis
2%, 24 oder 25 vor dem Offnen des dem defekten Kreis
zugeordneten Schutzventils die Sicherungselemente der
Hauptkreise 21 und 22 gedffnet haben, beide Kreise iiber
1 gleichméBig nachgespeist werden und in beiden Ener-
giespeichern gleiches Druckpotential vorhanden ist.
Erst bel weiterem Druckanstieg 6ffnet das Sicherungs-
eleoment des defekten Kreises und die iiber diesem Si-
cherungsdruck geférderte Druckluft stromt in das Leck
ab,
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Vor dem (ffnen der Hauptkreise 21 und 22 kann iiber die
entsprechende Drosselbohrung nur eilne geringe Druck-
luftmenge in das Leck entweichen,

Ist bei Erstauffiillung ein Hauptkreis 21 oder 22 defekt,
wird der entsprechende intakte Hauptkreis und der darin
befindliche Energiespeicher nur bis zum Offnungsdruck
des dem defekten Hauptkreis zugeordneten Sicherungsele-
mentes gefilllb.

Da der Offnungsdruck der Sicherungselemente mit Drossel-
bohrung 6 und 7 kleiner ist, o6ffnen diese und die sich
anschliffenden Kreise 23 oder 24 und 25 werden iUber Dros-
selbohrungen gefiillt, bis die eigentlichen Sicherungsele-
mente durch den sich hinter ihnen aufbauenden Druck
ebenfalls 8ffnen und den vollen Druckluftdurchzang frei-
geben,

Der Offnungsdruck der Sicherungselemente 23 bis 25 kann
sehr hoch gewahlt werdenj er kann hoher sein als der
Betriebsdruck der Anlage.

Fig.2 zeigt ein Beispiel eines bekamnten 3-Kreis-Schutz-
ventils mit Druckbegrenzung und der erfindungsgemiBen
Drossel sowie Sicherungsanordnung.

In Schutzventil 5 sind zwischen einem federbelastetien
Kolben 8 und einer Ventilplatte 9 mit Dichtsitz 10 ein
Dichtsitz 13 und eine Drosselbohrung 14 angeordnet.

Der federbelastete Kolben 8 verschlieBt uber Dichtsitz
13 die Drosselbohrung 14 und lber Ventilplatte O den
Dichtsitz 10,

Auf der Gegenseite zum Dichtsitz 10 ist ein Riickschlag-
ventil 15 angeordnet.

Die Anordnung der Drosselbohrung 14 ist so gestaltet,
daB sie zwischen Dichtsitz 10 und Riickschlagventil 15
miindet.

In dem an Ventilplatte 9 angeordneten StoBel 16 ist eine
weitere Drosselbohrung 17 angeordnet, welche die R&ume
oberhalb und unterhalb der Ventilplatte 18 verbindet.

Am Ende der Drosselbohrung 17 ist ein federbelasteter
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Dichtsitz 20 angeordnet, welcher die Drosselbohrungi?
mit Hilfe eines angeordneten Dichtungstellers 26 ver-
schlieBt. _
Zwischen dem federbelasteten Kolben 8 und der Ventilpla=
te 9 ist ein Anschlag 27 angeordnet. Zwischen der Ven-
tilplette 18 und dem StoBel 16 ist ein Anschlag 28 und
zwischen dem Dichtungsteller 26 und dem Ventilgehduse 5
ist ein Anschlag 29 angeordnet.
Stromt iber Eingang 11 Druckmedium in das Ventil 5 ein,
6ffnet nach einem bestimmten Druckaufbau gegen d -ie
Kraft der Feder 30 Dichtsitz 13, wodurch Druckluft iiber
die Drosselbohrung 44, Rlickschlagventil 15 in den
Kreis 23 stromt,
Nach weiterem Druckaufbau geht Kolben 8 nach oben, hebt
iiber Anschlag 27 Ventilplatte 9 an, wodurch Dichtsitz
10 6ffnet., Das Offnen des Dichtsitzes 10 wird durch
die Vorfiillung iiber Drossel 14 beglinstigt,
Wenn Kreis 23 gefiillt ist, bewegt sich Kolben 8 weiter
nach oben, mit ihm Ventilplatte 9 und StoBel 16,
Dabei erreicht Dichtungsteller 26 den Anschlag 29 und
Dichtsitz 20 6ffnet die Drosselbohrung 17. Es stromt
iiber Drosselbohrung 17 Druckmedium in Kreis 25,
Geht Kolben 8 weiter nach oben, wird schlieBlich An-
schlag 28 erreicht, wodurch liber StoBel 16 Ventilplat-
te 18 angehoben und Dichtsitz 19 voll gedffnet wird.,
Durch die Vorfiillung lber Drosselbohrung 17 wird das
Offnen des Dichtsitzes 19 begiinstigt.
Ist beispielsweise Kreis 23 defekt und Dichtsitz 13 hat
geoffnet, stromt eine geringe Druckluftmenge liber Dros-
selbohrung 14 in das Leck ab. Vor der Drosselbohrung 14
muB sich aber der volle Offnungsdruck aufbauen, der
zum Offnen des groBen Dichtsitzes 10 erforderlich ist,
erst dann kann die dariiber gefdrderte gesamte Druck-
luftmenge in das Leck abstrdmen,
Die Funktion der anderen Drossel~ und Dichtungselemente
ist analog.
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Bei Druckverlust erfolgt der Schliefivorgang in der
Reihenfolge Dichtsitz 19, Dichtsitz 13, Dichtsitz 20
und Dichtsitz 10. Die unter dem Dichtungsteller 26
angeordnete Feder 31 wird gleichzeitig zur Abstufung
der SchlieBdriicke zwischen den Dichtsitzen 19 und 10
genutzt.

Die Fig, 3 und 4 zeigen verdnderte Anordnungen der
Drosselbohrungen 14 und 17.

Gegeniiber Fig.2 entfdllt Dichtsitz 20, beide Drossel-
bohrungen werden durch Dichtsitz 13 verschlossen,
Damit ergibt sich gegeniiber Fig.2 auch eine verdnderte
Offnungs~ und SchlieBfolge.,

Fig.5 zeigt eine gegeniiber Fig.2 verdnderte Dichtsitz-
anordnung des Dichtsitzes 20,

Dichtsitz 20 ist im Federteller 36 angeordnet, der
durch die angeordnete Feder 34 die Drosselbohrung 17 des
StoBels 16 verschlielt,

BEin weiterhin angeordneter Federteller stiitzt die Fe-
der 31 ab.

Beide Federn 31 und 4 sind so angeordnet, daB sie im
geschlossenen Zustand iiber Dichtsitz 20 gegen StoBel 16
wirken, Zwischen dem Ventilgehduse und Federteller 35
ist Anschlag 33, zwischen Ventilgeh#duse und Federtel-
ler %6 ist Anschlag 22 angeordnet.

Stromt liber Eingang 11 Druckmedium in das Ventil 5 ein
und der federbvelastete Kolben 8 bewegt sich nach dem
Offnen der Dichtsitze 13 und 10 mit Ventilplatte 9 so=-

‘'wie St6Bel 16 nach oben, wird zundchst Anschlag 33 erreicht.

Feder 31 sbtiitzt sich dann beidseitig im Ventilgehiuse
ab. Dann erreicht Federteller %6 den Anschlag %2. Die
Feder 34 stiitzt sich tiber Federteller 35 an der Ventil-
platte 18 ab, die aber wegen des auf ihr wirkenden
Druckes vorerst verschlogsen bleibt.

StoBel 16 bewegt sich weiter nach oben und liiftet somit
Dichtsitz 20, Uber Drosselbohrung 17 strémt Druckmedium

in Kreis 25,
_9_
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Ist der Druck im Kreis 25 entsprechend hoch, driickt
Feder 34 iiber Anschlag 32 die Dichtplatte 18 nach

oben und 6ffnet Dichtsitz 19 wobei Federteller 36
gleichzeitig den Geh&useanschlag 37 erreicht., Geht
StoBel 16 weiter nach oben, hdlt er iliber Anschlag 28
Ventilplatte 18 und den Dichtsitz 19 weiter gedffnet,
Bel Druckabfall bewegen sich der federbelastete Kol=-
ben 8, Ventilplatte 9 und St5B8el 46 nach unten.
Zundchst wird Anschlag 32 erreicht, Damit bleibt Ven-
tilplatte 18 stehen, Dichtsitz 19 bleibt gedffnet,
StoBel 16 bewegt sich weilter nach unten und verschlieBt
Dichtsitz 20 wobei gleichzeitig Dichtsitz 13 verschlos-
sen wird. Erst jetzt bewegen sich mit StoBel 16, Fe-
derteller 36 und Ventilplatte 18 nach unten, wobel
Dichtsitz 19 verschlossen wird,

BtoBel 16 bewegt sich weiter nach unten, wodurch Fe-
derteller 35 von seinem Anschlag 33 abhebt und die Fe-
derkraft der Feder 31 wieder auf StoBel 16 wirkt.

Dann schlieBt Dichtsitz 10, Durch Feder 31 wird beim
SchlieBen eine Abstufung der SchlieBdriicke zwischen
den Dichtsitzen 19 und 10 erreicht .Gegeniiber Fig.2 ist
souit die SchlieBfolge der Drosselbohrungen verdndert,
Je nach individuellen Gegebenheiten k6nnen wahlweise
die angeordneten Anschlédge 27, 28 und 37 oder alle ge-
nannten Anschlédge insgesamt entfallen,

In diesem Fall hélt die Feder 34, nachdem die Kreise
durch die Drosselbohrungen 14 und 17 vorgefiillt sind,
liber Federteller 36, Anschlag32 sowie iiber Dichtsitz
20 mwit StéBel 16 die Dichtsitze 10 und 19 gedffnet,
Die zwischen Ventilplatte 9 und StoBel 16 gezeigte
feste Anordnung kann entfallen,

- 10 =
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Erfindungsanspruch

1.
3-bls-5-Kreig~Schutzventil mit Drosseleinrichtung, fir
Fahrzeugbremsanlagen, mit an sich bekannten Geh&usen,

5 Kolben sowie Ventilplatten und Ventildichtsitzen, wel=-
che bei Defekt den jeweils ausgefallenen Kreis durch
VerschlieBen eines Ventilsitzes sichern,
gekennzeichnet dadurch, daB
in einer Ventilplatte (9) eine zwei Druckkammern verbin-

10 dende und einen gréBeren Dichtsitz (10) umgehende Dros-
selbohrung (14), zwischen einem federbelasteten Kolben
(8) und der Drosselbohrung ein die Drosselbohrung ver—
schlieBender Dichtsitz (13) und zwischen federbelaste=-

ten Kolben (8) und Ventilplatte (9) ein Anschlag (27)
15 angeordnet sind,

20
3=bis~5-Kreis-Schutzventil mit Drosseleinrichtung,
gemiB Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB |
in einem an der Ventilplatte (9) sich anschlieBenden
20 St6Bel (16) eine weitere, zwei Druckkammern verbinden-
de und einen gréBeren Dichtsitz (19) umgehende Dros-
selbohrung (17), unterhald des StdBelendes ein die
Drosselbohrung verschlieBender Dichtsitz (20) mit
Dichtungsteller (26), zwischen Dichtungsteller und
25 Gehiuseboden eine auf den StéBel (16) wirkende Feder
(31) sowie zwischen Dichtungsteller (26) und Ventil-
gehduse ein, den St0B8el (16) federkraftentlastender
und bel Hubbewezung nach oben zuerst erreichter An-
schlag (29) angeordnet sind, '
30 3.
3~bis~5-Kreis~Schutzventil mit Drosseleinrichtung,
gem&B Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
'in einer Ventilplatte (9) eine zwei Druckkammern ver-
bindende und einen groBeren Dichtsitz (10) umgehende
35 Drosselbohrung (14), in der gleichen Ventilplatte (9)
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und in einem an der Ventilplatte (9) sich anschlies=
senden StoBel (16) eine weitere, zwei Druckkammern
verbindende Drosselbohrung (17) zwischen Ventilplat-
te (9) und einem federbslasteten Kolben (8) ein bei=-
de Drosselbohrungen verschlieBender Dichtsitz (13)
angeordnet sind,

4,

3=bis-5-Kreis-Schutzventil mit Drosseleinrichtung,
gemaB Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB

in einer Ventilplatte (9) und dem sich anschlieBenden
St6Bel (16) eine zwei Druckkammern verbindende Dros-
selbohrung (17), eine von dieser Drosselbohrung (417)
abzweigende und eine weitere Druckkammer verbindende
Drosselbohrung (14) sowie zwischen einem federbelaste-
ten Kolben (8) und der Ventilplatte (9) ein die im
StoBel (16) befindliche Drosselbohrung (17) verschlles-
sender Dichtsitz (13) angeordnet sind,

2

3-bis=-5-Kreig-Schutzventil wit Drosseleinrichtung,
gemdB Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da8

in einem an der Ventilplatte (9) sich anschlieBenden
St6Bel (16) eine weitere, zwei Druckkammern verbinden-
de und einen gréBeren Dichtsitz (19) umgehende Dros-
selbohrung (17), unterhalb des StéB8elendes ein, einen
Dichtsitz (20) zum VerschlieBen der Drosselbohrung (17)
aufnehmender Federteller (36), eine sich anschlieBende
und sich am Gehduseboden abstiitzende Feder (34), zwi-
schen dem Federteller (36) und einer, einen gréBeren
Dichtsitz (19) aufnehenden Ventilplatte (18) ein An-
schlag (32), welcher bei einer Hubbewegung nach oben
vor dem Anschlag (28) zwischen StéBel und gleicher
Ventilplatte erreicht wird sowiezwischen den gleichen
Federteller (3%6) und dem oberen Gehiuseteil ein bei
einer Hubbewegung nach oben zuletzt erreichter Anschlag
(37), zwischen diesem Federteller (36) und dem Gehiuse-
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boden ein weiterer Federteller (35) mit einer weiteren
Feder (31) und ein weiterer, bei einer Hubbewegung nach
oben zuerst erreichter Anschlag (33) zwischen diesem
Federteller (35) und dem oberen Gehiuseteil angeord-
net sind.

[

Z=big=5-Kreig-Schutzventil mit Drosseleinrichtung,
gemdB Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB

die am federbelasteten Kolben (8) befindliche Ventil-
platte (9) ohne Anschlag (27) zueinander sowie die
Ventilplatte und der nachfolgende StoéBel (16) zuein-
ander getrennt, engeordnet sind,

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen 1
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