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一种用于海绵城市的雨水再利用系统

(57)摘要

本发明提供了一种用于海绵城市的雨水再

利用系统，所述雨水再利用系统包括雨水收集单

元、雨水处理单元和雨水供水单元，所述雨水收

集单元包括建筑物雨水收集管道和地表雨水收

集管道，所述建筑物雨水收集管道顶部设连接有

横向布置的集水槽，所述建筑物雨水收集管道竖

直布置于建筑物墙壁；所述地表雨水收集管道顶

部连接地表双层蜂窝雨水收集器；所述雨水处理

单元包括第一雨水过滤器、第二雨水过滤器以及

雨水消毒装置；第二过滤器包括圆柱形壳体、过

滤层和清洁刮板，所述圆柱形壳体上部设有过滤

水进水口，下部设有过滤水出水口，所述清洁刮

板与所述过滤层贴合。本发明雨水再利用系统有

效过滤雨水，使雨水清洁程度更高。
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1.一种用于海绵城市的雨水再利用系统，所述雨水再利用系统包括雨水收集单元、雨

水处理单元和雨水供水单元，其特征在于，所述雨水收集单元包括建筑物雨水收集管道和

地表雨水收集管道，其中

所述建筑物雨水收集管道顶部连接有横向布置的集水槽，所述建筑物雨水收集管道竖

直布置于建筑物墙壁；所述地表雨水收集管道顶部连接地表双层蜂窝雨水收集器；将雨水

进行初次过滤后渗透至下方的水槽中，再由水槽的出水口将雨水送至地表雨水收集管道

中；

所述雨水处理单元包括第一雨水过滤器、第二雨水过滤器以及雨水消毒装置；其中

所述第一雨水过滤器包括环形壳体和环形过滤网，所述环形壳体的底部为中间凹陷的

半球状，所述环形壳体上侧部设置雨水入口，下侧部设置过滤水出口，所述壳体内底部设有

污水出口，所述环形壳体下部开有与所述环形滤网直径相同的环形槽；所述环形过滤网上

部具有与所述环形壳体内径相同的耳部，所述环形过滤网下端设有滚轮，所述滚轮置于所

述环形槽内，使所述环形过滤网绕中心旋转；

所述第二雨水过滤器包括圆柱形壳体、过滤层和清洁刮板，所述圆柱形壳体上部设有

过滤水进水口，下侧部设有过滤水出水口，下部设有污水出水口，所述清洁刮板与所述过滤

层贴合，所述清洁刮板通过连杆连接所述第二雨水过滤器的中心轴。

2.根据权利要求1所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述双层蜂窝集水器下部设有

出水管道，所述出水管道与所述建筑物雨水收集管道连接于汇总管道。

3.根据权利要求2所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述汇总管道与所述第一雨水

过滤器的雨水进入口相连通。

4.根据权利要求1所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述环形槽的直径与所述环形

滤网的直径相同。

5.根据权利要求1所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述清洁刮板边与所述连杆的

一端固定连接。

6.根据权利要求1或5所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述连杆的另一端与所述

中心轴通过轴承固定，使所述清洁刮板绕所述中心轴旋转。

7.根据权利要求1所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述清洁刮板呈刀片状，其中

刀刃与所述过滤层贴合。

8.根据权利要求1所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述雨水消毒装置包括消毒水

箱，所述消毒水箱与所述雨水供水单元通过疏水管道连通。

9.根据权利要求1或8所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述雨水供水单元包括水

泵和供水管道。

10.根据权利要求9所述的雨水再利用系统，其特征在于，所述水泵设置于雨水供水单

元底部，所述水泵与所述供水管道连通，将供水单元中的水送至需要用水的地方。
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一种用于海绵城市的雨水再利用系统

技术领域

[0001] 本发明涉及海绵城市建设技术领域，特别涉及一种用于海绵城市的雨水再利用系

统。

背景技术

[0002] 随着城市化的发展，我国的水资源面临严峻的形势，雨水最为一种可循环资源，对

雨水回收利用能够有效地补充地下水不足的问题，因此将雨水收集再用作城市绿化、居民

冲厕以及洗车等将大大降低对地下水的消费。

[0003] 另一方面，在城市发展的今天同样面临着洪涝灾害，最近几年尤为突出，城市内涝

现象频频发生，不但造成经济损失而且危及了市民的生命安全。海绵城市的建设既能有效

降低雨季城市内涝的问题，同时又能解决城市缺水的问题。

[0004] 目前对于城市雨水再利用系统的发展过程，一般均为对雨水收集、处理以及再利

用的过程。但是就目前的雨水再利用过程中存在着一些不可避免的缺点，对于收集再利用

的雨水由于从不同区域以及不同的地表面对雨水收集处理，在处理过程中难免会出现雨水

处理不周，以及雨水净化不彻底的问题。这些问题会带来一系列的用水问题。

[0005] 因此，本发明为了解决上述问题提出了一种用于海绵城市的雨水再利用系统。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种用于海绵城市的雨水再利用系统，所述雨水再利用系

统包括雨水收集单元、雨水处理单元和雨水供水单元，所述雨水收集单元包括建筑物雨水

收集管道和地表雨水收集管道，其中

[0007] 所述建筑物雨水收集管道顶部连接有横向布置的集水槽，所述建筑物雨水收集管

道竖直布置于建筑物墙壁；所述地表雨水收集管道顶部连接地表双层蜂窝雨水收集器；

[0008] 所述雨水处理单元包括第一雨水过滤器、第二雨水过滤器以及雨水消毒装置；其

中

[0009] 所述雨水过滤器包括环形壳体和环形过滤网，所述环形壳体上侧部设置雨水入

口，下侧部设置过滤水出口，所述壳体内底部设有污水出口，所述环形壳体下部开有与所述

环形滤网直径相同的环形槽；所述环形过滤网上部具有与所述环形壳体内径相同的耳部，

所述环形过滤网下端设有滚轮，所述滚轮置于所述环形槽内，使所述环形过滤网绕中心旋

转；

[0010] 所述第二过滤器包括圆柱形壳体、过滤层和清洁刮板，所述圆柱形壳体上部设有

过滤水进水口，下侧部设有过滤水出水口，下部设有污水出水口，所述清洁刮板与所述过滤

层贴合，所述清洁刮板通过连杆连接所述第二过滤器的中心轴。

[0011] 优选地，所述地表雨水收集管道与所述建筑物雨水收集管道连接于汇总管道。

[0012] 优选地，所述汇总管道与所述第一雨水过滤器的雨水进入口相连通。

[0013] 优选地，所述环形槽的直径与所述环形滤网的直径相同。
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[0014] 优选地，所述清洁刮板边与所述连杆的一端固定连接。

[0015] 优选地，所述连杆的另一端与所述中心轴通过轴承固定，使所述清洁刮板绕所述

中心轴旋转。

[0016] 优选地，所述清洁刮板呈刀片状，其中刀刃与所述过滤层贴合。

[0017] 优选地，所述雨水消毒装置包括消毒水箱，所述消毒水箱与所述雨水供水单元通

过疏水管道连通。

[0018] 优选地，所述雨水供水单元包括水泵和供水管道。

[0019] 优选地，所述水泵设置于雨水供水单元底部，所述送水泵与所述供水管道连通，将

供水单元中的水送至需要用水的地方。

[0020] 本发明的用于海绵城市的雨水再利用系统对雨水进行两次过滤使再利用的雨水

清洁度更高，同时本发明在第二过滤器使用的清洁刮板结构可以在不下雨的时对过滤层进

行掺杂处理，保证了再利用的雨水的清洁度。

附图说明

[0021] 参考随附的附图，本发明更多的目的、功能和优点将通过本发明实施方式的如下

描述得以阐明，其中：

[0022] 图1是本发明的用于海绵城市雨水再利用系统的结构图；

[0023] 图2是本发明的用于海绵城市雨水再利用系统的双层蜂窝雨水收集器的结构图：

[0024] 图3是本发明的用于海绵城市雨水再利用系统的第一雨水过滤器结构图：

[0025] 图4是本发明的用于海绵城市雨水再利用系统的第二雨水过滤器结构图；

[0026] 图5是本发明的用于海绵城市雨水再利用系统的刀片状清洁刮板的示意图。

具体实施方式

[0027] 通过参考示范性实施例，本发明的目的和功能以及用于实现这些目的和功能的方

法将得以阐明。然而，本发明并不受限于以下所公开的示范性实施例；可以通过不同形式来

对其加以实现。说明书的实质仅仅是帮助相关领域技术人员综合理解本发明的具体细节。

[0028] 在下文中，将参考附图描述本发明的实施例。在附图中，相同的附图标记代表相同

或类似的部件，或者相同或类似的步骤。

[0029] 本发明的雨水再利用系统用于在海绵城市建设中。下文的海绵城市建设过程作为

实施例对发明进行说明。本发明的雨水再利用系统在海绵城市建设过程中安装在城市的地

下，在所述雨水再利用系统的每个单元周围建设高强度结构以保证雨水再利用系统不被破

坏，例如在每个单元周围通过混凝土结构进行保护。

[0030] 如图1所示用于海绵城市的雨水再利用系统的结构图，实施例中雨水再利用系统

包括雨水收集单元10、雨水处理单元和雨水供水单元50，雨水收集单元10包括建筑物雨水

收集管道和地表雨水收集管道，其中

[0031] 建筑物雨水收集管道顶部连接有横向布置的集水槽，建筑物雨水收集管道竖直布

置于建筑物墙壁；所述地表雨水收集管道顶部连接地表双层蜂窝雨水收集器。

[0032] 所述雨水处理单元包括第一雨水过滤器20、第二雨水过滤器30以及雨水消毒装置

40，应当理解的是，雨水消毒装置40设有雨水消毒水箱，将雨水注入水箱中进行雨水消毒，
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优选第一雨水过滤器20和第二雨水过滤器30的过滤层中设有碎石或沙，且第一雨水过滤器

20的过滤层中碎石或沙的粒度大于第二雨水过滤器30的过滤层中碎石或沙的粒度，更优选

第一雨水过滤器20的过滤层中碎石或沙的粒度为3mm-5mm，第二雨水过滤器30的过滤层中

碎石或沙的粒度为1mm-2mm，发明人发现这样的粒度能够实现过滤效果和过滤效率的平衡。

[0033] 雨水供水单元50包括水泵51和供水管道52。水泵51设置于雨水供水单元50底部，

水泵51与供水管道52连通，将供水单元中的水送至需要用水的地方。应当理解，实施例中雨

水收集单元10、第一雨水过滤器20、第二雨水过滤器30、雨水消毒液装置40以及供水单元50

之间均有管道连通进行雨水输送，优选所述管道中设置有单向阀，以防止雨水倒灌，更优选

在第一雨水过滤器20和第二雨水过滤器30之间，和/或第二雨水过滤器30和雨水消毒液装

置40之间。

[0034] 实施例中的雨水再利用系统的雨水收集单元10包括建筑雨水收集管道，其中建筑

物雨水收集管道连接至海绵城市中的建筑物，在建筑物墙壁竖直设置所述收集管道，所述

收集管道上部横向设置集水槽，将建筑物楼顶以及建筑物高出的雨水进行收集送至雨水收

集单元10。如图2所示本发明的雨水再利用系统的双层蜂窝雨水收集器的结构图，对于地表

雨水实施例中通过地表雨水收集管道进行收集雨水，地表收集管道上方设有双层蜂窝雨水

收集器11，将雨水进行初次过滤后渗透至下方的水槽111中，再有水槽111的出水口1111将

雨水送至地表雨水收集管道中。优选地实施例为：地表雨水收集管道与建筑物雨水收集管

道连接于汇总管道，汇总管道与所述第一雨水过滤器的雨水入口相连通。

[0035] 如图3所示本发明的雨水再利用系统的第一雨水过滤器结构图，第一雨水过滤器

20包括环形壳体21和环形过滤网22，所述环形壳体21上侧部设置雨水入口211，优选地实施

中，雨水入口211与收集雨水的汇总管道连通。在一些实施例中，也可以是在环形壳体21上

部设置多个雨水入口211，用于将收集的雨水送至第一雨水过滤器中20。环形壳体21下侧部

设置过滤水出口212，所述环形壳体内底部设有污水出水口214，环形壳体21下部开有与环

形滤网22直径相同的环形槽213，环形过滤网22上部具有与环形壳体21内径相同的耳部

221，环形过滤网22下端设有滚轮222，所述滚轮置于所述环形槽内，使所述环形过滤网绕中

心旋转。当雨水由雨水入口211进入第一雨水过滤器20时，环形过滤网22上的耳部221将雨

水与环形壳体21的下部分离，使雨水进入到环形过滤网22内对雨水进行过滤。

[0036] 实施例中滚轮222带动环形过滤网22进行旋转，防止杂物将环形过滤网22堵塞，并

且能够将环形过滤网22上的杂物送至底部由污水出水口214流出。本实施例中，耳部221呈

外高内地的斜坡状，环形壳体21的底部为中间凹陷的半球状。

[0037] 如图4所示本发明的雨水再利用系统的第二雨水过滤器结构图，第二过滤器30包

括圆柱形壳体32、过滤层31和清洁刮板311，圆柱形壳体32上部设有过滤水进水口313，下侧

部设有过滤水出水口321，下部设有污水出水口315，所述清洁刮板311与所述过滤层31贴

合，所述清洁刮板通过连杆312连接第二过滤器的中心轴314，其中清洁刮板311与连杆312

的一端固定连接；连杆312的另一端与中心轴314通过轴承固定，使所述清洁刮板311绕中心

轴314旋转。

[0038] 当雨水经过第一雨水过滤器20的过滤水出水口将第一次过滤后的雨水由管道送

至第二雨水过滤器30的过滤水进水口313进入到第二雨水过滤器30的过滤层31内部，雨水

通过过滤层31将雨水过滤后送至过滤层31与圆柱形壳体32之间的间隙之间由过滤水出水

说　明　书 3/4 页

5

CN 106499129 B

5



口321将雨水送至雨水消毒装置中进行消毒处理。优选地，雨水消毒装置包括消毒水箱，消

毒水箱与雨水供水单元通过疏水管道连通。

[0039] 当不下雨时，第二雨水过滤器30的过滤层31内侧，通过清洁刮板将过滤层31内层

的杂物去除掉，当雨水再次进入后将杂物由污水出水口排出。

[0040] 本实施例中，对于清洁刮板311呈到片状，如图5所示刀片状清洁刮板的示意图，到

片状的刀刃一侧3111与过滤层31贴合。

[0041] 本发明提供的用于海绵城市的雨水再利用系统对雨水进行两次过滤使再利用的

雨水清洁度更高，同时本发明在第二过滤器使用的清洁刮板结构可以在不下雨的时对过滤

层进行掺杂处理，保证了再利用的雨水的清洁度。

[0042] 结合这里披露的本发明的说明和实践，本发明的其他实施例对于本领域技术人员

都是易于想到和理解的。说明和实施例仅被认为是示例性的，本发明的真正范围和主旨均

由权利要求所限定。
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