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(57) Abstract: The invention relates to an optical de-
tector device for a counter, comprising a consumption
indicator, formed from a rotating disc (4) with a section
called active (4A) and optical elements of the receiver
and emitter types opposite said disc, the received signal
from which is used to infer the number of rotations of
said disc and which comprises at least two of said op-
tical elements (6A, 6B) of one type and at least one of
said optical elements (7) of the other type. According
to the invention, said section (4A) is a reflecting section
with a centre angle of 45 to 225° and said two optical
elements of one type (6A, 6B) are emitting elements,
emitting a beam of light, whereby the lines connect-
ing each trace (S(6A), S(6B)) of said beams on the disc
(4) to the centre of the disc form an angle at the centre
which is not zero.

(57) Abrégé : L’invention concerne un dispositif
de détection optique pour compteur comportant un
indicateur de consommation formé d'un disque rotatif
4 pourvu d'un secteur dit actif (4A) et des éléments

optiques du type émetteur et du type récepteur en vis a vis dudit disque, dont le signal optique recu est traité pour déduire le nombre
de tours dudit disque comprenant au moins deux dits éléments optiques (6A, 6B) d'un type et au moins un dit élément optique (7)
de T'autre type. Selon l'invention, ledit secteur (4A) est un secteur réfléchissant d'angle au centre compris entre 45 et 225° et lesdits
deux éléments optiques d'un type (6A, 6B) sont des éléments émetteurs d'un faisceau de lumiere, les droites reliant chaque trace
(S(6A), S(6B)) sur le disque (4) de ces faisceaux au centre du disque formant un angle au centre non nul.
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DISPOSITIF DE DETECTION OPTIQUE POUR COMPTEUR

La présente invention concerne un dispositif‘de détection optique
pour compteur, en particulier pour compteur de fluide, par exemple d'eau,
destiné a permettre le relevé a distance de la consommation de ce compteur
d’eau ou des opérations équivalentes de type journalisation ou alarme.

Elle concerne plus précisément un dispositif de détection optique
pour compteur comportant un indicateur de consomination formé d'un disque
indicateur rotatif pourvu d’'un secteur dit actif et des éléments optiques du
type emetteur et du type récepteur en vis & vis du disque, dont le signal
optique regu est traité pour déduire le nombre de tours du disque. Un tel
dispositif est connu du document de brevet EP 0 380 724.

Selon ce document, le dispositif comprend un détecteur optique qui
est disposé & l'extérieur du compteur et qui est adapié pour produire un
signal utile a4 chaque fois qu’'un index ou secleur actif agence sur un disque
passe devant le détecteur. Ce signal est amplifié et converti en signal carré
de fagon a étre envoyé sur un réseau de transmission de données. Un tel
dispositif de détection permet la détermination du nombre de tours du disque
mais ne permet pas de déterminer le sens de rotation de ce disque,

Or un compieur de iluide, en particulier un compieur d'eau, peut
fonctionner en entrée de fluide et également en sortie de fluide. C'est le cas
par exemple lors de vidage de canalisations d’arrivée d'eau lors de travaux
ou lors d’a-coups de flux entrainant un aller et retour de l'eau.

Le dispositif d'affichage de la consommation, par exemple un
agencement a rouleaux chiffrés, tient compte de cette donnée.

Le but de l'invention est de fournir un dispositif de détection optique
capable de déterminer le sens de circulation de I'eau et donc le sens de
rotation du disque indicateur afin de prendre en compte une consommation
gue lon peut qualifier de négative et de fournir une donnee de
consommation identique a celle fournie par le dispositif d’affichage classique

du compteur.
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Pour ce faire, 'invention propose un dispositif de détection optique
pour compteur comportant un indicateur de consommation formé d'un disque
rotatif pourvu d’un secteur dit actif et des éléments optiques du type émetteur
et du type récepteur en vis & vis dudit disque, dont le signal optique recu est
traité pour déduire le nombre de tours dudit disque, comprenant au moins
deux dits éléments optiques d’'un type et au moins un dit élément optique de
lautre type caractérisé en ce que ledit secteur est un secteur réfléchissant
d'angle au centre dit premier angle compris entre 45 et 225° et lesdils deux
éléments optiques d'un type sont des éléments émetteurs d’'un faisceau de
lumiére, les droites reliant chaque. trace sur le disque de ces faisceaux au
centre du disque formant un angle au centre dit second angle non nul.

Ces éléments optiques peuvent étre intégrés dans un méme
composant et un capot adéquat du compteur et du module peut limiter les
faisceaux de lumiére parasiies.

Selon un mode de réalisation préféré, le premier angle est égal au
double du second angle.

Le secteur réfléchissant présente, avantageusement, un angle au
centre de 180°,

Le choix d'un secteur réfléchissani préssntant un angle au centre de
180° assure une opfimisation de la fréquence du ou des <dlemeni(s)
émetteur(s) relativement & la consommation d'énergie électrique. Or de tels
compteurs ou de tels modules fonctionnent sur pile ou batterie électrique et |l
est trés avantageux que leur fonctionnement présente une basse
consornmation. Une séquence unique du faisceau lumineux peut étre choisie
qui est optimale quels que soient les états détectés. Cette séquence unique
assure des états équilibrés en terme d’angle et de durée a vitesse constante.

De préférence, le dispositif de détection optique comporte deux
éléments optiques émetteurs et un élément optique recepteur.

Ce mode de réalisation a pour avantage d'étre le moins on¢reux, les
émetteurs optiques étant en général mains cher que les récepteurs optiques.

Selon une autre variante, le dispositif comporte deux éléments

optiques émetteurs et deux éléments optiques récepteurs associés par
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séquentiellement.

Avantageusement, les trois éléments optiques sont sensiblsinigni
alignés et I'élément optique récepteur est entre les &lémeints émsiiewrs.

De préférence, le secteur non réfléchissant du disque aat incling par
rapport a 'axe du disque.

. Le positionnement des élements peut étre tel que I'angle d'incidencs
du faisceau optique emis et requ par les élémenis optiques est inferisur &
80°,
optique et ce dispositif de collimation peut comporier des fenies de imitatian
des interférences parasites extre faiscsaux de lumigre.

Cet agencement permet d'oblenir des transitions d'état plus flanuines si
uin meilleur couplage enfre émetisurs et récepteurs optigues.

Avantageusement, le dispositif conforme & linvention compore un
émetteur optique supplémentaire de détection de présence.

Solon une premiére varsnie, la trace sur le disgus de oot dimetlow de
détection de présence esi centrée sur 'axe da symétrie du disque.

Selon une seconde variante, ledit émetlteur optique de détection de
présence est associé en un couple a un elément optique recepteur, la trace
sur le disque de cet émetteur étant sensiblement équidistante de celles
desdits deux précédents élements optiques émetteurs.

Cette caractéristique permet de vérifier le positionnement correct du
module sur le compteur et deéceler d'éventuelles fraudes ou mauvais
positionnements.

L’invention concerne également un compteur de fluide comportant un
disque rotatif partie d'un dispositif de détection optique tel que précisé ci-

dessus.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



WO 2004/079648 PCT/FR2004/000224

10

15

20

25

30

L'invention concerne enfin un module de détection destiné 2
coopérer avec un compteur de fluide et comportant lesdits éléments optiques
parties d’un dispositif tel que précisé ci-dessus.

Avantageusement, ce module comporte également un dispositif de
collimation du faisceau optique. |

Selon un mode de réalisation préféré, I'élément optique emetteur et
I'élément optique récepteur d’au moins un desdits couples sont logés dans
un support commun. :

Avantageusement, ledit support présente une lévre d'étanchéité
entourant le couple d’éléments optiques et destinée & venir en appui contre
ledit compteur de fluide.

Avantageusement, ledit support comporte une bride séparant les
deux éléments optiques et destinée 2 venir en appui contre ledit compteur de
fluide.

L'invention est décrits ci-aprés plus en détail a l'aide de figures ne
représentant qu'un mode de réalisation préféré de Finvention.

La figure 1 est une vue d’'un compteur et d'un module conformes a
Finvention.

La figure 2 est une vue en coupe dun disposilif de détection
conforme & l'invention, selon un premier mode de realisation.

La figure 3 est une vue de dessus d'un disque rotatif partie d'un
dispositif de détection conforme a I'invention, selon différentes positions.

La figure 4 est un diagramme illustrant le traitement des données
détectées par un dispositif de détection conforme a l'invention.

La figure 5 est une vue en coupe d'un dispositif de détection
conforme a l'invention, selon un second made de réalisation.

La figure 6 est une vue en coupe partielle d'une variante de
réalisation d'un dispositif de détection conforme a l'invention.

La figure 7 est une vue en coupe partielle d'une autre variante de
réalisation d'un dispositif de détection conforme a I'invention.

La figure 8 est une vue de dessus d'un disque rotatif partie d'un

dispositif de détection conforme a l'invention.
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La figure 9 est une vue en coupe d'un dispositif de détection
conforme a l'invention, selon un autre mode de réalisation.

La figure 10 est une vue partielle en coupe plus détaillée de cet autre
rode de réalisation.

La figure 1 est une vue de face d'un compteur 1 de fluide, plus
précisément d'eau, comportant un carter dit bache 2 pourvue d'une
canalisation d'arrivée et une canalisation de sortie de I'eau et surmontée d’un
totaliseur 3 contenant un mécanisme de transmission et de réduction de la
rotation de I'arbre d’'un élément mesurant tel qu’une turbine ou une chambre
volumétrique, contenu dans la bache 2 vers un dispositif d'affichage de la
consommation non représenté et un disque indicateur 4 rotatif paralléle a
une paroi supérieure transparente du totaliseur.

Un meodule de détection optique 5 & paroi inférieure au moins
particllement fransparente est posé sur la paroi supérieure du compisur 1
afin de détecter la consormmation d’eau ainsi que son sens de circulation.

La figure 2 illusire plus en détail le dispositif de détection optique
conforme a l'invention.

Le compteur 1 comporte donc une paroi transparanie 1A et paralléle
2 cetle pazroi un disque indicaieur 4 enirainé par un mecanisme de
transmission, Ce disque comporte un sectsur réfléchissant d'angle au centre
compris entre 45° et 225° et de préférence égal 4 180°.

Disposés de fagon & venir face & ce disque 4 lorsque le module est
mis en place sur e compteur 1, le module 5 comporte trois élements
optigues, plus précisément deux émetteurs optiques 6A, 6B disposés chacun
de chaque cdté d'un récepteur optique 7. Si I'on considére I'axe A du disque
4, le récepteur optique 7 est décalé de cet axe A et les trois éléments
optiques 6A, 6B et 7 sont alignés paraliélement & un diametre du disque 4.

De préférence, les émetteurs optiques 6A, 6B sont des diodes LED
émeftrices d'un faisceau infra rouge qui traverse les deux parois
transparentes 5A, 1A et se réfléchit sur le disque 4. Si ce faisceau se
réfléchit sur le secteur réfléchissant 4A, il est réfléchi et recu par le récepteur
optique 7, constitué de préférence d’'une photodiode ou d'un phototransistor.
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S'il rencontre le reste du disque, soit le secteur 4B, seule une petite partie de
ce faisceau est réfléchie et regue par le récepteur 7. Un faisceau réfléchi est
estimé nul s'il est inférieur & une valeur seuil égale a cette petite partie
réfléchie par le secteur non réfléchissant du disque.

Afin de diminuer cette partie réfléchie sur le secteur non réfléchissant
4B du disque indicateur 4, ce secteur peut avoir une surface granitée ou
rayée, peinte en noir mat ou méme é&tre incliné comme représenté en
pointiliés sur la figure 2, afin de dévier cette partie du faisceau réfléchi. L'on
peut donc opérer de fagon & minimiser le pouvoir réfléchissant du secteur 4B
et & maximiser celui du secteur 4A.

Sur la figure 3, sont représentées différentes positions relatives du
disque 4 et des fraces sur le disque du faisceau S(6A), S(6B) émis par les
émetisurs 6A, 6B, vu selon un plan perpendiculaire & 'axe A du disque.

Le sens de rotafion du disque y est représenté par une fleche, ce
sens correspondant 4 une consommation normale positive de fluide. L'angle
formé par les deux traces des éléments émetteurs GA, 6B of de cenire sur
Faxe dudit disque est sensiblement égal a 90°.

Dans la position 3A, les deux traces S(6A), S(6B) se situent sur le
secteur non réfléchissant 4B du disque 4. Le signal oplique recu par le
récepteur 7 est inférisur & la valeur seuil et estimé égal 4 zéro, ceci pour le
faisceau émis par chaque émetteur 6A, 6B. Est donc détecté un couple de
valeurs égal & (0, 0).

Dans la position 3B, la trace S(6A) se situe sur le secteur non
réfléchissant 4B du disque 4 et la trace S(6B) se situe sur le secteur
réfléchissant 4A du disque 4. Le signal optique recu par le récepteur 7 est
inférieur & la valeur seuil et estimé égal a zéro, pour le faisceau emis par
I'émetteur 6A. Le signal optigue recu par le récepteur 7 est maximal, pour fe
faisceau émis par I'émetteur 6B. Est donc détecté un couple de valeurs égal
a (o, 1).

Dans la position 3C, les deux traces S(6A), S(6B) se situent sur le
secteur réfléchissant 4A du disque 4. Le signal optique regu par le recepteur
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7 est maximal, ceci pour le faisceau émis par chagque émetteur 6A, 6B. Est
donc détecté un couple de valeurs égal a (1, 1).

Dans la position 3D, la trace S(6A) se situe sur le secteur
réflechissant 4A du disque 4 et la trace S(6B) se situe sur le secteur non
réflechissant 4B du disque 4. Le signal optique regu par le recepteur 7 est
maximal, pour le faisceau émis par I'émetteur 6A et est inférieur a la valeur
seuil et estimé égal & zéro, pour le faisceau émis par I'émetteur 6B. Le signal
optique regu par le récepteur 7 est. Est donc détecté un couple de valeurs
égal a (1, 0).

En consommation positive, la série des signaux regus est donc (0,
0), (0, 1), (1, 1), (1, 0) et la fréquence de leurs changements d’état permet de
déterminer la vitesse de rotation du disque indicateur 4 et donc la
consommation. Une série comportant un des couples précédents dans un
autre ordre permet de détecter une modification du sens de rotation du
disque indicateur 4 et donc une consommation negative.

Il est ici & remarquer qu'au lisu de considérer st d'exploiter la
frequence des changements d’états pour en déterminer le debit de la
consommation, une application plus simple de [linvention consiste a
considérer et & exploiier les changemenis d'étais pour en déterminer le
volume consomme.

Au lieu d'opérer cormme ci-dessus, on peut rechercher une réflexion
petite dite minimale sur le secteur dit non réfléchissant 4B du disque 4 au lisu
de rechercher une réflexion quasi-nulle. Cette réflexion minimale correspond
a la valeur seuil précisée ci-dessus.

Ainsi, linvention permet également de détecter le positionnement du
module sur le compteur. En effet, le signal peut avoir trois valeurs :

- nulle, indiquant que le module n'est pas positionne,

- minimale, indiquant une réflexion sur le secteur non réflechissant

4B,

- maximale, indiquant une réflexion sur le secteur réfléchissant 4A.
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Ces signaux schématisés en signaux carrés sont représentes sur la
figure 5. Le traitement de ces sighaux n'exige aucune électronique complexe
et peut &tre traité directement par un microcontraleur.

Dans ce qui précéde, dans un but de simplification de la description,
il a été question d'une impulsion de lumiére émise par les diodes 6A, 6B lors
d'un guart de tour du disque 4. Selon l'invention, les émetteurs optiques 6A,
6B fonctionnent ségquentiellement ce qui permet de déterminer les signaux et
les états correspondants et a pour avantage de nécessiter une
consommation globale réduite. Le faisceau de lumiére est émis sous forme
d'impulsions de fréquence liée a la vitesse de rotation maximale de la cible.

Précédemment, les é&léments optigues ©6A, 6B, 7 sont
avantageusement des composants optiques CMS (Composants Montés en
Surface) et simples, c'esi-a-dire sans collimation intégrée aux composants.

La figure 5 illustre un second mode de réalisation du dispositif de
détection optique conforme a l'invention.

Selon cet auire mode de réalisation, un disposiiif de collimation 8 du
faisceau optique de type lentille est soit intercalé entre la paroi transparente
54 du module 5 et les éléments optigues 8A, 6B, 7, soit c'est directement la
paroi transparenie 54 du module 5 qui est conformée en dispositii de
collimation 5 comme représenté sur la figure 5.

Des fentes 9 sont agencées dans ce dispositif de collimation & pour
limiter les interférences parasites entre les impulsions de lumiére infra rouge
émises et regues par les différents éléments optiques 6A, 6B, 7.

A la place de ces fentes, peuvent étre utilisées des parois
séparatrices entre émetteurs et récepteurs optiques.

Les éléments optiques 6A, 6B, 7 peuvent étre ici aussi des
composants optiques CMS (Composants Montés en Surface).

La figure 6 illustre une variante de réalisation conforme a f'invention.

Bien qu’un dispositif d’étanchéité puisse étre prévu entre le module
de relevé et le totalisateur, de type joint ou emmanchement par exemple,
peuvent se déposer sur la paroi transparente 1A du compteur 1 des
particules ou salissures solides ou liquides qui interferent dans la
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transmission du faisceau de lumiére au travers des parois transparentes 1A,
5A du compteur 1 et du module de détection 5,

Afin que cette interférence soit minimisée, les éléments optiques 6A,
6B, 7 sont disposées trés proches les uns par rapport aux autres, afin que
l'angle d'incidence B de ce faisceau soit tres faible et de préférence inférieur
a 60°. Ainsi les pertes de puissance du faisceau dues aux particules ou
salissures sont minimes et le faisceau transmis aux travers des parois
transparentes reste de forte puissance. De préféraence, la distance entre
éléments optiques 6A, 6B, 7 est inférieur 2 2mm.

Une autre solution pour minimiser cet angle d'incidence B est de
choisir une distance entre les éléments optiques et le disque adequate,
Fangle B étant d"autant plus petit que cette distance est grande.

La figure 7 illustre une auire variants de linvention.

Ici le récepteur oplique 7 est disposé avec son axe de symétrie dirigé
dans le sens du faisceau de lumiére perpendiculaire la paroi transparente 1A
du module et les deux émsticurs optiques 6A, 6B ont leur propre axe de
symétrie équivalent dans un plan perpendiculaire a cette paroi 1A mais
incliné d'un angle C par rapport & cet axe de symétrie du récepteur optique
central 7. De préférance, cei angle C est inférisur a 60°. Par ailleurs, le
récepteur 7 est situé au-dessus des diodes émettrices 6A et 6B de fagon a
éviter le couplage direct entre émettour et récepteur sans passer par la cible
tournante.

Sur la figure 8, est représentée une position relative du disque 4 et
des traces du faisceau S(6A), S(6B) émis par les émetteurs 6A, 6B, vu selon
un plan perpendiculaire & 'axe A du disque.

Le secteur réfléchissant 4A est un secteur d’angle au centre dit
premier angle y compris entre 45 et 225° et les droites reliant chaque trace
S(6A), S(6B) des faisceaux au centre du disque 4 forment un angle au centre
dit second angle o non nul.

Avantageusement, afin d’obtenir gquatre états tels que représentes
sur la figure 3, équilibrés en terme d'angle ou de durée a vitesse constante,

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)



WO 2004/079648 PCT/FR2004/000224

10

15

20

25

30

10

le premier angle vy est égal au double du second angle « et ,de préférence,
comme décrit ci-dessus égal & 180°,

Par ailleurs, la taille des traces S(6A), S(6B) des faisceaux est
minimisée afin de réaliser ces états de fagon a optimiser en durée ces quatre
états stables.

Dans les modes de réalisation décrits, le dispositif de détection
optique comporte deux éléments optiques émetteurs et un élément optique
recepteur, qui recoit les deux faisceaux optiques émis. Ces agencements
sont particuliérement économiques, vu le colt d'une photodiode ou d'un
phototransistor.

Cependant, toujours dans le cadre de linvention, il peut étre utilisé
deux éléments optiques émetteurs et deux éléments optiques récepteurs,
associés par couple, chaque élément récepteur recevant le faisceau optique
de I'élément émetteur du méme couple.

Un iel disposilif de détection selon linvention est décrit sur la figure

Deux couples comportant chacun un émetteur optique 6A’, 6B” et un
récepteur optique 7°, 7" sont disposés dans le module. Chaque émetteur 6A’,
G6B" émet un faiscezau oplique au travers des parois en vis-g-vis du module
BA et du comptaur 1A et les fraces des deux faisceaux sur le disque 4 sont
du méme type que celles précédemment décrites, sur la figure 3.

Comme déja vu, afin de minimiser l'interférence des particules ou
salissures solides ou liquides dans la transmission du faisceau de lumiére au
travers des parois transparentes 1A, 5A du compteur 1 et du module de
détection 5, l'angle d'incidence B des faisceaux est faible et de préférence
inférieur & 60°. Pour ce faire, de préférence, les éléments optiques BA’, 7',
6B", 7" sont inclinés d'un angle B1 et B2 par rapport au plan de symétrie de
chaque couple, perpendiculaire aux parois du module 5A ou du compteur 1A.
Ces deux angles B1 et B2 peuvent étre différents et compris entre 10 et 20°.

Sur le méme principe optique, il est possible de réaliser un dispositif
de détection de présence du module sur le compteur. Un émetteur optique
commun au dispositif de détection déja décrit ou dédié a la détection de
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présence est alors disposé face & une surface réfléchissante,
avantageusement le secteur réfléchissant 4A déja décrit. L'absence de
faisceau réfléchi indique que le module n’est pas positionné sur le compteur.
Une modification de ce faisceau réfléchi indique que le module n'est pas
correctement positionné sur le compteur.

Avantageusement, un émetteur optique supplémentaire dédié 10 est
utilisé pour ce faire, cet émetteur étant par exemple centré sur le disque 4.
Plus généralement, la trace du faisceau optique émis par cet émetteur 10 sur
le disque 4 est centrée sur I'axe de rotation A du disque 4.

Selon une autre variante de réalisation de la détection de présence,
deux couples comportant chacun un émetteur optique 6A’, BB” et un
recepteur optique 7', 7 sont disposés dans le module comme
précédemment décrit et la détection de présence est effectuée également
par un fel coupls comportant un émetteur optique st un récepteur optique. Si
fon se réfdre a la figure 3A, la trace S’ de I'émetteur correspondant de
présence est equidistanie des fraces S(6A) et S(6B) des émetteurs de
détection et avantageusement & la méme distance du centre du disque que
ceux-ci.

Dans un tel agencamernt, la présence esi détectée par le fait au'au
moins un des couples d'émetieur et récepieur détecte un éiat (1), c'esi-a-dire
gu’au moins un récepteur regoit un rayon d lumiére réfléchi. Autrement dit, si
aucun recepteur ne regoit de rayon, le module n'est pas présent sur le
totaliseur.

Un agencement préféré de disposition d’un couple d’émetteur 6A’ et
de récepteur 7' est représenté en coupe sur la figure 10.

On retrouve sur cette figure un module 5 disposé sur un totaliseur 3
contenant un mécanisme de transmission et de réduction de la rotation de
Farbre d'un élément mesurant tel qu'une turbine ou une chambre
volumetrique, vers un dispositif d’affichage de la consommation non
représenté et un disque indicateur 4 rotatif paraliéle 4 une paroi supérieure
transparente du totaliseur.Le module de détection optique 5 ne comporte pas
comme précedemment une paroi inférieure au moins partiellement
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transparente. Sa paroi inférieure comporte ici un orifice destiné a recevoir par
emboitement un support 11 d’au moins un couple d'émetteur et de récepteur,
de préférence des diodes électroluminiscentes 6A’, 7°. Cet agencement
présente pour premier avantage de supprimer l'interface 5A précédemment
envisagée et les réflexions parasites correspondantes.

Ce support 11 comprend deux logements ol sont insérées les
diodes 6A’ et 7', qui rayonnent donc directement vers I'extérieur du module 5,
ces logements débouchant vers ['extérieur.

Par ailleurs, la partie d'emboitement 11A du support 11 présente
autour des deux embouchures de ces logements, une Iévre 11B agencée de
fagon fermée, par exemple circulaire, et dont la fonction est de venir en appui
contre la paroi 1A du totaliseur 5, une fois le moduie mis en place sur ce
dernier. Ainsi, est obtenue au droit des diodes une zone parfaitement
étanche, évitant une fois le module mis en place linsertion d’'eau ou de
salissures susceptibles de dévier le rayon lumineux, comme il a éi& illusiré
plus haut en référence 2 la figure 6.

Les deux logements de diodes sont de plus séparés par une bride
11C dont la fonction est également de venir en appui contre la paroi 1A du
fotalizeur 5, une fois le module mis en place sur ce dernier. Celle bride
d'zppui 11C fournit une séparation snire les deux diodes GA’ et 7.
Permmettant de supprimer toule réflexion parasite enfre ces diodes ou
couplage direct entre émetteur et récepteur, comme il a ét¢ évoqué plus haut
en réference & la figure 7.
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REVENDICATIONS

Dispositif de détection optique pour compteur comportant un indicateur
de consommation formeé d'un disque rotatif (4) pourvu d'un secteur dit
actif (4A) et des éléments optiques du type émetteur et du type
recepteur en vis a vis dudit disque, dont le signal optique regu est traité
pour déduire au moins le nombre de tours dudit disque, comprenant au
moins deux dits éléments optiques (6A, 6B) d'un type et au moins un dit
élément optique (7) de l'autre type. caractérisé en ce que ledit secteur
(4A) est un secteur reéfléchissant d’angle au centre dit premier angle (y)
compris entre 45 et 225° et lesdits deux éléments optiques d'un type
(6A, 6B) sont des éléments émetteurs d'un faisceau de lumiére, les
droites reliant chaque trace (S(6A), S(6B)) sur le disque (4) de ces
faisceaux au centre du disque formant un angle au centre dit second
angle (o) non nul.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce gque ledit premier
angle (y) est égal au double dudit second angle (o).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracltérisé en ce que ledit
secieur réflechissant (4A) présente un angle au cenire (y) de 180°,
Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caraciérisé en ce
quil comporte deux ¢léments optiques émetteurs (6A, 6B) et un
élément optique récepteur (7).

Dispositif selon la ravendication 4, caractérisé en ce que lesdits trois
éléments optiques (6A, 6B, 7) sont sensiblement alignés et I'élément
optique recepteur (7) est entre les éléments émetteurs (6A, 6B).
Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'it comporte deux eléments optiques émetteurs (6A’, 6B”) et deux
éléments optiques récepteurs (7', 7”), associés par couple, chaque
élément récepteur recevant le faisceau optique de I'élément émetteur
du méme couple.
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Dispositif selon Fune des revendications précédentes, caractérisé en ce
gue les deux émetteurs optiques (6A, 6B) fonctionnent
séquentiellement,

Dispositif selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le secteur non réfléchissant (4B) dudit disque 4 est incliné par
rapport a I'axe du disque.

Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
gue le positionnement desdits éléments optiques (6A, 6B, 7) est tel que
Fangle d'incidence (B) du faisceau optigue émis et regu par les
élements optiques est inférieur a 60°.

Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comprend un dispositif de collimation (8) du faisceau optique,
Dispositif selan la revendication 10, caractérisé en ce que ledit dispositif
de collimation (8) comporte des fentes (9) de limitation des
interférences parasites entre faisceaux de lumiére.

Dispositif selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'il camporte un émetteur optique supplémentaire (10) de détection de
présence.

Disposilif selon la revendication 12, caractérisé en ce gue la trace sur le
disque (4) de cet émeiteur de détection de présence (10) est cenirée
sur 'axe de symétrie du disgue (A).

Dispaositif selon la revendication 6 et 12, caractérisé ledit émetteur
optique de détection de présence est associé en un couple a un
élément optique récepteur, la trace (S') sur le disque de cet émetteur
elant sensiblement équidistante de celles desdits deux précédents
eléments optiques émetteurs (6A’, 6B").

Compteur de fluide (1) comportant un disque rotatif (4) partie d'un
dispositif de détection optique selon l'une des revendications
précédentes.

Module de détection (5) destiné a coopérer avec un compteur de fluide
(1) et comportant lesdits éléments optiques (6A, 6B, 7) parties d'un
dispositif selon 'une des revendications 1 &4 14,
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Module selon la revendication 16, caractérisé en ce qu'il comporte
également un dispositif de collimation (8) du faisceau optique.

Module selon les revendications 16 et 6 ou 16 et 14, caractérisé en ce
que l'élément optique émetteur et I'élément optique récepteur d’au
moins un desdits couples sont logés dans un support commun (11).
Module selon fa revendication 18, caractérisé en ce que ledit support
(11) présente une lévre (11B) d'étanchéité entourant le couple
d'éléments optiques et destinée a venir en appui contre ledit compteur
de fluide.

Module selon la revendication 18 ou 19, caractérisé en ce que ledit
support (11) comporte une bride (11C) séparant les deux éléments
optiques et destinée a venir en appui contre ledit compteur de fluide.
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