FR 3 120 550 - B1

REPUBLIQUE FRANGAISE (1) N° de publication : 3 120 550

INSTITUT NATIONAL

(a n’utiliser que pour les
commandes de reproduction)

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° d’enregistrement national : 21 02446

COURBEVOIE
@ Int Cl® : BO5B 9/04 (2024.01), A01 M 7/00, B05B 12/06,
F04 B 41/02, A01 C 23/04
B BREVET D'INVENTION B1

SYSTEME DE PULVERISATION POUR ENGIN AGRICOLE COMPRENANT UNE PREMIERE
ET UNE DEUXIEME CUVES PRINCIPALES.

@ Date de dépét : 12.03.21.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public
de la demande : 16.09.22 Bulletin 22/37.

Date de la mise a disposition du public du
brevet d'invention : 07.06.24 Bulletin 24/23.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche :

Se reporter a la fin du présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : EXEL INDUSTRIES Société
anonyme — FR.

@ Inventeur(s) : PITAUD Sylvain et CHARCOSSET
Philippe.

@ Titulaire(s) : EXEL INDUSTRIES Société anonyme.

Mandataire(s) : ARGYMA.




Description

Titre de l'invention : SYSTEME DE PULVERISATION POUR
ENGIN AGRICOLE COMPRENANT UNE PREMIERE ET UNE
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DEUXIEME CUVES PRINCIPALES

Domaine technique
L’invention concerne un systeme de pulvérisation pour engin agricole, un sous-
systeme de pulvérisation pour un tel systeéme de pulvérisation, ainsi qu’un engin

agricole comprenant un tel systeme de pulvérisation.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Il existe de maniere connue des systemes de pulvérisation pour engin agricole
comprenant une rampe de pulvérisation et un circuit de liquide comprenant lui-méme
deux cuves principales remplies de liquide de traitement et des buses de pulvérisation
montées sur la rampe de pulvérisation et alimentées en liquide de traitement pour le
pulvériser sur des végétaux a traiter d’un champ. Ces deux cuves principales sont en
outre reliées I’une a 1’autre par des lignes de transfert permettant d’assurer le transfert
de liquide de traitement de 1’une a 1’autre des deux cuves principales, dans les deux
sens.

De tels systemes de pulvérisation ont toutefois connus peu d’évolutions et/ou peu
d’améliorations depuis le début de leur mise en ceuvre.

I1 existe donc un besoin de faire évoluer et/ou d’améliorer de tels systemes de pulvé-

risation.

Exposé de l'invention

A cet effet, la présente invention a pour objet un systéme de pulvérisation pour engin
agricole, comprenant une rampe de pulvérisation et un circuit de liquide comprenant
lui-méme :

- une premicre cuve principale destinée a contenir un liquide de traitement,

- un premier ensemble de pompage comprenant une premicre pompe comprenant une
entrée et une sortie, la premicre pompe étant congue pour aspirer du liquide par ladite
entrée et pour refouler le liquide aspiré par ladite sortie,

- au moins une premicre ligne d’aspiration reliée, en aval, a ’entrée de la premicre
pompe, la ou I’une des premieres lignes d’aspiration, dite premicre ligne d’aspiration
de cuve principale, reliant la premicre cuve principale a I’entrée de la premicre pompe,

- au moins une premicre ligne de refoulement reliée, en amont, a la sortie de la
premicre pompe, la ou I’une au moins des premieres lignes de refoulement, dite ligne
de pulvérisation, comprenant des buses de pulvérisation montées sur la rampe de pul-

vérisation et congues pour pulvériser du liquide sur des végétaux a traiter,
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- une deuxieme cuve principale destinée a contenir un liquide de traitement,

- une ligne de transfert reliant la premiere cuve principale et la deuxieéme cuve
principale 1’une a I’autre et comprenant un mécanisme de pompage congu pour aspirer
du liquide de traitement provenant de la deuxieme cuve principale et pour refouler le
liquide de traitement aspiré vers la premiere cuve principale, la ligne de transfert
comprenant en outre une premicre vanne installée en aval du mécanisme de pompage
et congue pour :

* dans une premiere position, mettre en communication le mécanisme de pompage
avec la premiere cuve principale, de manicre a alimenter la premiére pompe et la ou les
lignes de pulvérisation de liquide de traitement provenant des premicre et deuxicme
cuves principales, via la premiere cuve principale, et

* dans une deuxiéme position, mettre en communication le mécanisme de pompage
avec ’entrée de la premicre pompe, en contournant la premiere cuve principale, de
maniere a alimenter sélectivement la premiere pompe et la ou les lignes de pulvé-
risation de liquide de traitement provenant de la premiére cuve principale ou de liquide
de traitement provenant de la deuxiéme cuve principale.

Selon des variantes de réalisation qui peuvent €tre prises ensemble ou séparément :

- 'une des premicres lignes de refoulement, dite ligne d’incorporation, relie la sortie
de la premicre pompe a la premicre cuve principale et comprend un ensemble
d’incorporation concu pour incorporer un produit a incorporer au liquide refoulé par la
premicre pompe et circulant le long de ladite ligne d’incorporation, ainsi qu’une
deuxieme vanne congue pour :

* dans une premiere position, mettre en communication la sortie de la premiere
pompe, via ’ensemble d’incorporation, avec la premicre cuve principale, et

* dans une deuxiéme position, mettre en communication la sortie de la premiere
pompe, via ’ensemble d’incorporation, avec la ligne de transfert, entre le mécanisme
de pompage et la premicre vanne ;

- le mécanisme de pompage comprend un dispositif a effet Venturi congu pour
aspirer du liquide de traitement de la deuxieme cuve principale et pour refouler ledit
liquide de traitement vers la premicre vanne au moyen d’un injecteur ;

- le circuit de liquide comprend un deuxi¢me ensemble de pompage comprenant une
deuxieéme pompe comprenant elle-méme une entrée et une sortie, la deuxieme pompe
étant congue pour aspirer du liquide par ladite entrée et pour refouler le liquide aspiré
par ladite sortie ;

- le circuit de liquide comprend au moins une deuxieme ligne d’aspiration reliée, en
aval, a 'entrée de la deuxieme pompe, la ou I’'une des deuxiemes lignes d’aspiration,
dite deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale, reliant la deuxieme cuve

principale a I’entrée de la deuxieme pompe ;



- le circuit de liquide comprend au moins une deuxieme ligne de refoulement relice, en
amont, a la sortie de la deuxieme pompe ;

- la ou ’une des deuxi¢mes lignes de refoulement, dite ligne d’injection, relie la sortie
de la deuxieme pompe a I’injecteur du dispositif a effet Venturi du mécanisme de
pompage, de manicre a provoquer, le long de la ligne de transfert, une aspiration et un
refoulement par le dispositif a effet Venturi de liquide de traitement provenant de la
deuxiéme cuve principale vers la premicre vanne ;

- le premier ensemble de pompage est congu pour sélectivement mettre en commu-
nication la ou I’'une des premicres lignes d’aspiration ou la ligne de transfert, via la
premiere vanne, avec I’entrée de la premiere pompe et/ou pour sélectivement mettre en
communication la sortie de la premiere pompe avec I'une des ou des premicres lignes
de refoulement ;

- le deuxieme ensemble de pompage est congu pour sélectivement mettre en commu-
nication I’une des deuxiemes lignes d’aspiration avec I’entrée de la deuxieéme pompe
et/ou pour sélectivement mettre en communication la sortie de la deuxieéme pompe
avec I’une des ou des deuxiemes lignes de refoulement ;

- le systéme de pulvérisation comprend une unité de commande €lectronique ;

- la premiere cuve principale comprend un premier détecteur de niveau congu pour
détecter un niveau de liquide dans la premicre cuve principale ;

- la deuxieme cuve principale comprend un deuxi¢me détecteur niveau congu pour
détecter un niveau de liquide dans la deuxieme cuve principale ;

- I'unité de commande est congue pour commander le mécanisme de pompage
d’aspirer et de refouler, le long de la ligne de transfert, du liquide de traitement
provenant de la deuxieme cuve principale vers la premiere cuve principale, lorsque la
premicre vanne occupe sa premicre position et qu’une différence entre le niveau de
liquide détecté par le deuxiecme détecteur de niveau et le niveau de liquide détecté par
le premier détecteur de niveau est supérieure a une différence seuil prédéterminée ;

- le systéme de pulvérisation s’étend suivant une direction longitudinale orientée
d’arriere en avant dans un sens d’avancement dudit systeme de pulvérisation ;

- la premiere cuve principale est agencée a I’arricre du systeme de pulvérisation, tandis
que la deuxieme cuve principale est agencée a I’avant du systeme de pulvérisation ;

- la premicre cuve principale, le premier ensemble de pompage, la ou les premicres
lignes d’aspiration et la ou les premicres lignes de refoulement forment un premier
sous-systeme de pulvérisation ;

- la deuxieme cuve principale et le mécanisme de pompage forment un deuxi¢éme sous-
systeme de pulvérisation ;

- la ligne de transfert est en outre formée d’au moins deux trongons de transfert congus

pour se connecter et se déconnecter entre eux de maniere réversible, I’'un des trongons
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de transfert, dit premier trongon de transfert, faisant partie du premier sous-systéme de
pulvérisation et comprenant la premicre vanne, I’autre ou un autre des trongons de
transfert, dit deuxieme trongon de transfert, faisant partie du deuxieéme sous-systeme de
pulvérisation et comprenant le mécanisme de pompage ;

- le systéme de pulvérisation comprend une autre rampe de pulvérisation et une autre
ligne de transfert reliant la premicre cuve principale et la deuxieme cuve principale ;

- I’'une au moins des deuxiemes lignes de refoulement, dite autre ligne de pulvérisation,
comprend des autres buses de pulvérisation montées sur 1’autre rampe de pulvérisation
et congues pour pulvériser du liquide sur des végétaux a traiter ;

- I'autre ligne de transfert comprend un autre mécanisme de pompage congu pour
aspirer du liquide de traitement provenant de la premiere cuve principale et pour
refouler le liquide de traitement aspiré vers la deuxieéme cuve principale ;

- I'autre ligne de transfert comprend une autre premiere vanne agencée en aval de
I’autre mécanisme de pompage, I’autre premicre vanne étant congue pour :

* dans une premiere position, mettre en communication 1’autre mécanisme de pompage
avec la deuxieme cuve principale, et

* dans une deuxiéme position, mettre en communication I’autre mécanisme de
pompage avec I’entrée de la deuxieme pompe, en contournant la deuxi¢éme cuve
principale, de manicre a alimenter sélectivement la deuxieme pompe et la ou les autres
lignes de pulvérisation de liquide de traitement provenant de la deuxieéme cuve

principale ou de liquide de traitement provenant de la premiere cuve principale.
L’invention concerne aussi un sous-systéme de pulvérisation pour systeme de pulvé-

risation tel que précédemment décrit, ledit sous-systeme de pulvérisation formant le
premier sous-systéme de pulvérisation, le premier troncon étant apte a se connecter de
maniere réversible au deuxieme trongon du deuxieme sous-systeme.

L’invention concerne encore un engin agricole comprenant un systeme de pulvé-
risation tel que précédemment décrit.
Breve description des dessins

D’autres aspects, buts, avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront mieux
a la lecture de la description détaillée suivante de formes de réalisation préférées de
celle-ci, donnée a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

[fig.1] est une vue schématique d’un systeme de pulvérisation pour engin agricole
selon un mode de réalisation de 1’invention ;

[fig.2] est une vue schématique d’un systeme de pulvérisation pour engin agricole

selon un autre mode de réalisation de I’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE
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Les figures 1 et 2 montrent un systeme de pulvérisation 10 pour engin agricole,
notamment destiné a pulvériser un liquide de traitement dans un champ de végétaux a
traiter, par exemple de grandes cultures, telles que la culture de céréales, selon
différents modes de réalisation de I’invention.

Le systeme de pulvérisation 10 est en contact avec un sol, notamment du champ de
végétaux a traiter, par exemple par I’intermédiaire de roues (non représentées)
permettant son déplacement.

Le systeme de pulvérisation 10 est par exemple destiné a &tre porté par I’engin
agricole, tel qu’un tracteur.

Il est adopté a titre non limitatif un repere orthogonal comprenant une direction lon-
gitudinale vers ’avant dans le sens d’avancement de 1’engin agricole, une direction
transversale vers la gauche et une direction verticale vers le haut. Les directions longi-
tudinale et transversale sont horizontales, globalement paralleles au sol.

Le systeme de pulvérisation 10 comprend une rampe de pulvérisation 11 s’étendant
par exemple suivant une direction d’extension principale horizontale, notamment glo-
balement transversale, et un circuit de liquide 12.

Le circuit de liquide 12 comprend une premiere cuve principale 13 destinée a
contenir un liquide de traitement, un premier ensemble de pompage 14, au moins une
premiere ligne d’aspiration 15a-15¢, au moins une premiere ligne de refoulement
16a-16d, une deuxieme cuve principale 17 destinée a contenir un liquide de traitement,
ainsi qu’une ligne de transfert 18.

La premiere cuve principale 13 est par exemple agencée a I’arriere du systeme de
pulvérisation 10.

Le premier ensemble de pompage 14 comprend une premiére pompe 19 comprenant
elle-méme une entrée 20 par laquelle la premiere pompe 19 aspire un liquide et une
sortie 21 par laquelle la premiere pompe 19 refoule le liquide aspiré par ’entrée 20.

Dans la suite de la description, les termes « amont » et « aval » tiennent compte du
sens de circulation du liquide dans le circuit de liquide 12, qui est imposé par la
premiere pompe 19.

La ou les premieres lignes d’aspiration 15a-15c¢ sont chacune reliées, en aval, a
I’entrée 20 de la premiere pompe 19. La ou les premicres lignes d’aspiration 15a-15¢
sont ainsi agencées en amont de la premiere pompe 19. La premicre pompe 19 peut
ainsi aspirer du liquide dans la ou chacune des premicres lignes d’aspiration 15a-15¢
pour le refouler. Les premieres lignes d’aspiration 15a-15c¢ sont paralleles entre elles.

La ou I'une 15a des premieres lignes d’aspiration 15a-15c, dite premiere ligne
d’aspiration de cuve principale, relie la premiere cuve principale 13 a I’entrée 20 de la
premiere pompe 19. La premiere pompe 19 peut ainsi aspirer du liquide de traitement

provenant de la premiere cuve principale 13 pour le refouler.
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La ou les premieres lignes de refoulement 16a-16d sont chacune reliées, en amont, a
la sortie 21 de la premiere pompe 19. La ou les premiceres lignes de refoulement
16a-16d sont ainsi agencées en aval de la premicre pompe 19. La premiere pompe 19
peut ainsi refouler du liquide dans la ou chacune des premicres lignes de refoulement
16a-16d. Les premieres lignes de refoulement 16a-16d sont paralleles entre elles.

La ou I’une 16a au moins des premieres lignes de refoulement 16a-16d, dite ligne de
pulvérisation, comprend des buses de pulvérisation 22 montées sur la rampe de pulvé-
risation 11 et congues pour pulvériser du liquide sur des végétaux a traiter. Lorsque la
premiere pompe 19 aspire du liquide de traitement de la premiere cuve principale 13 et
que ce liquide de traitement aspiré est refoulé dans la ou les lignes de pulvérisation
16a, les buses de pulvérisation 22 pulvérisent du liquide de traitement de la premiere
cuve principale 13.

La deuxi¢me cuve principale 17 est par exemple agencée a I’avant du systeme de
pulvérisation 10.

La ligne de transfert 18 relie la premiere cuve principale 13 et la deuxieme cuve
principale 17 I'une a ’autre. La ligne de transfert 18 peut €tre unique.

La ligne de transfert 18 comprend un mécanisme de pompage 23 congu pour aspirer
du liquide de traitement provenant de la deuxieme cuve principale 17 et pour refouler
le liquide de traitement aspiré vers la premicre cuve principale 13. Du liquide de
traitement peut ainsi étre transféré de la deuxieéme cuve principale 17 vers la premiere
cuve principale 13.

Dans la suite de la description, les termes « amont » et « aval » tiennent aussi compte
du sens de circulation du liquide dans le circuit de liquide 12, qui est imposé par le
mécanisme de pompage 23.

La ligne de transfert 18 comprend en outre une premiere vanne 24 agencée ou encore
installée en aval du mécanisme de pompage 23. La premicre vanne 24 est congue
pour :

- dans une premiere position, mettre en communication le mécanisme de pompage 23
avec la premiere cuve principale 13, et

- dans une deuxieme position, mettre en communication le mécanisme de pompage
23 avec ’entrée 20 de la premiere pompe 19, en contournant la premiere cuve
principale 13.

De cette manicre, dans la premiere position de la premicre vanne 24, le liquide de
traitement provenant de la deuxieme cuve principale 17 est aspiré et refoulé par le
mécanisme de pompage 23 vers la premicre vanne 24 ot le liquide de traitement est
dirigé vers la premicre cuve principale 13 pour I’alimenter en liquide de traitement
provenant de la deuxieme cuve principale 17. Le liquide de traitement provenant de la

deuxiéme cuve principale 17 vient donc s’ajouter a celui déja contenu dans la premicre
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cuve principale 13. La premiére pompe 19 peut alors aspirer du liquide de traitement
de la premiere cuve principale 13 pour en alimenter la ou les lignes de pulvérisation
16a et les buses de pulvérisation 22 qui pulvérisent ainsi ce mélange de liquides de
traitement. Les liquides de traitement des premiere et deuxieme cuves principales 13,
17 peuvent alors €tre les mémes.

Dans la deuxieme position de la premiere vanne 24, le liquide de traitement
provenant de la deuxieme cuve principale 17 est aspiré et refoulé par le mécanisme de
pompage 23 vers la premiere vanne 24 ou le liquide de traitement de la deuxiéme cuve
principale 17 est dirigé vers I’entrée 20 de la premicre pompe 19, sans passer par la
premiere cuve principale 13. Dans cette deuxiéme position, tout mélange des liquides
de traitement des premiecre et deuxieme cuves principales 13, 17 peut ainsi &tre €vité.
La premiere pompe 19 peut alors sélectivement aspirer du liquide de traitement de la
premiere cuve principale 13 ou du liquide de traitement de la deuxieéme cuve principale
17 pour en alimenter la ou les lignes de pulvérisation 16a et les buses de pulvérisation
22 qui peuvent ainsi pulvériser du liquide de traitement de la premicre ou de la
deuxieme cuve principale 13, 17. Les liquides de traitement des premiere et deuxieéme
cuves principales 13, 17 peuvent alors €tre différents.

La premiere vanne 24 permet ainsi au systeme de pulvérisation 10 soit de pulvériser,
via la premiere cuve principale 13, du liquide de traitement des premiere et deuxieme
cuves principales 13, 17, soit de pulvériser sélectivement du liquide de traitement de la
premiere cuve principale 13 ou du liquide de traitement de la deuxieéme cuve principale
17. Dans la premiere position de la premicre vanne 24, les premicre et deuxieme cuves
principales 13, 17 étant par exemple remplies du méme liquide de traitement, il est
possible de traiter, en une fois, c’est-a-dire en une sortie du systeme de pulvérisation
10 dans le ou les champs, une plus grande surface de végétaux a traiter. Dans la
deuxiéme position de la premiere vanne 24, les premicre et deuxieéme cuves principales
13, 17 étant par exemple remplies d’un liquide de traitement différent, il est possible de
traiter, en une fois, soit les mémes végétaux a traiter avec deux liquides de traitement
différents, soit des végétaux a traiter d’un champ avec 1’'un des deux liquides de
traitement et des végétaux a traiter d’un autre champ avec 1’autre des deux liquides de
traitement.

Le systeme de pulvérisation 10 est donc plus adaptable aux besoins d’un agriculteur.
Il peut notamment s’adapter en fonction des traitements que I’agriculteur doit apporter
a ses champs. Il permet aussi a I’agriculteur de traiter plus, en une fois.

La premicre vanne 24 peut encore étre congue pour, dans une troisi¢me position,
fermer la ligne de transfert 18. Dans cette troisi¢me position, la ligne de transfert 18 ne
peut donc alimenter en liquide de traitement de la deuxieme cuve principale 17, ni la

premiére cuve principale 13, ni I’entrée 20 de la premiere pompe 19, en contournant la
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premiere cuve principale 13.

La premiére vanne 24 est par exemple une vanne a trois voies. La premicre vanne 24
peut étre a commande €lectrique. En variante, la premiere vanne 24 est a commande
pneumatique, notamment au moyen d’un circuit pneumatique lui-méme piloté élec-
triquement, ou manuelle. D’autres types de commande peuvent aussi étre mis en
ceuvre.

Comme décrit précédemment, 1’une 15a des premicres lignes d’aspiration 15a-15c,
dite premiere ligne d’aspiration de cuve principale, relie la premiere cuve principale 13
a ’entrée 20 de la premiere pompe 19.

Une autre 15b des premieres lignes d’aspiration 15a-15c, dite premiere ligne
d’aspiration de ringage, comprend par exemple une premiere cuve de ringage 25
destinée a contenir de 1’eau claire. La premicre pompe 19 peut alors aspirer de 1’eau
claire provenant de la premicre cuve de ringage 25 pour rincer ou nettoyer le circuit de
liquide 12. Un clapet anti-retour (non référencé) peut encore étre prévu entre la
premiere cuve de rincage 25 et I’entrée 20 de la premiére pompe 19, de maniere a
empécher un retour de liquide vers la premiere cuve de ringage 25.

Une autre 15¢ des premieres lignes d’aspiration 15a-15¢ dite ligne d’aspiration
externe, comprend par exemple un connecteur hydraulique d’entrée destiné a €tre
connecté de maniere réversible a une source de liquide externe au systeme de pulvé-
risation 10. La premiere pompe 19 peut alors aspirer du liquide externe au systéme de
pulvérisation 10.

La ou les premieres lignes d’aspiration 15a-15c et la ligne de transfert 18, via la
premiere vanne 24, sont paralleles entre elles.

Comme décrit précédemment, I’une 16a au moins des premicres lignes de re-
foulement 16a-16d, dite ligne de pulvérisation, comprend des buses de pulvérisation 22
pour pulvériser du liquide sur des végétaux a traiter, notamment du liquide de
traitement de la premiere cuve principale 13, du liquide de traitement de la deuxicme
cuve principale 17 ou du liquide de traitement des premicre et deuxieéme cuves
principales 13, 17 en fonction du positionnement de la premiere vanne 24. La ou
chaque ligne de pulvérisation 16a peut encore étre reliée, en aval, a I’entrée 20 de la
premiere pompe 19, notamment par 1’intermédiaire d’une vanne de régulation (non ré-
férencée). La ou chaque ligne de pulvérisation 16a forme alors une boucle avec la
premiere pompe 19.

Une autre 16b des premieres lignes de refoulement 16a-16d, dite ligne
d’incorporation, relie par exemple la sortie 21 de la premiere pompe 19 a la premiere
cuve principale 13. La ligne d’incorporation 16b comprend un ensemble
d’incorporation 26 congu pour incorporer un produit a incorporer, tel que du produit

phytosanitaire liquide ou sous forme de poudre, au liquide refoulé par la premiere
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pompe 19 et circulant le long de ladite ligne d’incorporation 16b. De cette manicre, la
premiere cuve principale 13 peut étre remplie du liquide refoulé par la premiere pompe
19 auquel a été€ incorporé le produit a incorporer. Le liquide refoul€ par la premiere
pompe 19 peut étre de 1’eau claire provenant de la premiere cuve de ringage 25 via la
premiere ligne d’aspiration de ringcage 15b ou, par I’intermédiaire du connecteur hy-
draulique d’entrée et via la ligne d’aspiration externe 15¢, d’une source d’eau claire
externe au systeme de pulvérisation 10.

Pour cela, I’ensemble d’incorporation 26 comprend par exemple un dispositif
d’incorporation 27, notamment une trémie d’incorporation, destiné a contenir le
produit & incorporer, ainsi qu’un dispositif a effet Venturi 28. Le dispositif a effet
Venturi 28 est cong¢u pour créer une dépression aspirant le produit a incorporer contenu
dans le dispositif d’incorporation 27, lorsque du liquide refoulé par la premicre pompe
19 circule le long de la ligne d’incorporation 16b a travers le dispositif a effet Venturi
28. De cette maniere, le produit aspiré par le dispositif a effet Venturi 28 est incorporé
au liquide circulant le long de la ligne d’incorporation 16b a travers ledit dispositif a
effet Venturi 28 pour remplir la premiere cuve principale 13 de liquide auquel le
produit a été incorporé.

Une autre 16¢ des premieres lignes de refoulement 16a-16d, dite premiere ligne de
brassage, relie par exemple la sortie 21 de la premiere pompe 19 a la premiere cuve
principale 13. La premiere ligne de brassage 16c¢ débouche notamment en partie basse
de ladite premiere cuve principale 13, de maniere €tre immergée dans le liquide de
traitement contenu dans la premiere cuve principale 13. La premiere ligne de brassage
16¢ peut comprendre une restriction 29 ou au moins une buse de brassage agencée
dans la premiere cuve principale 13, notamment en partie basse de ladite premiere cuve
principale 13, de maniere étre immergée dans le liquide de traitement contenu dans la
premiere cuve principale 13. La premicre ligne de brassage 16¢ peut ainsi envoyer le
liquide refoulé par la premiere pompe 19 vers la premiere cuve principale 13, de
maniere a agiter, mélanger ou encore brasser le liquide de traitement contenu dans la
premiere cuve principale 13. Le liquide refoul€ par la premiére pompe 19 peut étre du
liquide de traitement provenant de la premicre ligne d’aspiration de cuve principale
15a.

Une autre 16d des premiceres lignes de refoulement 16a-16d, dite premicre ligne de
rincage de cuve principale, comprend par exemple au moins une premicre buse de
ringage 30 agencée a ’intérieur de la premiere cuve principale 13, notamment en partie
haute de ladite premiere cuve principale 13. La ou les premiéres buses de ringage 30
sont en outre congues pour projeter le liquide refoulé par la premiere pompe 19 a
I’intérieur de la premiere cuve principale 13, notamment sur des parois de ladite

premiere cuve principale 13. Le liquide refoul€ par la premiére pompe 19 peut étre de



[0045]

[0046]

[0047]

[0048]

10

I’eau claire provenant de la premiere cuve de ringage 25. De cette maniere, la ou les
premieres buses de rincage 30 permettent de rincer la premicre cuve principale 13.

Le premier ensemble de pompage 14 est par exemple congu pour sélectivement
mettre en communication la ou I’une des premiéres lignes d’aspiration 15a-15¢ ou la
ligne de transfert 18, via la premiere vanne 24, avec I’entrée 20 de la premicre pompe
19. De cette maniere, la premiere pompe 19 peut sélectivement aspirer :

- du liquide de traitement de la premicre cuve principale 13 via la premicre ligne
d’aspiration de cuve principale 16a,

- le cas échéant, de 1’eau claire de la premiére cuve de ringage 25 via la premicre
ligne d’aspiration de ringage 16b,

- le cas échéant, du liquide externe au systeme de pulvérisation 10 via la ligne
d’aspiration externe 15¢, notamment par 1’intermédiaire du connecteur hydraulique
d’entrée, ou

- du liquide de traitement de la deuxieme cuve principale 17 via la ligne de transfert
18, lorsque la premiere vanne 24 occupe la deuxiéme position et le mécanisme de
pompage 23 aspire et refoule du liquide de traitement de la deuxiéme cuve principale
17.

Le premier ensemble de pompage 14 peut encore Etre congu pour sélectivement
mettre en communication la sortie 21 de la premiere pompe 19 avec ’une des ou des
premieres lignes de refoulement 16a-16d. De cette maniere, la premiere pompe 19 peut
sélectivement refouler du liquide :

- vers la ou les lignes de pulvérisation 16a et les buses de pulvérisation 22, et/ou

- vers la ligne d’incorporation 16b et I’ensemble d’incorporation 26, et/ou

- vers la premiere ligne de brassage 16c, et/ou

- vers la premiere ligne de ringage de cuve principale 16d et la ou les premieres buses
de ringage 30.

Le premier ensemble de pompage 14 permet ainsi de mettre en communication, par
I’intermédiaire de la premicre pompe 19, les premieres lignes d’aspiration 15a-15c¢ et
la ligne de transfert 18, via la premiere vanne 24, avec les premiéres lignes de re-
foulement 16a-16d.

Par exemple, dans une premiere configuration du premier ensemble de pompage 14,
la premiere ligne d’aspiration de cuve principale 15a communique avec la ou les lignes
de pulvérisation 16a, de maniere a pulvériser du liquide de traitement provenant de la
premiére cuve principale 13 ou, lorsque la premiére vanne 24 occupe sa premiere
position et que le mécanisme de pompage 23 aspire et refoule du liquide de traitement
de la deuxie¢me cuve principale 17 vers la premicre vanne 24, du liquide de traitement
des premicre et deuxieme cuves principales 13, 17. Dans cette premiere configuration,

la premiere ligne d’aspiration de cuve principale 15a peut en outre communiquer avec
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la premiere ligne de brassage 16¢, de maniere a brasser le liquide de traitement dans la
premiere cuve principale 13.

Dans une deuxieme configuration du premier ensemble de pompage 14, la ligne de
transfert 18 communique avec la ou les lignes de pulvérisation 16a, en contournant la
premiere cuve principale 13, de maniere a pulvériser du liquide de traitement
provenant de la deuxieme cuve principale 17, lorsque la premiere vanne 24 occupe sa
deuxieme position et que le mécanisme de pompage 23 aspire et refoule du liquide de
traitement de la deuxieme cuve principale 17 vers la premiere vanne 24.

Dans une troisi¢me configuration du premier ensemble de pompage 14, la premicre
ligne d’aspiration de ringage 15b ou la ligne d’aspiration externe 15¢ communique
avec la ligne d’incorporation 16b, de maniere a incorporer du produit a incorporer a de
I’eau claire provenant de la premiere cuve de ringage 25 ou d’une source externe d’eau
claire.

Dans une quatrieme configuration du premier ensemble de pompage 14, la premicre
ligne d’aspiration de ringage 15b communique avec la premiere ligne de ringage de
cuve principale 16d, de maniere a rincer la premiére cuve principale 13 a I’eau claire
provenant de la premiere cuve de ringage 25.

Bien siir, d’autres configurations du premier ensemble de pompage 14 sont possibles.

Pour cela, le premier ensemble de pompage 14 comprend par exemple un collecteur
d’alimentation comprenant des entrées coopérant chacune avec une soupape, une
vanne ou un clapet et une sortie reliée a I’entrée 20 de la premiere pompe 19, ainsi
qu’au moins un arbre a cames entrainé en rotation autour d’un axe de rotation et
portant une pluralité de cames. Chacune des entrées du collecteur d’alimentation est
reliée a I’une de la ou des premieres lignes d’aspiration 15a-15c¢ et de la ligne de
transfert 18, via la premiere vanne 24. Les cames du ou de I’un des arbres a cames
cooperent chacune avec I'une des soupapes du collecteur d’alimentation et sont
congues pour sélectivement ouvrir et fermer lesdites soupapes, lorsque 1’arbre a came
tourne, de maniére a mettre en communication 1’une des entrées du collecteur avec
I’entrée 20 de la premiere pompe 19.

Le premier ensemble de pompage 14 peut aussi comprendre un collecteur de dis-
tribution comprenant lui-méme une entrée reliée a la sortie 21 de la premiere pompe 19
et des sorties coopérant chacune avec une soupape, une vanne ou un clapet. Chacune
des sorties du collecteur de distribution est reliée a 1’une des premicres lignes de re-
foulement 16a-16d. Les cames du ou de I’autre arbre a cames cooperent chacune avec
I’une des soupapes du collecteur de distribution et sont congues pour sélectivement
ouvrir et fermer lesdites soupapes, lorsque 1’arbre a came tourne, de manicre a mettre
en communication la sortie 21 de la premiere pompe 19 avec ’une des ou des sorties

du collecteur de distribution.
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Un exemple d’un tel premier ensemble de pompage 14 est décrit dans le document
WO 2016/124856 A1 au nom du Demandeur.

En variante (non représentée) du collecteur d’alimentation, le premier ensemble de
pompage 14 comprend une ou plusieurs vannes d’aspiration par I’intermédiaire
desquelles chacune de la ou des premieres lignes d’aspiration 15a-15¢ et de la ligne de
transfert 18, via la premicre vanne 24, sont reliées a ’entrée 20 de la premiére pompe
19. La ou les vannes d’aspiration sont congues pour ouvrir et pour fermer chacune de
la ou des premieres lignes d’aspiration 15a-15c et de la ligne de transfert 18. Une
vanne d’aspiration distincte peut étre prévue pour chacune de la ou des premicres
lignes d’aspiration 15a-15c¢ et de la ligne de transfert 18. Une vanne d’aspiration a
multivoies commune peut en variante €tre prévue pour toutes ou pour plusieurs des
premieres lignes d’aspiration 15a-15c et ligne de transfert 18.

Le circuit de liquide 12 peut aussi comprendre une vanne (non référencée) concue
pour, dans une premicre position, mettre en communication la premiere ligne
d’aspiration de cuve principale 15a avec I’entrée 20 de la premiere pompe 19, et dans
une deuxieme position, mettre en communication la ligne d’aspiration externe 15¢ avec
I’entrée 20 de la premiere pompe 19. Ladite vanne permet ainsi de sélectivement
alimenter la premiere pompe 19 en liquide de traitement provenant de la premicre cuve
principale 13 ou en liquide, tel que de I’eau claire, provenant d’une source externe. La
premiere ligne d’aspiration de cuve principale 15a et la ligne d’aspiration externe 15¢
forment ainsi des lignes distinctes respectivement entre la premiere ligne d’aspiration
de cuve principale 15a et ladite vanne et entre la ligne d’aspiration externe 15¢ et ladite
vanne, et une méme ligne entre ladite vanne et I’entrée 20 de la premiere pompe 19,
notamment via le collecteur d’alimentation ou une vanne d’aspiration. Ladite vanne est
par exemple une vanne a trois voies. Elle peut €tre 8 commande électrique.

En variante (non représentée) du collecteur de distribution, le premier ensemble de
pompage 14 peut encore comprendre une ou plusieurs vannes de refoulement par
I’intermédiaire desquelles chacune des premieres lignes de refoulement 16a-16d sont
reliées a la sortie 21 de la premiere pompe 19. La ou les vannes de refoulement sont
congues pour ouvrir et pour fermer chacune des premieres lignes de refoulement
16a-16d. Une vanne de refoulement distincte peut €tre prévue pour chacune des
premieres lignes de refoulement 16a-16d. Une vanne de refoulement a multivoies
commune peut en variante étre prévue pour toutes ou pour plusieurs des premicres
lignes de refoulement 16a-16d.

La ligne d’incorporation 16b peut encore comprendre une deuxieme vanne 31 congue
pour :

- dans une premicre position, mettre en communication la sortie 21 de la premicre

pompe 19, via I’ensemble d’incorporation 26, avec la premiere cuve principale 13, et
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- dans une deuxieme position, mettre en communication la sortie 21 de la premicre
pompe 19, via I’ensemble d’incorporation 26, avec la ligne de transfert 18, entre le
mécanisme de pompage 23 et la premiere vanne 24.

De cette maniere, dans la premiere position de la deuxiéme vanne 31, la ligne
d’incorporation 16b peut remplir la premiere cuve principale 13 de liquide refoulé par
la premiere pompe 19 auquel le produit a ét€ incorporé. Dans la deuxieme position de
la deuxieme vanne 31, la ligne d’incorporation 16b peut remplir la deuxieme cuve
principale 17, notamment lorsque le mécanisme de pompage 23 n’aspire, ni ne refoule
de liquide de traitement dans la ligne de transfert 18 et que la premiere vanne 24
occupe la troisieme position. La ligne d’incorporation 16b peut ainsi sélectivement
remplir la premiere ou la deuxiéme cuve principale 13, 17. Il n’est pas donc pas né-
cessaire de prévoir des lignes d’incorporation 16b différentes pour remplir les premiere
et deuxieme cuves principales 13, 17. Un clapet anti-retour (non référencé) peut encore
étre prévu entre I’ensemble d’incorporation 26 et la deuxieéme vanne 31, de maniere a
empécher un retour de liquide depuis la deuxieme vanne 31 vers I’ensemble
d’incorporation 26.

La deuxiéme vanne 31 est par exemple une vanne a trois voies. La deuxieme vanne
31 peut €tre a commande électrique. En variante, la deuxieme vanne 31 est a
commande pneumatique, notamment au moyen d’un circuit pneumatique lui-méme
piloté électriquement, ou manuelle. D’autres types de commande peuvent aussi étre
mis en ceuvre.

Le mécanisme de pompage 23 comprend par exemple un dispositif a effet Venturi 32
congu pour aspirer du liquide de traitement de la deuxieme cuve principale 17 et pour
refouler le liquide de traitement aspiré vers la premiere vanne 24 au moyen d’un
injecteur 35. Le dispositif a effet Venturi 32 comprend une entrée 33 reliée a la
deuxieme cuve principale 17, une sortie 34 reliée a la premiere vanne 24 et ’injecteur
35 congu pour injecter du liquide a travers le dispositif a effet Venturi 32 vers la sortie
34. Le cas échéant, la deuxieéme vanne 31 est agencée entre le dispositif a effet Venturi
32 et la premiere vanne 24. Le dispositif a effet Venturi 32 est congu pour créer une
dépression aspirant le liquide de traitement provenant de la deuxi¢éme cuve principale
17 par I’entrée 33 et le refoulant par la sortie 34, lorsque I'injecteur 35 injecte du
liquide a travers le dispositif a effet Venturi 32 en direction de la sortie 34. Le
dispositif a effet Venturi 32 présente notamment une portion de tube convergente
depuis ’entrée 33 vers une portion rétrécie et une portion divergente depuis la portion
rétrécie vers la sortie 34, I’'injecteur 35 €tant agencé entre 1’entrée 33 et la portion
rétrécie.

En variante, le mécanisme de pompage 23 peut comprendre une pompe comprenant

elle-méme une entrée reliée a la deuxieme cuve principale 17 et par laquelle ladite
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pompe aspire le liquide de traitement de la deuxi¢me cuve principale 17, et une sortie
reliée a la premiere vanne 24 et par laquelle ladite pompe refoule le liquide de
traitement aspiré par I’entrée 20. Le cas €chéant, la deuxieme vanne 31 est agencée
entre ladite pompe et la premiére vanne 24.

Afin d’aider au remplissage de la deuxieme cuve principale 17 via la deuxi¢me vanne
31 de la ligne d’incorporation 16b, le ligne de transfert 18 peut comprendre un
dispositif a effet Venturi additionnel 54 congu pour aspirer du liquide de traitement de
la premiere cuve principale 13 et pour refouler le liquide de traitement aspiré vers la
deuxieme cuve principale 17 au moyen d’un injecteur additionnel 55 ([fig.2]). Le
dispositif a effet Venturi additionnel 54 assure ainsi une circulation de liquide de
traitement le long de la ligne de transfert 18 dans un sens opposé par rapport au
dispositif a effet Venturi 32 du mécanisme de pompage 23.

Le dispositif a effet Venturi additionnel 54 comprend une entrée additionnelle 56,
une sortie additionnelle 57 et I’injecteur additionnel 55 congu pour injecter du liquide a
travers le dispositif a effet Venturi additionnel 54 vers la sortie additionnelle 57.
L’entrée additionnelle 56 est reliée a la premiere cuve principale 13, tandis que la
sortie additionnelle 57 est reli€e a la deuxieme cuve principale 17. Autrement dit,
I’entrée 33 du dispositif a effet Venturi 32 du mécanisme de pompage 23 et I’entrée
additionnelle 56 ne sont pas reliées a la méme des premiere et deuxiéme cuves
principales 13, 17. De méme la sortie 34 du dispositif a effet Venturi 32 du mécanisme
de pompage 23 et la sortie additionnelle 57 ne sont pas reliées a la méme des premiere
et deuxieme cuves principales 13, 17.

Le dispositif a effet Venturi additionnel 54 peut €tre agencé en amont ou en aval du
dispositif a effet Venturi 32 du mécanisme de pompage 23, de sorte que ’entrée addi-
tionnelle 56 et la sortie additionnelle 57 peuvent étre reliée a la premiere ou la
deuxieme cuve principale 13, 17 par 'intermédiaire dudit dispositif a effet Venturi 32.

Le dispositif a effet Venturi additionnel 54 est congu pour créer une dépression
aspirant le liquide de traitement de la premiere cuve principale 13 par ’entrée addi-
tionnelle 56 et le refoulant par la sortie additionnelle 57, lorsque I’injecteur additionnel
55 injecte du liquide a travers le dispositif a effet Venturi additionnel 54 en direction
de la sortie additionnelle 57. Pour cela, le dispositif a effet Venturi additionnel 54
présente notamment une portion de tube convergente depuis I’entrée additionnelle 56
vers une portion rétrécie et une portion divergente depuis la portion rétrécie vers la
sortie additionnelle 57, I’injecteur additionnel 55 étant agenc€ entre ’entrée addi-
tionnelle 56 et la portion rétrécie.

Le circuit de liquide 12 comprend par exemple encore un deuxieéme ensemble de
pompage 36 comprenant lui-méme une deuxieme pompe 37 comprenant elle-méme

une entrée 38 par laquelle la deuxieme pompe 37 aspire un liquide et une sortie 39 par
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laquelle la deuxieme pompe 37 refoule le liquide aspiré par I’entrée 38.

Dans la suite de la description, les termes « amont » et « aval » tiennent compte du
sens de circulation du liquide dans le circuit de liquide 12, qui est imposé par la
deuxieme pompe 37.

Le circuit de liquide 12 peut aussi comprendre au moins une deuxieme ligne
d’aspiration 40a, 40b et au moins une deuxieme ligne de refoulement 41a-41e.

La ou les deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b sont chacune reliées, en aval, a
I’entrée 38 de la deuxieme pompe 37. La ou les deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b
sont ainsi agencées en amont de la deuxieéme pompe 37. La deuxieéme pompe 37 peut
ainsi aspirer du liquide dans la ou chacune des deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b
pour le refouler. Les deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b sont paralleles entre elles.

La ou I'une 40a des deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b, dite deuxieme ligne
d’aspiration de cuve principale, relie par exemple la deuxieéme cuve principale 17 a
I’entrée 38 de la deuxieme pompe 37. La deuxieme pompe 37 peut ainsi aspirer du
liquide de traitement provenant de la deuxieme cuve principale 17 pour le refouler.

Une autre 40b des deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b, dite deuxieme ligne
d’aspiration de ringage, comprend par exemple une deuxieme cuve de ringage 42
destinée a contenir de 1’eau claire. La deuxieme pompe 37 peut alors aspirer de I’eau
claire provenant de la deuxi¢me cuve de rincage 42 pour rincer ou nettoyer le circuit de
liquide 12. Un clapet anti-retour (non référencé) peut encore étre prévu entre la
deuxieme cuve de ringage 42 et ’entrée 38 de la deuxieme pompe 37, de manicre a
empécher un retour de liquide vers la deuxieme cuve de ringage 42.

La ou les deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e sont chacune reliées, en amont, a
la sortie 39 de la deuxieme pompe 37. La ou les deuxiemes lignes de refoulement
4]a-41e sont ainsi agencées en aval de la deuxieme pompe 37. La deuxieéme pompe 37
peut ainsi refouler du liquide dans la ou chacune des deuxiemes lignes de refoulement
4la-41e.

La ou I’'une 41a des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e, dite ligne d’injection,
relie par exemple la sortie 39 de la deuxieéme pompe 37 a I’injecteur 35 du dispositif a
effet Venturi 32 du mécanisme de pompage 23. La deuxieéme pompe 37 peut ainsi
aspirer du liquide de traitement provenant de la deuxi¢me cuve principale 17 pour le
refouler vers I'injecteur 35 du dispositif a effet Venturi 32, qui injecte alors le liquide
de traitement refoul€ par la deuxieme pompe 37 dans le dispositif a effet Venturi 32.
Cette injection provoque, le long de la ligne de transfert 18, une aspiration de liquide
de traitement provenant de la deuxiéme cuve principale 17 pour le refouler vers la
premiere vanne 24 et donc sélectivement vers la premiere cuve principale 13 ou vers la
premiere pompe 19, en contournant la premiere cuve principale 13.

Une autre 41b des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e, dite deuxieme ligne de
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brassage, relie par exemple la sortie 39 de la deuxieme pompe 37 a la deuxieme cuve
principale 17. La deuxieme ligne de brassage 41b débouche notamment en partie basse
de ladite deuxieme cuve principale 17, de manicre a étre immergée dans le liquide de
traitement contenu dans la deuxieme cuve principale 17. La deuxieme ligne de
brassage 41b peut comprendre une restriction 43 agencée dans la deuxiéme cuve
principale 17, notamment en partie basse de ladite deuxiéme cuve principale 17, de
maniere a étre immergée dans le liquide de traitement contenu dans la deuxieme cuve
principale 17. La deuxieme ligne de brassage 41b peut ainsi envoyer le liquide refoulé
par la deuxieme pompe 37 vers la deuxieme cuve principale 17, de manicre a agiter,
mélanger ou encore brasser le liquide de traitement contenu dans la deuxi¢me cuve
principale 17. Le liquide refoul€ par la deuxieme pompe 37 peut étre du liquide de
traitement provenant de la deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale 40a.

Une autre 41c des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e, dite deuxieme ligne de
rincage de cuve principale, comprend par exemple au moins une deuxi¢me buse de
rincage 44 agencée a I’intérieur de la deuxieme cuve principale 17, notamment en
partie haute de ladite deuxieme cuve principale 17. La ou les deuxiemes buses de
rincage 44 sont en outre congues pour projeter le liquide refoulé par la deuxieme
pompe 37 a I’intérieur de la deuxieme cuve principale 17, notamment sur des parois de
ladite deuxieme cuve principale 17. Le liquide refoul€ par la deuxieme pompe 37 peut
étre de I’eau claire provenant de la deuxieme cuve de ringage 42. De cette maniere, la
ou les deuxiemes buses de rincage 44 permettent de rincer la deuxieme cuve principale
17.

Une autre 41d des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e, dite ligne de retour en
cuve principale, relie par exemple la sortie 39 de la deuxieme pompe 37 a la deuxicme
cuve principale 17. La ligne de retour en cuve principale 41d débouche notamment en
partie basse de ladite deuxieme cuve principale 17. La ligne de retour en cuve
principale 41d peut déboucher en partie basse de la deuxieme cuve principale 17 soit
directement, soit au moyen d’un tuyau plongeur s’étendant dans la deuxieéme cuve
principale 17, depuis sa partie haute vers sa partie basse. La ligne de retour en cuve
principale 41d peut ainsi envoyer le liquide refoulé par la deuxieéme pompe 37 vers la
deuxiéme cuve principale 17, sans brasser le liquide de traitement contenu dans la
deuxieme cuve principale 17. Le liquide refoulé par la deuxieme pompe 37 peut Etre
du liquide de traitement provenant de la deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale
40a.

Une autre 41e des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e, dite ligne d’injection
additionnelle, relie par exemple la sortie 39 de la deuxieéme pompe 37 a I'injecteur ad-
ditionnel 55 du dispositif a effet Venturi additionnel 54 ([fig.2]). La deuxieme pompe

37 peut ainsi aspirer du liquide de traitement provenant de la deuxiéme cuve principale
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17 pour le refouler vers I’injecteur additionnel 55 du dispositif a effet Venturi ad-
ditionnel 54, qui injecte alors le liquide de traitement refoulé par la deuxieéme pompe
37 dans le dispositif a effet Venturi additionnel 54. Cette injection provoque, le long de
la ligne de transfert 18, une aspiration de liquide de traitement provenant de la ligne
d’incorporation 16b pour le refouler vers la deuxieéme cuve principale 17, lorsque la
deuxieme vanne 31 occupe sa deuxieéme position.

Le deuxiéme ensemble de pompage 36 peut €tre congu pour sélectivement mettre en
communication 1’une des deuxie¢mes lignes d’aspiration 40a, 40b avec I’entrée 38 de la
deuxieme pompe 37. De cette maniere, la deuxieme pompe 37 peut sélectivement
aspirer :

- du liquide de traitement de la deuxieme cuve principale 17 via la deuxieme ligne
d’aspiration de cuve principale 40a, ou

- de I’eau claire de la deuxieme cuve de ringage 42 via la deuxieme ligne d’aspiration
de ringage 40b.

Le deuxieme ensemble de pompage 36 peut encore étre congu pour sélectivement
mettre en communication la sortie 39 de la deuxieéme pompe 37 avec I’une des ou des
deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e. De cette maniere, la deuxieme pompe 37
peut sélectivement refouler du liquide :

- vers la ligne d’injection 41a et le dispositif a effet Venturi 32 du mécanisme de
pompage 23, et/ou

- vers la deuxieme ligne de brassage 41b, et/ou

- vers la deuxieme ligne de ringage de cuve principale 41c et vers la ou les deuxiemes
buses de ringage 44, et/ou

- vers la ligne de retour en cuve principale 41d, et/ou

- vers la ligne d’injection additionnelle 41e et le dispositif a effet Venturi additionnel
54.

Le deuxiéme ensemble de pompage 36 permet ainsi de mettre en communication, par
I’intermédiaire de la deuxieme pompe 37, les deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b
avec les deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e.

Pour cela, le deuxieme ensemble de pompage 36 comprend par exemple une
troisicme vanne 45 congue pour :

- dans une premiere position, mettre en communication la deuxi¢me ligne
d’aspiration de cuve principale 40a avec I’entrée 38 de la deuxieéme pompe 37, et

- dans une deuxieme position, mettre en communication la deuxieme d’aspiration de
ringage 40b avec I’entrée 38 de la deuxieme pompe 37.

De cette maniere, dans la premiere position de la troisiéme vanne 45, la deuxi¢me
pompe 37 est alimentée par la deuxieme cuve principale 17 en liquide de traitement.

Dans la deuxiéme position de la troisieme vanne 45, la deuxieme pompe 37 est
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alimentée par la deuxieme cuve de rincage 42 en eau claire.

Le deuxieme ensemble de pompage 36 comprend par exemple aussi une quatrieme,
une cinquieme et une sixieme vannes 46, 47, 48.

La quatrieme vanne 46 est congue pour, dans une premicre position, mettre en com-
munication la sortie 39 de la deuxieme pompe 37 avec la ligne d’injection 41a, et dans
une deuxieme position, mettre en communication la sortie 39 de la deuxieéme pompe 37
avec la sixieme vanne 48.

La cinquieme vanne 47 est congue pour, dans une premicre position, mettre en com-
munication la sortie 39 de la deuxieme pompe 37 avec la deuxieme ligne de brassage
41b, et dans une deuxi¢me position, mettre en communication la sortie 39 de la
deuxieme pompe 37 avec la sixieéme vanne 48.

Une restriction (non référencée) est par exemple prévue entre chacune des quatricme
et cinquieme vannes 46, 47 et la sixieme vanne 48. Les restrictions créent des pertes de
charge permettant de ne pas perturber le reste du circuit de liquide 12, lorsque les
quatrieéme et cinquieme vannes 46, 47 passent de leur premiere position a leur
deuxieme position. Le dimensionnement des restrictions est par exemple déterminé de
maniére expérimentale.

La sixieme vanne 48 est congue pour, dans une premiere position, mettre en commu-
nication la sortie 39 de la deuxieme pompe 37, via la quatricme et/ou la cinquiéme
vanne 46, 47 dans sa ou leur deuxieme position, avec la deuxieme ligne de ringage de
cuve principale 41c, et dans deuxiéme position, mettre en communication la sortie 39
de la deuxieme pompe 37, via la quatrieme et/ou la cinquieme vanne 46, 47 dans sa ou
leur deuxieme position, avec la ligne de retour en cuve principale 41d.

Les quatrieme, cinquieme et sixieme vannes 46, 47, 48 permettent ainsi de sélec-
tivement mettre en communication une ou plusieurs des deuxi¢mes lignes de re-
foulement 41a-41e avec la sortie 39 de la deuxieme pompe 37.

Le deuxiéme ensemble de pompage 36 peut aussi comprendre une septieme vanne 58
congue pour, dans une premiere position, mettre en communication la sortie 39 de la
deuxieme pompe 37, via la quatricme vanne 46 dans sa premiére position, avec la ligne
d’injection 41a, et dans une deuxiéme position, mettre en communication la sortie 39
de la deuxieme pompe 37, via la quatricme vanne 46 dans sa premiere position, avec la
ligne d’injection additionnelle 41e ([fig.2]).

La troisieme et/ou la quatrieme et/ou la cinquieme et/ou la sixicme et/ou la septicme
vanne 45, 46, 47, 48, 58 sont par exemple des vannes a trois voies. La troisicme et/ou
la quatrieme et/ou la cinquiéme et/ou la sixieme et/ou la septicme vanne 45, 46, 47, 48,
58 peuvent €tre a commande électrique. En variante, la troisieme et/ou la quatrieme et/
ou la cinquieme et/ou la sixieéme et/ou la septicme vanne 43, 46, 47, 48, 58 sont a

commande pneumatique, notamment au moyen d’un circuit pneumatique lui-méme
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piloté électriquement, ou manuelle. D’autres types de commande peuvent aussi étre
mis en ceuvre.

Par exemple, dans une premiere configuration du deuxi¢me ensemble de pompage
36, la deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale 40a communique avec la ligne
d’injection 41a et la deuxiéme ligne de brassage 41b. Une partie du liquide de
traitement de la deuxieme cuve principale 17, qui est refoulé par la deuxieme pompe
37, est alors dirigé vers la ligne d’injection 41a, de maniere a injecter du liquide dans le
dispositif a effet Venturi 32 du mécanisme de pompage 23 et a provoquer, le long de la
ligne de transfert 18, une aspiration et un refoulement de liquide de traitement de la
deuxiéme cuve principale 17 vers la premiere vanne 24 pour alimenter la premiere
cuve principale 13 ou la premiere pompe 19, en contournant la premiére cuve
principale 13. Une autre partie du liquide de traitement de la deuxiéme cuve principale
17, qui est refoulé par la deuxieme pompe 37, est dirigé vers la deuxieme ligne de
brassage 41b pour brasser le liquide de traitement dans la deuxiéme cuve principale 17.
Pour cela, la troisieéme vanne 45 peut occuper sa premiére position. La quatriéme
vanne 46 et la cinquieme vanne 47 peuvent occuper leur premiere position. La
septieme vanne 58 peut occuper sa premiere position.

Dans une deuxieme configuration du deuxieme ensemble de pompage 36, la
deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale 40a communique avec la ligne
d’injection 41a et la ligne de retour en cuve principale 41d. L’autre partie du liquide de
traitement de la deuxieme cuve principale 17, qui est refoulé par la deuxieme pompe
37, est alors dirigé vers la ligne de retour en cuve principale 41d. Pour cela, la
troisicme vanne 45 peut occuper sa premiére position. La quatriéme vanne 46 peut
occuper sa premiere position, et les cinquieme et sixieme vannes 47, 48 leur deuxieme
position. La septieme vanne 58 peut occuper sa premiere position.

Dans une troisieme configuration du deuxieme ensemble de pompage 36, la
deuxieme ligne d’aspiration de ringage 40b communique avec la deuxieme ligne de
ringage de cuve principale 41c. L’eau claire de la deuxieme cuve de ringage 42, qui est
refoulée par la deuxieme pompe 37, est alors dirigé vers la deuxieme ligne de ringage
de cuve principale 41d, de manicre a rincer la deuxieme cuve principale 17 a I’eau
claire provenant de la deuxieme cuve de ringage 42. Pour cela, la troisieme vanne 45
peut occuper sa deuxiéme position. Les quatrieme et cinquieme vannes 46, 47 peuvent
occuper leur deuxi¢me position et la sixieme vanne 48 sa premiere position.

Dans une quatrieme configuration du deuxieme ensemble de pompage 36, la
deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale 40a communique avec la ligne
d’injection additionnelle 41e et la deuxi¢me ligne de brassage 41b. Une partie du
liquide de traitement de la deuxieme cuve principale 17, qui est refoulé par la

deuxieme pompe 37, est alors dirigé vers la ligne d’injection additionnelle 41e, de
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maniere a injecter du liquide dans le dispositif a effet Venturi additionnelle 54 et a
provoquer, le long de la ligne de transfert 18, une aspiration et un refoulement de
liquide de traitement provenant notamment de la ligne d’incorporation 16b et de la
deuxieme vanne 31 dans sa deuxiéme position vers la deuxieme cuve principale 17.
Une autre partie du liquide de traitement de la deuxieme cuve principale 17, qui est
refoulé par la deuxieéme pompe 37, est dirigé vers la deuxieme ligne de brassage 41b
pour brasser le liquide de traitement dans la deuxieme cuve principale 17. Pour cela, la
troisicme vanne 45 peut occuper sa premiere position. La quatrieme vanne 46 et la
cinquieme vanne 47 peuvent occuper leur premiére position. La septiéme vanne 58
peut occuper sa deuxiéme position.

Dans une cinquie¢me configuration du deuxieme ensemble de pompage 36, la
deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale 40a communique avec la deuxiéme
ligne de ringage de cuve principale 41c. Cette cinquieme configuration sert par
exemple lorsque la deuxieme cuve principale 17 est remplie de liquide de traitement
dilué a I’eau claire, qui est refoulée par la deuxiecme pompe 37 et dirigé vers la
deuxieme ligne de rincage de cuve principale 41c, de maniere a rincer la deuxi¢éme
cuve principale 17.

Bien siir, d’autres configurations du deuxi¢éme ensemble de pompage 36 sont
possibles.

En variante (non représentée) a la troisiéme vanne 45, le deuxicme ensemble de
pompage 36 comprend une ou plusieurs vannes d’aspiration par 1’intermédiaire
desquelles chacune des deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b sont reliées a I’entrée
38 de la deuxieme pompe 37. La ou les vannes d’aspiration sont congues pour ouvrir et
pour fermer des deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b. Une vanne d’aspiration
distincte peut €tre prévue pour chacune des deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b.
Une vanne d’aspiration a multivoies commune peut en variante étre prévue pour toutes
ou pour plusieurs des deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b. Encore en variante (non
représentée), le deuxieme ensemble de pompage 36 comprend un collecteur
d’alimentation tel que celui du premier ensemble de pompage 14.

En variante (non représentée) aux quatricme, cinquieme et sixieme vannes 46, 47, 48
et, le cas échéant, a la septieme vanne 58, le deuxieéme ensemble de pompage 36
comprend une ou plusieurs vannes de refoulement par 1’ intermédiaire desquelles
chacune des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e sont reli€es a la sortie 39 de la
deuxieme pompe 37. La ou les vannes de refoulement sont congues pour ouvrir et pour
fermer chacune des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e. Une vanne de re-
foulement distincte peut étre prévue pour chacune des deuxiemes lignes de re-
foulement 41a-41e. Une vanne de refoulement a multivoies commune peut en variante

étre prévue pour toutes ou pour plusieurs des deuxiemes lignes de refoulement
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4]a-41e. Encore en variante (non représentée), le deuxieme ensemble de pompage 36
comprend un collecteur de distribution tel que celui du premier ensemble de pompage
14.

La deuxi¢me ligne de ringage de cuve principale 41c peut comprendre une voie
principale 49 reliant la sixicme vanne 48 a la ou aux deuxi¢mes buses de ringage 44,
ainsi qu’une voie de retour 50 reliant la sixieme vanne 48 a ’entrée 38 de la deuxi¢me
pompe 37, en parallele de la voie principale 49. La voie de retour 50 permet par
exemple de limiter la quantité d’eau claire pompée par la deuxieme pompe 37 via la
deuxieme ligne d’aspiration de ringage 40b. La deuxiéme cuve de ringage 42 se vide
donc plus lentement et le rincage de la deuxi¢me cuve principale 17 peut durer plus
longtemps, le rendant ainsi plus efficace. Un clapet anti-retour (non référencé) est par
exemple prévu le long de chacune des voies principale 49 et de retour 50, de maniere a
empécher une circulation de liquide dans chacune desdites voies principale 49 et de
retour 50 vers la sixieme vanne 48. Une restriction (non référencée) peut €tre prévue le
long de la voie principale 49, par exemple entre le clapet anti-retour de ladite voie
principale 49 et la ou les deuxiemes buses de ringage 44, et/ou le long de la voie de
retour 50.

Le systeme de pulvérisation 10 comprend par exemple aussi une unité¢ de commande
51 électronique congue pour piloter le premier ensemble de pompage 14 et/ou le
mécanisme de pompage 23, notamment via le deuxieme ensemble de pompage 36, et/
ou la premiere vanne 24 et/ou la deuxieme vanne 31 et/ou le deuxieme ensemble de
pompage 36.

L’unité de commande 51 peut comprendre une interface d’entrée, une interface de
sortie, une mémoire de données, une mémoire de programmes, un microprocesseur
ainsi qu’au moins un bus de communication qui les connecte entre eux.

L’interface d’entrée est par exemple connectée a une interface utilisateur (non re-
présentée) par I’intermédiaire de laquelle un agriculteur communique avec 1’unité de
commande 51. L’interface utilisateur peut €tre installée dans une cabine du tracteur ou
sur le systeme de pulvérisation 10. Des instructions de changement de configuration
pour le premier et/ou le deuxieéme ensemble de pompage 14, 36 et/ou de changement
de position pour la premiere et/ou la deuxieme vanne 24, 31 sont par exemple
envoyées a I’unité de commande 51 par I’intermédiaire de I’interface utilisateur.
L’unité de commande 51 peut alors commander le premier et/ou le deuxiéme ensemble
de pompage 14, 36 de changer de configuration et/ou la premiére et/ou la deuxicme
vanne 24, 31 de changer de position sur la base desdites instructions.

L’interface de sortie est par exemple connectée :

- au premier ensemble de pompage 14, notamment a la premicre pompe 19 et/ou a un

dispositif d’entrainement en rotation du ou des arbres a cames autour de son ou de leur
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axe de rotation, tel qu’un moteur électrique, et/ou

- au mécanisme de pompage 23, notamment via le deuxieme ensemble de pompage 36,
et plus particulierement via la deuxieme pompe 37, la troisieme vanne 45 et la
quatrieme vanne 46, et/ou

- a la premiere vanne 24, et/ou

- a la deuxieéme vanne 31, et/ou

- au deuxieme ensemble de pompage 36, notamment a la deuxieme pompe 37 et aux
troisieme, quatrieme, cinqui¢me et sixieéme vannes 435, 46, 47, 48.

La premiere cuve principale 13 comprend par exemple encore un premier détecteur
de niveau 52 congu pour détecter un niveau de liquide dans la premicre cuve principale
13, tandis que la deuxieme cuve principale 17 comprend un deuxiéme détecteur niveau
53 congu pour détecter un niveau de liquide dans la deuxieme cuve principale 17. Les
premier et deuxieme détecteurs de niveau 52, 53 sont par exemple connectés a I’unité
de commande 51, notamment via I’interface d’entrée de ladite unité de commande 51.

Les premier et deuxieme détecteurs de niveau 52, 53 sont par exemple chacun formés
par un capteur de pression installé en partie basse, notamment au fond, de la premiere
ou de la deuxieme cuve principale 13, 17. Le capteur de pression mesure ainsi la
pression de liquide en partie basse, notamment au fond, de la premiere ou de la
deuxieme cuve principale 13, 17. Cette pression correspond a la colonne d’eau au-
dessus du capteur de pression dans la premiere ou la deuxieme cuve principale 13, 17,
et est donc représentative du niveau de liquide dans ladite premiere ou deuxieme cuve
principale 13, 17. Le capteur de pression peut €tre installé au fond de la premiere ou de
la deuxieme cuve principale 13, 17. En variante, le capteur de pression peut €tre
suspendu dans la premiere ou dans la deuxieme cuve principale 13, 17 par un cable
accroché en partie supérieure de ladite premiere ou deuxieme cuve principale 13, 17.
Le capteur de pression est par exemple connecté a ’unité de commande 51, notamment
via I'interface d’entrée de ladite unité de commande 51.

En variante, les premier et deuxieme détecteurs de niveau 52, 53 comprennent
chacun un flotteur congu pour flotter sur du liquide dans la premiere ou la deuxieéme
cuve principale 13, 17, ainsi qu’un capteur connecté a I’unité de commande 51,
notamment via I’interface d’entrée de ladite unité de commande 51, et congu pour
envoyer a I’unité de commande 51 un signal correspondant a la position du flotteur,
notamment sa hauteur, lorsqu’il flotte sur le liquide dans la premiere ou la deuxieme
cuve principale 13, 17. La position du flotteur est représentative du niveau de liquide
dans la premiere ou la deuxieme cuve principale 13, 17.

D’autres types de détecteur niveau peuvent bien siir &tre mis en ceuvre pour les
premier et deuxieme détecteurs de niveau 52, 53.

L’unité de commande 51 peut étre congue pour commander le mécanisme de
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pompage 23, notamment via le deuxieéme ensemble de pompage 36, d’aspirer et de
refouler, le long de la ligne de transfert 18, du liquide de traitement provenant de la
deuxieme cuve principale 17 vers la premicre cuve principale 13, lorsque la premicre
vanne 24 occupe sa premicre position et qu’une différence entre le niveau de liquide
détecté par le deuxicme détecteur de niveau 53 dans la deuxieme cuve principale 17 et
le niveau de liquide détecté par le premier détecteur de niveau 52 dans la premiere
cuve principale 13 est supérieure a une différence seuil prédéterminée. Une telle
différence de niveau intervient par exemple, lorsque le premier ensemble de pompage
14 occupe premiere configuration, ¢’est-a-dire pendant la pulvérisation. Comme
indiqué précédemment, il peut s’agir d’une différence de pressions mesurées. La
différence seuil est par exemple enregistrée dans la mémoire de données de 1’unité de
commande 51.

De cette manicre, il est possible de maintenir 1’équilibrage des premiere et deuxieéme
cuve principale 13, 17, qui sont par exemple respectivement agencée a I’arriere et a
I’avant du systeme de pulvérisation 10, et donc d’éviter tout risque de basculement du
systeme de pulvérisation 10, notamment de 1’engin agricole qui le porte.

L’unité de commande 51 peut notamment commander le deuxieme ensemble de
pompage 36 d’occuper sa premicre ou sa deuxieme configuration, lorsque la premiere
vanne 24 occupe sa premicre position et que la différence entre les niveaux de liquide
détecté dans la deuxieme cuve principale 17 et dans la premiere cuve principale 13 est
supérieure a la différence seuil. En particulier, I’unité de commande 51 peut
commander la troisieme vanne 45 d’occuper sa premiere position, la deuxieme pompe
37 d’aspirer et de refouler du liquide de traitement provenant de la deuxieme cuve
principale 17 via la deuxieme ligne d’aspiration de cuve principale 40a et la quatricme
vanne 46 d’occuper sa premiere position. L’unité¢ de commande 51 peut en outre
commander la cinquieme vanne 47 d’occuper sa premiére position ou les cinquieme et
sixieme vannes 47, 48 d’occuper leur deuxiéme position.

Par exemple, la premiere cuve principale 13, le premier ensemble de pompage 14, la
ou les premicres lignes d’aspiration 15a-15c et la ou les premicres lignes de re-
foulement 16a-16d forment un premier sous-systeme de pulvérisation 101, tandis que
la deuxieme cuve principale 17, le mécanisme de pompage 23 et le cas échéant, le
deuxieme ensemble de pompage 36, la ou les deuxiemes lignes d’aspiration 40a, 40b,
la ou les deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e forment un deuxi¢éme sous-systéme
de pulvérisation 102.

La ligne de transfert 18 est en outre formée d’au moins deux trongons de transfert
103, 104, 105 congus pour se connecter et se déconnecter entre eux de manicre ré-
versible au moyen de connecteurs, notamment agencés au niveau de vannes 106, 107.

Les connecteurs sont par exemple pourvus de moyens d’accouplement et de désac-
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couplement rapide, notamment sans outil.

L’un 103 des troncons de transfert 103, 104, 105, dit premier trongon de transfert,
fait partie du premier sous-systeme de pulvérisation 101. Le premier trongon de
transfert 103 comprend par exemple la premiere vanne 24. 1 est relié, en aval de la
premiere vanne 24, d’une part a la premiere cuve principale 13 et d’autre part a I’entrée
20 de la premiere pompe 19, en contournant la premiere cuve principale 13.

L’autre ou un autre 105 des troncons de transfert 103, 104, 105, dit deuxieéme trongon
de transfert, fait partie du deuxiéme sous-systeme de pulvérisation 102. Le deuxieme
troncon de transfert 105 comprend par exemple le mécanisme de pompage 23.

Un autre 104 des trongons de transfert 103, 104, 1035, dit troisieme trongon de
transfert, peut en outre €tre congu pour raccorder les premier et deuxieme trongons de
transfert 103, 105 'un a I’autre par I’intermédiaire des connecteurs. Les vannes 106,
107 sont congues pour s’ouvrir et se fermer, de manicre a permettre la connexion et la
déconnexion des connecteurs. Le troisicme trongon de transfert 104, les connecteurs et,
le cas échéant, les vannes 106, 107, sont par exemple portés par I’engin agricole. Ledit
troncon de transfert 104 peut encore comprendre le dispositif a effet Venturi ad-
ditionnel 54. Un connecteur associé a une vanne 108, tous deux portés par I’engin
agricole, peut alors étre prévu le long de la ligne d’injection additionnelle 4 1e, entre le
dispositif a effet Venturi additionnel 54 et la septieme vanne 58, pour connecter et dé-
connecter de maniere réversible le dispositif a effet Venturi additionnel 54 a la
septieme vanne 58 ([fig.2]).

Selon un mode de réalisation de 1’invention (non illustré), le systeme de pulvérisation
10 comprend une autre rampe de pulvérisation et une autre ligne de transfert qui relie
la premiere cuve principale 13 et la deuxiéme cuve principale 17 I’une a ’autre. En
outre, I’une au moins des deuxiemes lignes de refoulement 41a-41e, dite autre ligne de
pulvérisation, comprend des autres buses de pulvérisation montées sur 1’autre rampe de
pulvérisation et congues pour pulvériser du liquide sur des végétaux a traiter.

L’autre ligne de transfert comprend un autre mécanisme de pompage congu pour
aspirer du liquide de traitement provenant de la premiere cuve principale 13 et pour
refouler le liquide de traitement aspiré vers la deuxiéme cuve principale 17, ainsi
qu’une autre premiere vanne agencée ou encore installée en aval de I’autre mécanisme
de pompage, 1’autre premicre vanne étant congue pour, dans une premiere position,
mettre en communication 1’autre mécanisme de pompage avec la deuxieéme cuve
principale 17, et dans une deuxieme position, mettre en communication 1’autre
mécanisme de pompage avec ’entrée 38 de la deuxieme pompe 37, en contournant la
deuxieme cuve principale 17. L autre ligne de transfert assure ainsi le transfert de
liquide de traitement de la premicre cuve principale 13 a la deuxiéme cuve principale

17 ou a ’entrée 38 de la deuxieme pompe 37, sans passer par la deuxieme cuve
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principale 17, notamment pour alimenter la ou les autres lignes de pulvérisation et les
autres buses de pulvérisation qui peuvent donc soit pulvériser du liquide de traitement
des premicre et deuxieme cuves principales 13, 17, soit pulvériser sélectivement du
liquide de traitement de la premicre cuve principale 13 ou du liquide de traitement de
la deuxieme cuve principale 17.

L’autre premiere vanne est par exemple une vanne a trois voies. L’autre premiere
vanne peut étre a commande électrique, a commande pneumatique, notamment au
moyen d’un circuit pneumatique lui-méme piloté électriquement, ou a commande
manuelle. D’autres types de commande peuvent aussi &tre mis en ceuvre. L autre
premiere vanne peut étre connectée a I’unité de commande 51, notamment par
I’intermédiaire de son interface de sortie.

L’autre mécanisme de pompage comprend par exemple un autre dispositif a effet
Venturi congu pour aspirer du liquide de traitement de la premiere cuve principale 13
et pour refouler le liquide de traitement aspiré vers I’autre premicre vanne au moyen
d’un autre injecteur. L’autre dispositif a effet Venturi comprend une autre entrée reliée
a la premiere cuve principale 13, une autre sortie reliée a 1’autre premiére vanne et
I’ autre injecteur congu pour injecter du liquide a travers ’autre dispositif a effet
Venturi vers 1’autre sortie. L’ autre dispositif a effet Venturi est congu pour créer une
dépression aspirant le liquide de traitement provenant de la premiere cuve principale
13 par I’autre entrée et le refoulant par 1’autre sortie, lorsque I’autre injecteur injecte du
liquide a travers 1’autre dispositif a effet Venturi en direction de 1’autre sortie. L’ autre
dispositif a effet Venturi présente notamment une portion de tube convergente depuis
I’ autre entrée vers une portion rétrécie et une portion divergente depuis la portion
rétrécie vers 1’autre sortie, I’autre injecteur étant agencé entre I’autre entrée et la
portion rétrécie.

Le systeme de pulvérisation 10 décrit ci-dessus est particulicrement avantageux car il
permet, au moyen de la premicre vanne 24, soit de pulvériser, via la premiere cuve
principale 13, du liquide de traitement provenant de la premiere cuve principale 13 et
de la deuxieme cuve principale 17, soit de pulvériser sélectivement du liquide de
traitement provenant de la premiere cuve principale 13 ou du liquide de traitement
provenant de la deuxieme cuve principale 17, les liquides de traitement pouvant alors
étre différents. Le systeme de pulvérisation 10 est donc plus adaptable aux besoins de

I’agriculteur.
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Revendications

Systeme de pulvérisation (10) pour engin agricole, comprenant une
rampe de pulvérisation (11) et un circuit de liquide (12) comprenant lui-
méme :

- une premiere cuve principale (13) destinée a contenir un liquide de
traitement,

- un premier ensemble de pompage (14) comprenant une premiere
pompe (19) comprenant une entrée (20) et une sortie (21), la premiere
pompe (19) étant congue pour aspirer du liquide par ladite entrée (20) et
pour refouler le liquide aspiré par ladite sortie (21),

- au moins une premiere ligne d’aspiration (15a-15c) reli€e, en aval, a
I’entrée (20) de la premiere pompe (19), la ou I’une (15a) des premieres
lignes d’aspiration (15a-15c), dite premiere ligne d’aspiration de cuve
principale, reliant la premiere cuve principale (13) a ’entrée (20) de la
premiere pompe (19),

- au moins une premiere ligne de refoulement (16a-16d) reliée, en
amont, a la sortie (21) de la premiere pompe (19), la ou I'une (16a) au
moins des premieres lignes de refoulement (16a-16d), dite ligne de pul-
vérisation, comprenant des buses de pulvérisation (22) montées sur la
rampe de pulvérisation (11) et congues pour pulvériser du liquide sur
des végétaux a traiter,

- une deuxi¢me cuve principale (17) destinée a contenir un liquide de
traitement,

- une ligne de transfert (18) reliant la premiere cuve principale (13) et la
deuxieme cuve principale (17) I’une a 1’autre et comprenant un
mécanisme de pompage (23) congu pour aspirer du liquide de traitement
provenant de la deuxieéme cuve principale (17) et pour refouler le liquide
de traitement aspiré vers la premiere cuve principale (13),

le systeme de pulvérisation (10) étant caractéris€ en ce que la ligne de
transfert (18) comprend en outre une premiere vanne (24) installée en
aval du mécanisme de pompage (23) et congue pour :

- dans une premiere position, mettre en communication le mécanisme de
pompage (23) avec la premiere cuve principale (13), de maniere a
alimenter la premiere pompe (19) et la ou les lignes de pulvérisation
(16a) de liquide de traitement provenant des premiere et deuxieme cuves
principales (13, 17), via la premiere cuve principale (13), et

- dans une deuxieme position, mettre en communication le mécanisme
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de pompage (23) avec ’entrée (20) de la premiere pompe (19), en
contournant la premiere cuve principale (13), de maniere a alimenter sé-
lectivement la premiere pompe (19) et la ou les lignes de pulvérisation
(16a) de liquide de traitement provenant de la premiére cuve principale
(13) ou de liquide de traitement provenant de la deuxieme cuve
principale (17).

Systeme de pulvérisation (10) selon la revendication 1, dans lequel 1’une
(16b) des premieres lignes de refoulement (16a-16d), dite ligne
d’incorporation, relie la sortie (21) de la premiere pompe (19) ala
premiere cuve principale (13) et comprend un ensemble d’incorporation
(26) congu pour incorporer un produit a incorporer au liquide refoulé
par la premiere pompe (19) et circulant le long de ladite ligne
d’incorporation (16b), ainsi qu’une deuxieme vanne (31) congue pour :
- dans une premiere position, mettre en communication la sortie (21) de
la premiere pompe (19), via I’ensemble d’incorporation (26), avec la
premiere cuve principale (13), et

- dans une deuxieme position, mettre en communication la sortie (21) de
la premiere pompe (19), via I’ensemble d’incorporation (26), avec la
ligne de transfert (18), entre le mécanisme de pompage (23) et la
premiere vanne (24).

Systeme de pulvérisation (10) selon la revendication 1 ou la reven-
dication 2, dans lequel :

- le mécanisme de pompage (23) comprend un dispositif a effet Venturi
(32) congu pour aspirer du liquide de traitement de la deuxieme cuve
principale (17) et pour refouler ledit liquide de traitement vers la
premiere vanne (24) au moyen d’un injecteur (35),

- le circuit de liquide (12) comprend :

* un deuxieme ensemble de pompage (36) comprenant une deuxiéme
pompe (37) comprenant elle-méme une entrée (38) et une sortie (39), la
deuxieme pompe (37) étant congue pour aspirer du liquide par ladite
entrée (38) et pour refouler le liquide aspiré par ladite sortie (39),

* au moins une deuxieme ligne d’aspiration (40a, 40b) relice, en aval, a
I’entrée (38) de la deuxieéme pompe (37), la ou I’une (40a) des
deuxiemes lignes d’aspiration (40a, 40b), dite deuxieme ligne
d’aspiration de cuve principale, reliant la deuxieme cuve principale (17)
a I’entrée (38) de la deuxieme pompe (37),

* au moins une deuxieme ligne de refoulement (41a-41e) reliée, en

amont, a la sortie (39) de la deuxieme pompe (37), la ou I’'une (41a) des
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deuxiemes lignes de refoulement (41a-41¢), dite ligne d’injection,
reliant la sortie (39) de la deuxieme pompe (37) a I’injecteur (35) du
dispositif a effet Venturi (32) du mécanisme de pompage (23), de
maniere a provoquer, le long de la ligne de transfert (18), une aspiration
et un refoulement par le dispositif a effet Venturi (32) de liquide de
traitement provenant de la deuxieme cuve principale (17) vers la
premiere vanne (24).

Systeme de pulvérisation (10) selon 1’une des revendications 1 a 3, dans
lequel :

- le premier ensemble de pompage (14) est congu pour sélectivement
mettre en communication la ou ’une des premicres lignes d’aspiration
(15a-15¢) ou la ligne de transfert (18), via la premicre vanne (24), avec
I’entrée (20) de la premiere pompe (19) et/ou pour sélectivement mettre
en communication la sortie (21) de la premiere pompe (19) avec I'une
des ou des premieres lignes de refoulement (16a-16d) ;

et/ou

- le deuxieme ensemble de pompage (36) est congu pour sélectivement
mettre en communication 1’une des deuxiemes lignes d’aspiration (40a,
40b) avec I’entrée (38) de la deuxieéme pompe (37) et/ou pour sélec-
tivement mettre en communication la sortie (39) de la deuxieme pompe
(37) avec I'une des ou des deuxiemes lignes de refoulement (41a-41e).
Systeme de pulvérisation (10) selon 1’une des revendications 1 a 4,
comprenant une unité de commande (51) électronique, dans lequel la
premiere cuve principale (13) comprend un premier détecteur de niveau
(52) congu pour détecter un niveau de liquide dans la premiere cuve
principale (13), dans lequel la deuxieme cuve principale (17) comprend
un deuxieme détecteur niveau (53) congu pour détecter un niveau de
liquide dans la deuxieme cuve principale (17) et dans lequel 1’unité de
commande (51) est congue pour commander le mécanisme de pompage
(23) d’aspirer et de refouler, le long de la ligne de transfert (18), du
liquide de traitement provenant de la deuxieéme cuve principale (17) vers
la premicre cuve principale (13), lorsque la premiére vanne (24) occupe
sa premicre position et qu’une différence entre le niveau de liquide
détecté par le deuxicme détecteur de niveau (53) et le niveau de liquide
détecté par le premier détecteur de niveau (52) est supérieure a une
différence seuil prédéterminée.

Systeme de pulvérisation (10) selon 1’une des revendications 1 a 5,

s’étendant suivant une direction longitudinale orientée d’arricre en avant
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dans un sens d’avancement dudit systeme de pulvérisation (10), et dans
lequel la premicre cuve principale (13) est agencée a I’arriere du
systeme de pulvérisation (10), tandis que la deuxieme cuve principale
(17) est agencée a ’avant du systeme de pulvérisation (10).

Systeme de pulvérisation (10) selon 1’une des revendications 1 a 6, dans
lequel :

- la premiéere cuve principale (13), le premier ensemble de pompage
(14), 1a ou les premieres lignes d’aspiration (15a-15¢) et la ou les
premieres lignes de refoulement (16a-16d) forment un premier sous-
systeme de pulvérisation (101),

- la deuxieme cuve principale (17) et le mécanisme de pompage (23)
forment un deuxieme sous-systeme de pulvérisation (102),

- la ligne de transfert (18) est en outre formée d’au moins deux trongons
de transfert (103, 104, 105) congus pour se connecter et se déconnecter
entre eux de maniere réversible, I’un (103) des trongons de transfert
(103, 104, 105), dit premier trongon de transfert, faisant partie du
premier sous-systeme de pulvérisation (101) et comprenant la premicre
vanne (24), ’autre ou un autre (104) des troncons de transfert (103, 104,
105), dit deuxieme trongon de transfert, faisant partie du deuxieme sous-
systeme de pulvérisation (102) et comprenant le mécanisme de pompage
(23).

Systeme de pulvérisation (10) selon 1’une des revendications 1 a 7, dans
lequel le circuit de liquide (12) comprend :

- un deuxieme ensemble de pompage (36) comprenant une deuxieme
pompe (37) comprenant elle-méme une entrée (38) et une sortie (39), la
deuxieme pompe (37) étant congue pour aspirer du liquide par ladite
entrée (38) et pour refouler le liquide aspiré par ladite sortie (39),

- au moins une deuxic¢me ligne d’aspiration (40a, 40b) reliée, en aval, a
I’entrée (38) de la deuxieéme pompe (37), la ou I’une (40a) des
deuxiemes lignes d’aspiration (40a, 40b), dite deuxieme ligne
d’aspiration de cuve principale, reliant la deuxieme cuve principale (17)
a I’entrée (38) de la deuxieme pompe (37),

- au moins une deuxie¢me ligne de refoulement (41a-41e) relice, en
amont, a la sortie (39) de la deuxieéme pompe (37),

le systeme de pulvérisation comprenant en outre une autre rampe de pul-
vérisation et une autre ligne de transfert reliant la premiere cuve
principale (13) et 1a deuxiéme cuve principale (17), I’une au moins des

deuxiemes lignes de refoulement (41a-41e), dite autre ligne de pulvé-
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risation, comprenant des autres buses de pulvérisation montées sur
I’autre rampe de pulvérisation et congues pour pulvériser du liquide sur
des végétaux a traiter, I’autre ligne de transfert comprenant :

- un autre mécanisme de pompage concu pour aspirer du liquide de
traitement provenant de la premiére cuve principale (13) et pour refouler
le liquide de traitement aspiré vers la deuxieéme cuve principale (17), et
- une autre premicre vanne agencée en aval de I’autre mécanisme de
pompage, 1’autre premiére vanne étant congue pour :

* dans une premiere position, mettre en communication 1’autre
mécanisme de pompage avec la deuxieme cuve principale (17), et

* dans une deuxi¢me position, mettre en communication I’autre
mécanisme de pompage avec 1’entrée (38) de la deuxieéme pompe (37),
en contournant la deuxieme cuve principale (17), de maniere a alimenter
sélectivement la deuxieme pompe (37) et la ou les autres lignes de pul-
vérisation de liquide de traitement provenant de la deuxi¢éme cuve
principale (17) ou de liquide de traitement provenant de la premicre
cuve principale (13).

Sous-systeme de pulvérisation pour systeme de pulvérisation (10) selon
la revendication 7, ledit sous-systeme de pulvérisation formant le
premier sous-systeme de pulvérisation (101), le premier trongon (103)
étant apte a se connecter de maniere réversible au deuxiéme trongon
(105) du deuxieme sous-systeme (102).

Engin agricole comprenant un systeme de pulvérisation (10) selon ’une

des revendications 1 a 8.
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