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Synergetische Wirkstoffkombinationen enthaltende herbizide Mittel.

6) Das herbizide Mittel enthlt 1 - 90 Gew.-% einer Wirk-

stoffkombination aus N-(2’-Ethyl-6’-methyl-phenyl)-
N-ethoxy-methyl-2-chloracetamid und 2-Nitro-1-(4-nitro-
phenoxy)-4-trifluormethylbenzol in einem Gewichtsver-
hiltnis von 1: 4 -2,3 : 1, neben fliissigen oder festen Tré-
ger- und Hilfsstoffen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt
an 1 —90 Gew.% von einer Wirkstoffkombination aus
N-(2"-Ethyl-6"-methyl-phenyl)-N-ethoxy-methyl-2-chloracet-
amid und 2-Nitro-1-(4-nitro-phenoxy)-4-trifluormethylben-
zol in einem Gewichtsverhéltnis von 1:4—2,3:1, neben fliis-
sigen oder festen Triger- und Hilfsstoffen.

2. Herbizide Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie als fliissiger Trégerstoff aliphatische und/
oder aromatische Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Ketone,
Ester, vorzugsweise Xilol oder Cyclohexanon in einer Menge
von 40 —90 Gew.%, bzw. als feste Wirkstoffe natiirliche Mi-
neralien, vorzugsweise Diatomaerde, Kaolin, Kalksteinmehl
und/oder synthetische Silikate in einer Menge von 40— 90
Gew.% enthalten.

3. Herbizide Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie als weitere Hilfsstoffe Vernetzungsmittel,
Dispergiermittel, anionische und/oder nicht-ionische ober-
flichenaktive Mittel, Haftmittel, oder Selektivitit erhhende
Mittel in einer Menge von 0,5— 15 Gew.% enthalten.

4. Verfahren zur Unkrautbekdmpfung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Mittel nach Anspruch 1 auf die Unkriute
oder deren Lebensraum aufgetragen wird.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft herbizide Mittel ent-
haltend eine synergethische Wirkstoffkombination von
N-(2-Ethyl-6"-methyl-phenyl)-N-ethoxy-methyl-2-chlor-
acezamid (ACETOCHLOR) und 2-Nitro-1-(4-nitro-phen-
oxy)-4-trifluormethyl-benzol (FLUORODIPHEN), sowie
Verfahren zu deren Verwendung als Pflanzenschutzmittel.

Die einzelnen Wirkstoffe der Wirkstoffkombination sind
an sich bekannt. Das ACETOCHLOR und deren Herstel-
lung ist in der US-PS 3 442 945, das FLUORODIPHEN
und deren Herstellung ist in der GB-PS 1 033 163 beschrie-
ben.

Zur Unkrautbekdmpfung in Maiskultur ist die Verwen-
dung von Chlor-amino-triazin bekannt. Die bekannten
Wirkstoffe zeigen den Nachteil, dass diese von den Unkriu-
ten, wie auch vom Mais detoxyziert werden, und deshalb zur
Bekdmpfung von monokotylen Unkriuten nicht verwendet
werden konnen.

Diese Detoxykation beschreibt Jensen, K.I.N.-Stephen-
son, G.R.-Hunt, L.A.: «Detoxification of atrazin in three
Gramineae subfamilies» (Weed Sci., Champaign, III. 1977,
Jahrgang 25., Seiten 212 —220).

Neben dem Mais ist das Panicum miliaceum am meisten
fahig die Atrazin-Derivaten unwirksam zu machen. Diese
Féhigkeit erklart die grosse Verbreitung des obigen Unkrau-
tes. Gegen Panicum miliaceum sind auch weitere Maisherbi-
zide, wie Tiokarbamate, Harnstoffderivate, Acetanilide und
dhnliche ziemlich unwirksam.

Zur Bekdmpfung des genannten Unkrautes wurden zahl-
reiche Mittel und biologische Verfahren vorgeschlagen. Er-
folge wurden jedoch nur bei postemergente Behandlungen
erreicht.

Es wurde gefunden, dass Kombinationen von Acetochlor
und Fluorodiphen bei bestimmten Mengenverhltnissen
grossere Wirkung zeigen, als die Summe der Wirkung der
einzelnen Wirkstoffe. Die Kombinationen zeigen also echte
synergetische Wirkung.

Gegenstand der Erfindung sind also herbizide Mittel, ge-
kennzeichnet durch einen Gehalt an 1 —90 Gew.% von einer
Wirkstoffkombination aus N-(2"-Ethyl-6"-methyl-phenyl)-
N-ethoxy-methyl-2-chloracetamid und 2-nitro-1-(4-nitro-
fenoxy)-4-trifluormethylbenzol mit einem Mengenverhaltnis
von 1:4-23:1.

Die erfindungsgemissen Mittel enthalten neben den
Wirkstoffkombinationen auch Tréger und Hilfsstoffe. Als
fliissige Tragerstoffe konnen aliphatische und/oder aromati-
sche Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Ketone, Ester, vorzugs-

s weise Xilol, Cychlohexanon verwendet werden. Als feste
Trégerstoffe sind natiirliche Mineralien, insbesondere Diato-
maerde, Kaolin, Kalksteinmehl und/oder synthetische Sili-
katen bevorzugt.

Die vorgeschlagenen Mittel kénnen auch weitere Hilfs-

10 stoffe, wie Vernetzungsmittel, Dispergiermittel, und andere
anionische und/oder nicht-ionische oberflichenaktive Mittel
umfassen, z.B. Ligninsulfonsiure-Derivaten, sowie Haftmit-
tel und Selektivitit erhdhende Mittel.

Diese Mittel konnen in die iiblichen Formulierungen,

15 vorzugsweise in emulgierbaren Konzentraten, Streupulver
oder Granulaten iiberfithrt werden.

Die emulgierbaren Konzentraten und Streupulver kon-
nen nach Verdiinnung mit Wasser, die Granulaten kénnen
unmittelbar auf dem Boden aufgetragen und preemergent
verwendet werden. Die optimale Verwendungsmenge ist
nach Laboruntersuchungen etwa ein Kilo Gesamtwirkstoff
pro Hektar.

Die Wirkstoffkombinationen kénnen zur Bekimpfung
von monokotilen Unkréduten ohne Schidigung der Kultur-
pflanzen erfolgreich verwendet werden. Hervorzuheben sind
ihre selektive Wirkung in Maiskultur gegen Panicum milia-
ceum.

Die Effektivitit der Wirkstoffkombinationen wurde
durch die in der biologischen Forschung iiblichen Methoden

30 gepriift (Banki, L.: «Bioassay of pesticides in the laborato-
ry», Akadémiai Kiad6, Budapest, 1978., Seiten 292 —302;
Horsfall, J.G. [1945]: «Fungicides and their action», Wal-
them, Mass. USA, Chronica Botanica; Scardari, A. [1962]:
«Sinergismo di efficacia anticritlogamica tra Maneb e zolfo

* o polisolfuro di bario o Thiram. Notiz Malatt. Plante 61.,
3-—35,37-48, 53—69). Die verwendeten Methoden sind be-
sonders geeignet zur Bestimmung der synergetischen, additi-
ven bzw. antagonistischen Wirkung bei gleichzeitiger Ver-

o wendung von zwei bioaktiven Wirkstoffen.

Die herbizide Wirkung von Acetochlor (A), bzw. von
Fluordiphen (F), sowie die berechnete, und die gemessene
Wirkung deren Kombination sind in der Fig. 1 dargestelit.
Aus der Fig. ist es ersichtlich, dass die gemessene Wirkung

45 bei optimalem Wirkstoffverhiltnis um 30% hoher ist, als die
berechnete. Dies zeigt eindeutig, dass eine echte synergeti-
sche Wirkung vorliegt.

Die Wirkstoffkombinationen zeigen den iiberraschenden
Vorteil, dass diese die erfolgreiche Bekdmpfung von Pani-

50 cum miliaceum in Maiskultur durch preemergente Behand-
lung erméglichen, ohne die Beschddigung der Kulturpflan-
zen.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele né-
her erldutert, ohne sich auf die Beispiele einzuschrénken.

55

Beispiel 1
Pflanzenhaustests

Topfe von einer Grosse von 30 x 30 x 30 cm werden mit
9 kg Mischung aus Feldboden und Sand in einem Verhéltnis

60 von 1:1 gefiillte. In den Boden werden in 4 cm Tiefe je 100
Maissaatgut der Typ MVSC 1295 [FAO 200] und in 2 cm
Tiefe je 100 Panicum miliaceum Samen eingesit. Die unter-
suchten emulgierbaren Konzentraten, enthaltend 40 Gew.%
Wirkstoff, sind in der Tabelle 1 angegeben. Die emulgierba-

65 ren Konzentraten wurden nach Verdiinnung mit Wasser auf
die Oberfliche des Bodens aufgetragen. Die Verwendungs-
mengen und die gemessenen Effektivititen sind in den Ta-
bellen 2—4 angegeben. Die angegebenen Messwerte bezie-
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hen sich auf die unbehandelten Kontrollversuche. Die Tépfe 0 = keine Schddigung
wurden tiglich mit 200 ml Wasser begossen, und bei einer 1 = hdchstens 25%-ige Schidigung
Temperatur von 15—25 °C, bei einer Beleuchtung von 2 = hochstens 50%-ige Schidigung, bzw. Wachstumsver-
24 klux, und einer Intensitit von 70 W.m =2, und einer relati- hinderung
ven Feuchtigkeit von 80% aufbewahrt. s 3 = hochstens 75%-ige Schidigung, bzw. Wachstumsver-
Die Bewertung erfolgte 15 Tage nach der Keimung. Die hinderung
Schidigung der Pflanzen wurde auf Grund der folgenden 4 = vollstandige Vernichtung.
Skalen bewertet: -
Tabelle 1
- Zusammensetzung (Gew.%)
Zubereitungen 1 2 3 6 7 8 9- 10 11
ACETOCHLOR (100%) 40 - 4 8 12 16 20 24 28 32 36
FLUORDIPHEN (100%) - 40 36 32- 28 24 20 16 12 -8 4
Oberflichenaktive :
Mittel (ATLOX 4853) 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Oberflachenaktive )
Miitel (ATLOX 4851) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
N-(Dichloracetyl)-1-oxo-4-
azaspiro-bicyclo-4,5-dekan - )
(Selektivitdt erhéhendes Mit.) 4 - 0.4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 32 3,6
Cyclohexanon (Lsungsmittel) 30 30 30 30 30 30 300 30 30 30 30
Xylol (Lésungsmittel) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tabelle 2
Wirkung von Acetochlor (Zubereitung 1)
ACETOCHLOR Beschidigung von Panicum miliaceum (%) Gesamtbe- Beschidigung von Mais (%) Gesambe-
Wirkstoffdosis (kg/ha) 0 1 2 3 4 schiddigung (%) O 1 2 schddigung (%)
- 0,2 35 20 18 12 15 38,0 100 .0 0 0
0,4 27 24 20 14 15 41,5 95 5 0 1,25
0,6 21 28 - 18 16 17 45,0 92 8 0 2,0
0,8 2 28 22 24 24 62,5 90 10 0 2,5
1,0 0 10 24 34 32 72,0 82 12 4 5,0
1,2 0 0 24 36 40 79,0 80 12 6 6,0
1.4 0 0 8 32 60 88,0 70 24 6 9,0
1.6 0 0 0 8 92 98,0 56 28 16 15,0
Kontroll 100 0 0 0 0 0 100 0 0 0
Tabelle 3
Wirkung von Fluorodiphen (Zubereitung 2) .
FLUORODIPHEN Beschiddigung von Panicuxﬁ miliaceum (%j Gesamtbe- = Beschiddigung von Mais (%) Gesamtbe-
Wirkstoffdosis (kg/ha) 0 1 2 3 4 schiddigung (%) 0 1 2 schidigung (%)
0,2 16 60 24 0 0 27,0 100 0 0 0
0.4 2 64 34 0 0 33,0 100 0 0 0
0.6 0 32 52 16 0 46,0 100 0 0 0
0,8 0 16 60 28 0 55,0 100 0 0 0
1,0 0 0 48 52 0 63,0 100 0 0 0
1,2 0 0 22 68 10 72,0 100 0 0 0
1,4 0 0 8 76 16 77,0 95 5 0 1,25
1,6 0 0 0 60 40 85,0 90 10 0 2,5
Kontroll 100 0 0 0- 0 0 100 0 0 0
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Tabelle 4

Wirkung der erfindungsgeméssen Kombinationen (Zubereitungen 3 bis 11)

Zube- ACETOCHLOR+  Beschidigung von Panicum mmilaceum (%) Gesamtbe- Beschidigung von Mais  Gesamtbe-
reitung FLUORODIPHEN schddigung (%) schddigung (%)
Wirkstoffdosis (%)
(kg ha) 0 1 2 3 4 0 1 2
3. 0.14+09 0 0 20 68 12 73,0 100 0 0 0
4. 0.2+08 0 0 0 68 32 83,0 100 0 0 0
5. 03+0,7 0 0 0 12 88 97,0 100 0 0 0
6. 0.4+0,6 0 o 0 0 100 100,0 95 5 0 1,25
7. 0,5+0,5 0 0 0 0 100 100,0 95 5 0 1,25
8. 0,6+0.4 0 o0 0 24 76 94,0 92 8 0 2,0
9. 0,7+0,3 0 0 24 36 40 79,0 92 8 0 2,0
10. 0,84+0,2 0 0 30 40 30 75,0 90 10 0 2,5
11. 0,9+0,1 0 0 25 46 29 68,5 88 12 0 3,0
Kontroll 100 0 0 0 0 0 100 0 0 0
Die Tabellen 2 bis 4 zeigen eindeutig, dass die gleichzeiti- 3978 eingesit. Die untersuchten Wirkstoffe wurden in Form
ge Verwendung von Acetochlor und Fluorodiphen bei einem  vom Streupulver (WP) mit einem Wirkstoffgehalt von 84
Verhiltnis von 1:4—2,3:1, insbesondere 1:2—1:1 zu einer Gew.% nach Verdiinnung mit Wasser, bzw. in Form von
synergetischen Wirkung fiihrt. 25 Granulaten (G) mit einem Wirkstoffgehalt von 4 Gew.%
verwendet. Die Zusammensetzung der Zubereitungen sind in
Beispiel 2 der Tabelle 5 angegeben. Der Boden wurde einen Tag nach
Freilandstests der Saat behandelt. Zur Bewertung wurde Anfang Oktober
Zur Untersuchung wurde ein Boden mit einem Gehalt die Rispen von Panicum miliaceum an einer Oberfliche von
von 2,44% an organischen Stoffen mit einer Oberfliche von 30 4 x | m? gezéihlt, und unter Bezugnahme auf die unbehandel-
250 m” vorbereitet. In diesem Boden wurde Anfang Mai in te Kontrolle in der Tabelle 6 angegeben.

5—6 cm Tiefe 800 000 Saat/Hektar Mais der Typ Pioneer

Tabelle 5
Zusammensetzung (Gew. %)

Zubereitungen WP 84% G 4%

12 13 14 15 16 17
ACETOCHLOR 84 - 36 4 - 1,7
FLUORODIPHEN - 84 48 - 4 2,3
Hoe S 1494
(Kresolformaldehid)
Kondensationssalz 3,5 3,5 3,5 - - -
Cab-0O-Sil M5 add.
(syntetische Kieselsdure) 100 100 100 - - -
Solvesso 200 - - - 2 2 2

N-(Dichlor-acetyl)-
-1-ox0-4-azaspirobi-

cyclo-4,5-dekan 10,5 - 4,5 0,5 - 0,2
Diatomaerde (Diaperl Sl) - - - 100 100 100
Tabelle 6
Wirkstoff Wirkstoffdosis  Menge der Rispen von Panicum miliaceum (%) Schéddigung von
(kg/ha) Parallelen (St/m?) Durchschnitt (St/m") Mais
1 2 3 4

ACETOCHLOR keine Schidigung
84WP 1.8 42,0 48,2 41,2 53.4 46,2 19,5 etwa 25%-ige
(Zub. 12) 3.6 18,3 26,3 28,7 323 264 11,1 Wachstums-
FLUORODIPHEN verhinderung
84WP 2.4 333 72,4 67.5 44.6 55.7 23,5 keine Schddigung
(Zub. 13) 4.8 29,6 34.8 36,3 41,7 35,6 15.4 geringe Blatten-

firbung
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Tabelle 6 (Fortsetzung)

Wirkstoff Wirkstoffdosis Menge der Rispen von Panicum miliaceum (%) Schidigung von
(kg/ha) Parallelen (St/m?) Durchschnitt (St/m*) ) Mais
1 2 3 4 .
ACETOCHLOR +
FLUORODIPHEN 1,8+
84WP (Zub. 14) +2.4 0 0 0,5 3,5 1,0 0,004  keine
ACETOCHLOR +
FLUORODIPHEN 1,8+ '
4G (Zub. 17) +24 0,5 0,5 1,5 1,5 1,0 0,004  keine
Kontroll - 196,5 2053 2482 2964 236,6 100 von Unkrautern
. vollig beschidigt
Aus den Ergebnisseh ist es ersichtlich, dass nach der Be- der Menge der einzelnen Wirkstoffe fiihrt zur geringen Erho-
handlung mit den vorgeschlagenen Wirkstoffkombinationen ~ hung der Bekiimpfung von Panicum miliaceum, jedoch zur
bei Maiskultur bis Ende der Wachstumsperiode vollig frei starken Beschidigung der Maiskultur. Die verschiedenen

von Panicum miliaceum bleibt, die Behandlung mit den ein- 20 Formulierungen zeigen in verschiedenen Konzentrationen

zelnen Wirkstoffen ist jedoch unwirksam. Die Verdoppelung  eine gleichwertige biologische Wirkung.
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