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(54) Zapojeni bezpeéné dolni propusti

Zapojeni se tyk& oboru %eleznidni za-
bezpefovaci techniky. Re$i bezpe&né dolni 10
propusti elektrickych signélf, vyhovujici
poZadavkim zabezpe&ovaci techniky v Zelez- 1
niéni dopravé. Podstatou je zapojeni bezpe&-
né dolni propusti, kde na prvni vstupni 9 -
svorku je p¥ipojena anoda svitivé diody 3 f
prvniho opto&lenu a katoda svitiveé diody =
druhého optodlenu, na druhou vstupni svor-
ku je p¥ipojena katoda svitivé diody prv- 7 11 13
nfho opto&lenu a anoda svitivé diody druhé- 6 gL—— -
ho opto&lenu, prvni vyvod fotorezistoru prv- 12
niho opto&lenu je pfipojen na kladny pdl
napéjeciho zdroje, druhy vyvod fotorezistoru 5 '{ =
prvniho optollenu je propojen na prvni 16
vyvod fotorezistoru druhého optodlenu a na 4 14 ﬁi
prvni vystupni svorku, druhy vyvod fotore-
zistoru druhého opto&lenu je p¥ipojen na
zédporny pdl napdjeciho zdroje, druh&
vystupni svorka je uzemn&na. Zapojeni lze ‘ 15
vyuzit p¥edev8im v Zeleznidni zabezped&ovaci ’
technice a déle v té&ch aplikacich, kde se
poZaduje, aby nedollo k poruchovému sni¥e-~
ni Casové konstanty filtru. OBR. 1.
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Vyndlez Ye$i zapojeni bezpeéné dolni propusti elektrickych signdlt, vyhovujlci poZa-
davkém zabezpe&ovaci techniky v %elezniéni dopravé.

Vv ¥add zapojeni pro Zelezni¥ni zabezpedovaci techniku se poZaduje, aby se porucha
jednotlivych prvki zapojeni projevila v bezpe&én&jdim smyslu, .u dolnich propusti se poZaduje,
aby p¥i poruse. obvodovych prvkl nedoglo k pfeladéni propusti smérem k vy$§im kmitodtim
(snifen{ Sasové konstanty filtru), k poruchovému zvyseni pfenosu filtru, nebo rozkmitdni
filtru vlastnimi kmity.

7 t&chto dtvodd se u doposud znémych zapojeni bezpe&ngch dolnich propust{ v oblasti
velmi nizkych kmitoltd pou¥ivajf pasivni filtry LR, sestdvajici{ z podélného induktoru
a pri¥ného zatd&iovaciho rezistoru, kde je induktor technologicky o¥etten tak, aby nedo3lo
ke snfieni hodnoty jeho induk&nosti. Tento druh dolni propusti je v oblasti velmi nizkych
kmitodtd rozmérny, t&%ky, maximdlni pokles Gtlumové charakteristiky v okoli mezniho kmitoétu
je 6 db/okt a lze jej obti¥n& Yadit pro zvyfeni strmosti Gtlumové charakteristiky do kaskddy.
Dolni propusti LC p¥iZkového typu, resp. aktivni filtry RC s vy$38{ strmost{ dtlumové cha-
rakteristiky v okoli meznfho kmitoltu, nelze z vySe uvedenych duvodd pouZit, nebo je nutné
pomoci p¥idavnych obvodt, které komplikujf zapojeni, funk&né kontrolovat jednotlivé prvky
dolni propusti.

vy&e uvedené obtiie Yedi zapojeni bezpe&né dolni propusti podle vyndlezu, jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze na prvn{ vstupni svorku je ptipojena anoda (katoda) svitivé diody prvniho
optoélenu a katoda (anoda) svitivé diody druhého optollenu, na druhou vstupni svorku je
pFipojena katoda (anoda) svitivé diody prvniho optollenu a anoda (katoda) svitivé doidy
druhého opto&lenu, prvni vyvod fotorezistoru prvniho opto&lenu je ptipojen na kladny (z&por-
ny) pbél napéjeciho zdroje, druhy vyvod fotorezistoru prvniho opto&lenu je propojen na prvni
vyvod fotorezistoru druhého opto&lenu a na prvni vystupni svorku, druhy vyvod fotorezistoru
druhého optodlenu je pfipojen na zéporny (kladny) pél napédjeciho zdroje, druhd vystupni

svorka je p¥ipojena na stfed (zem) napadjeciho zdroje.

Zapojenim bezpe&né dolni propusti podle vyndlezu se doséhne proti doposud znémym zapojenim
bezpe&né funkce dolni propusti bez nutnosti funk&ni kotroly jednotlivych prvki zapojeni,

ddle sniZeni rozm&rd a hmotnosti takto realizované dolni propusti.

Na obr. 1 je zapojeni bezpe&né dolni propusti podle vyndlezu, na obr. 2 je zjednodule-
ny linearizovany n&hradn{ model bezpe&né dolni propusti podle vyndlezu, na obr. 3 je p¥iklad
praktické realizace bezpedné dolni propusti, ve které se vyuiivaji kaskadn& fazené bezped&né
~ dolni propusti podle vynédlezu.

V konkrétnim provedeni bezpe&né dolni propusti podle obr. 1 je na prvni vstupnf svorku
1 p¥ipojena anoda (katoda) 2 svitivé diody prvniho opto&lenu 3 a katoda (anoda) 4 svitivé
diody druhého optollenu 5, na druhou vstupni svorku 6 Jje p¥ipojena katoda (anoda) 7 svitivé
diody prvniho optodlenu 3 a anoda (katoda) 8 svitivé diody druhého optod&lenu 5, prvni vyved
9 fotorezistoru prvniho opto&lenu 3 je ptipojen na kladny (z&porny) pél 10 napéjeciho zdroje,
druhy vyvod 11 fotorezistoru prvniho opto&lenu 3 je propojen na prvni vgvod 12 fotorezisto-
ru druhého opto&lenu 5 a na prvni vystupni svorku 13, druhy vyvod 14 fotorezistoru druhého
optodlenu 5 je pfipojen na zdporny (kladn§) pdl 15 napdjeciho zdroje, druhd vystupni svorka

16 je ptipojena na stted (zem) 17 napdjeciho zdroje.

Funkce zapojeni vyplyvd ze zjednodu$eného linearizovaného ndhradniho modelu bezpe&né
dolni propusti podle‘obr. 2. V zapojeni se vyufivd kmitodtové zAvislosti pfenosu opto&lenu
s fotorezistorem ve funkci p¥ijimale. Pfenosové vlastnosti opto&lenu s vysilac{ svitivou
diodou a ptijimacem realizovanym fotorezistorem lze vyjdd¥it p¥ibliZn& vztahem
uz(p) K

= , (1)
il(p) pCR+1

Z(p) =
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kde Z(p) je pYevodni impedance, K je obvodova konstanta, p je komplexni kmitodet, C je

kapacita kapacitoru v ndhradnim modelu.optolenu. Vztah (1) je po form&lni strénce shodny

se vztahy pro pfenos dolnich propusti s jednim akumuladnim prvkem realizovangch &lé&nky

LR nebo RC. Vzhledem k tomu, ¥e &asovéd konstanta dolni propusti realizované opto&leny

s vysilaci svitivou diodou a p¥ijimadem realizovanym fotorezistorem je p¥evé¥n& dans
vlastnostmi fotorezistoru, které jsou technologickou konstantou, pak p¥i poruchach jednotlivych
prvkl zapojenf{ nedojde k poruchovému snifeni Easové konstanty takto realizované dolni pro-

pusti.

V zapojen{ bezpelné dolni propusti podle obr. 1 je na vstupni svorky 1 a 6 p¥ivadin
st¥idavy signdl, jeho% kladnou a zdpornou ptlvlnou jsou st¥idavé buzeny vysilaci diody
opto¢lent 3 a 5. Sv&telnym tokem vysilanym svitivymi diodami opto&lent 3 a 5 jsou st¥idavé
buzeny fotorezistory jednotlivych opto&lent 3 a55, okamZitd hodnota odporu fotorezistord
je Gmérnd intenzité dopadajiciho svételného toku a Casové konstant& nosiél proudu fotorezistos
ru. Na vystupu 13 je pak generovan st¥idavy signdl, jehoZ amplituda je Umé€rnd amplitudé

vstupniho budiciho proudu a kmito&tu budiciho signdlu.

Zapojeni bezpe&né dolni propusti lze vyu¥it zekména v Zelezni&ni zabezpe&ovaci technice
pro filtraci sign&lG o nizkych kmitodteck, kde neni na zavadu tvarové zkresleni zpracovéné-
ho signdlu. Mimo uvedeného p¥ikladu lze zapojeni pouZit i ve slo¥it&j&ich zapojenich, kde
jsou dolni propusti podle obr. 1l.Yazeny kask&dné&. D4le lze szapojeni podle obr. 1 vyuZit
jako bezpe&ny obvod pro kontrolu bipolarity vstupniho signdlu.

PREDMET VYNALEGZU

Zapojeni bezpelné dolni propusti, vyznadené tim, Ze na prvni vstupni svorku (1) je
pfipojena anoda prvni svitivé diody prvniho optoélenu (3) a katoda druhé svitivé diody
druhého optodlenu (5), na druhou vstupni svorku (6) je pY¥ipojena katoda prvni svitivé diody
prvniho optodlenu (3) a anoda druhé svitivé diody druhého opto&lenu (5), prvni vyvod foto-
rezistoru prvniho opto&lenu (3) je p¥ipojen na kladny pdl (10) napajeciho zdroje, druhy
vyvod prvniho fotorezistoru prvniho opto&lenu (3) je propojen na prvni vyvod druhého foto-
rezistoru druhého optodlenu (5) a na prvni vystupni svorku (13), druhy vyvod druhého fotore-
zistoru druhého opto&lenu (5) je p¥ipojen na zdporny pdl (15) napijeciho zdroje, druhéd

vystupni svorka (16) je uzemndna.
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