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(54) Viackanilovy chronometriZny pristroj

Vynadlez sa tyka viackandlového chronometraz-
neho pristroja, u ktorého je rieSené meranie
Zasovych intervalov odpovedajicich pulznym zme-
nam stavu elektrického signdlu s moZnostou Cisli-
cového zobrazenia a zdznamu.

Podstatou vynilezu je.zapojenie chronometraz-
neho pristroja a to tak, Ze vstupné obvody obsahu-
jiice vyrovndvacie paméte si pripojené na testova-
cie vstupy testovacieho obvodu, pricom na riadiaci
vstup je pripojeny vystup z generdtora. Vystup
testovacieho obvodu — zmena — je pripojeny na
vstup riadiaceho obvodu, na ktory je pripojeny aj
v§stup z generatora. Vystupy z riadiaceho obvodu
s pripojené na riadiace vstupy pamite. Na datové
vstupy pamite st pripojené vystupy — druh zmeny
— &islo vstupného obvodu — z testovacieho obvodu
a taktieZ vystup — Sasovy udaj — z generatora.
Vystup z pamite je pripojeny na zbernicu dat
a jednak cez prepinac na display.

Vynilez moZno vyuZif na ladenie programov
riadiacich systémov, kde je nutné zistita skontrolo-
vaf ¢asovii naviznost riadiacich signdlov.
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Vyndlez sa tyka chronometrdZneho pristroja,
u ktorého je rieSené viackandlové meranie &aso-
vych intervalov odpovedajticich pulznym zmeniam
stavu elektrického signélu, s moZnostou &islicové-
ho zabrazenia a zdznamu.

Doposial sa v praxi pre viackandlové meranie’

gasovych intervalov najéastejfie pouZivajii analo-
gové zapisovale alebo osciloskopy. Pri zndmej

rychlosti ¢asovej zdkladne sa potom z vyobraze- .

nych priebehov uréia zistované Casové mtérvaly
Takyto spb6sob merania Casovych intervdlov . je
velmi prdcny pri vyhodnocovani analégovych za-
znamov a obvykle aj zataZeny subjektivnou chyBé)u

vyhodnocovatela. V poslednom obdobi sa p e_‘

meranie d&asovych intervalov pouZivaji pni
ukazujice elektrické stopky alebo umverz lne
éitae. Nevyhodou d&islicovych meracov caso ych

intervalov je jednak maly pofet meracich kan?. ov:

a to 1 resp. 2 a jednak nemozZnost kontmualn ho

merania ¢asovych intervalov sledu pulznych zmjen

stavu elektrického signdlu s vystupom na mshcdvy
display a zaznamové zariadenie, dokumentup;:ce
hodnoty &asovych intervalov na Jednotlwych
vstupnych kandloch.

Vys§ie uvedené nedostatky st odstranené vtac- X

kandlovym chronometraZnym prlstrOJom po 1’a
vynélezu, ktorého podstatou je, Ze vstupné obvotly

obsahujiice vyrovndvacie pamite si pripojené ﬁa '

vstupy testovacieho obvodu, ktorym s multiplex-
ne testované. Pri zmene stavu elektrického signalu
na [ubovolnom vstupe pristroja sa tito zmena
zapamitd vo vyrovndvacej pamiti daného vstup-
ného obvodu do okamZiku testovania tejto paméte
testovacim obvodom. Testovaci obvod poéas testo-
vania vstupného obvodu na ktorom nastala zmena
stavu elektrického signalu, generuje impulz ZME-
NA, na zdklade ktorého riadiaci obvod generuje
zapisovaci impulz pre pamif, do ktorej sa pocas
trvania tohto zapisovacieho impulzu zapiSu data.
Casovy ddaj spolu s &slom vstupu a druhom zmeny
napr. vzostupny alebo zostupny elektricky signal
na danom vstupe. Pamit mdéZe byt v jednom
z dvoch reZimov, zdznam a vyber dat, resp. ako
posuvny register s trvalym zdznamom dét, v kto-
rom si posledné zaznamenané dédta pricom mnoz-
stvo uchovanych ddt je dané kapacitou pamiite.
Vyber dit sa realizuje ruéne, resp. automaticky na
display alebo zdznamové zariadenie napr. tladia-
ren, dierovac a pod.

PouZitim viackandlového chronometraZzneho
pristroja sa dosiahne vys$ia technickd uroven
merania ¢asovych intervalov s &islicovym vystupom
a odstrani subjektivny vplyv uZivatela. Zaznam dat
zdznamovym zariadenim dovoluje prevadzat ¢aso-
vii optimalizdciu kontrolovanej ¢innosti napr. za-
riadeni automatizovanych technologickych praco-
visk atd. alebo analyzovat vzajomné €asové vizby
medzi jednotlivymi uziami skiimanych zariadeni,
pri¢om tieto analyzy sa mdZu realizovat aj pomo-
cou vypoctovej techniky. Viackandlovy chrono-
metrdZzny pristroj moZno vyuZivat aj pre diagnosti-
fikacné tcely v laboratérnom resp. prevadzkovom
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overovani zariadeni, pretoZe pristroj uchoviva
data, z ktorych je moZné identifikovat Casové
navéaznosti sledovanych funkcii a ¢innosti zariade-
nia pred vznikom poruchy, resp. zvolenym &aso-
vym okamZikom.

Na pripojenom vykrese je na obr. 1 zndzornend
blokova schéma viackandlového chronometrdZne-
ho pristroja podla vyndlezu a na obr. 2 fasovy
diagram vzniku signdlu ZMENA v testovacom
obvode v zivislosti na zmendich sledovanych elek-
trickych signdlov na jednotlivych vstupoch.

Vstupné obvody 1 obsahuji napétové prevodni-
ky a tvarovacie obvody, ktorymi sa snimany signdl
upravuje tak, aby bol vhodny pre spracovanie
dal§imi obvodmi. DaleJ obsahujui vyrovnavacie
pamite, v ktorych je zaznamenany tidaj o zmene
a druhu zmeny sledovaného signilu do otestovania

' testovacim obvodom 2. Vystupy tychto pamiti sd

pripojené na testovacie vstupy testovacieho obvo-
du 2. Riadiaci vstup testovaciecho obvodu 2 je
spojeny s vystupom H2 generitora 5. Rychlost
testovania vstupnych obvodov 1 testovacim obvo-
dom 2 je dani frakvenciou hodinovych impulzov
H2 z vystupu H2 generatora 5. Vystup zmena
Z testovacicho obvodu 2 je spojeny so vstupom
riadiaceho obvodu 3, ktory je dalej spojeny s vy-
stypom H1 generitora § a cez zbernicu riadiacich
signdlov R s riadiacim obvodom vystupného zaria-
denia a tiez s tlacidlami viackanilového chrono-
metraZneho pristroja ruény ZAPIS a VYPIS dit.
Vystup riadiaceho obvodu 3 je spojeny zbernicou
R’ s riadiacim vstupom pamite 4. Datové vstupy
pamiite 4 si spojené s vystupom Zasovy udaj Ty
generitora 5 a dalej s vystupmi druh zmeny DZ
a&islo vstupu CV testovacieho obvodu 2. Détovy
v_}"stup pamite 4 je pripojeny na zbernicu dat
D a cez prepina¢ 6 na display 7. Generator 5§ sa
sklad4 z presného generitora hodinovych impul-
zov, ktory je cez deli¢ frekvencie hodinovych
impulzov spojeny s obvodmi pre tvorbu asového
adaja T, Z delic¢a frekvencie st vyvedené vystupy
hodinovych impulzov H1 a H2. Sledované elektri-
cké signdly sG pripojené na vstupné obvody 1.
Testovaci obvod 2 testuje vyrovndvacie pamite
vstupnych obvodov 1 a takto zistuje, ¢i nastala na
niektorom vstupe zmena sledovaného elektrického
signdlu. Pri zmene elektrického signdlu na niekto-
rom vstupe vysle testovaci obvod 2 signdl ZMENA j
do riadiaceho obvodu 3 (obr. 1 a 2) a stiéasne do
pamite 4 vysle informdciu o druhu zmeny a Cisla}
vstupu, na ktorom tdto zmena nastala. Rladlacii
obvod 3 na zaklade signilu ZMENA vysle dd;
pamiite 4 signdl ZAPIS DO PAMATE, do ktorej
sa zapi$u dita — &as v ktorom zmena sledovaného
elektrického signalu nastala, druh zmeny a CISlq
vstupu, .na ktorom tito zmena nastala. Paméf:
4 moZe pracovat v dvoch reZimoch, a to jednak ako
vyrovnavacia pamit, ktord vyrovnava rozdielne
rychlosti zdpisu ddt do pamiéti 4 a ich vypisu
zdznamovym zariadenim napr. tlaiarefi, dierovag
apod. a jednak moze pracovat ako posuvny regis-
ter, do ktorého sa stéle zapisujii ddta. Po zaplneni



registra, pri zdpise dalSich dat, si staré ddta

prepisované novymi ddtami. V pamiiti 4 teda stale

zostava uréity pocet posledne zapisanych dat, dany
‘kapacitou pamiite 4. Tento reZim prace dovoluje
pouzit viackandlovy chronometrdZny pristroj_aj
pre diagnostifika¢né aely, pricom déta zapisané
v pamiiti 4 sa m6Zu vybrat ruéne na display 7 alebo
automaticky zdznamovym zariadenim. Z4pis a vy-
ber dat z pamiite 4 je riadeny riadiacim obvodom 3.

Riadiaci obvod 3 dalej zabezpeduje spoluprdcu so

219198

zdznamovym zariadenim. Generétor hodinovych:
impulzov 5 generuje impulzy, ktorymi je riadeny
cely pristroj a taktieZ sa v fiom na Citacoch tvori
dasovy udaj T, ktory sa pri zmene na niektorom
vstupe prepiSe do pamite 4. Display 7 slaZi
k zobrazeniu vybranych dat alebo k zobrazeniu
dasového udaju pri pouZiti chronometriaZzneho
pristroja pre prosté meranie &asu. K prepinahiu
tychto funkecif slaZi elektronicky prepina¢ 6. *

PREDMET VYNALEZU

Viackandlovy chronometrdZny pristroj, majlici

vstupné obvody s vyrovndvacimi pamétami, testo-
vaci obvod, riadiaci obvod, generétor pamit,
prepinad a display vyznadeny tym, ze na testovacie
vstupy testovacieho obvodu (2) st pripojené vstip-
né obvody (1) a na riadiaci vstup testovacieho

obvodu (2) je pripojeny vystup (H2) generétora

(5), dalej vystup testovaciecho obvodu zmena (Z}je
pripojeny na vstup riadiaceho obvodu (3), na kt(%r)’r

je dalej pripojeny vystup (H1) generatora (5),
priCom vystupy (R’) riadiaceho obvodu (3) si
pripojené na riadiace vstupy pamite (4), dalej na
datové vstupy pamite (4) st pripojené vystupy
druh zmeny (DZ) a &islo vstupného obvodu (CV)
testovacicho obvodu (2) a taktieZ vystup Casovy
udaj (T,) generdtora (5), priCom vystup z pamite
(4) je pripojeny jednak na zbernicu dat (D)
a jednak cez prepina¢ (6) na display (7).

1 vykres
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