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Sposoéb chlodzenia gazu otrzymywanego przez rozszczepianie lub
synteze oraz wymiennik ciepla do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b chlodzenia
gazu otrzymywanego przez rozszczepianie lub syn-
teze benzyny, gazu ziemnego, oleju lub innych
oraz wymiennik ciepta do stosowania tego spo-
sobu.

Znany jest sposOb chlodzenia gazu przez roz-
szczepianie lub synteze w rurowych wymienni-
kach ciepta oraz spos6b chlodzenia z rozszczepie-
niem gazéw syntezowych, wytwarzanych przy wy-
sokiej temperaturze z weglowodoréw lub gazow
wytwarzanych z rozszczepienia oleju, ktére otrzy-
rmywane s3 z benzyny lub oleju gazowego w pie-
cach rurowych. Gazy te z duzg predko$cig prze-
plywaja przez rury, a wskutek wytworzenia sie
pary wysokopreznej o ciSnieniu na przyklad 100
atn, cieplo na zewnetrznej stronie rury zostaje
odprowadzone z bedacej pod ciSnieniem wrzace]j
wody. Zaleta tego sposobu polega na tym, Ze cie-
plo odprowadzone od gazu moze by¢ uzyte w po-
staci pary wysokopreznej do zasilania turbin pa-
rowych przy duzych maszynach. Wadg tego spo-
sobu jest jednak to, ze ze wzgledu na zmienne
warunki, wynikajace z osadu zanieczyszczen na
§ciankach wymiennika, trudne jest utrzymanie
stalej temperatury i wydajno$ci wymiennika.

Znany jest réwniez spos6b szybkiego bezposred-
niego ochiadzania gorgcych gazéw z rozszczepienia
lub gazéw syntezowanych w taki sposOb, ze do
strumienia gazu wtryskuje sie stosunkowo duze
iloSci oleju o wysokiej temperaturze wrzenia. Po-
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za miejscem witrysku, gaz i olej zostajg rozdzie-
lone, a olej po ochlodzeniu zostaje na nowo uzy-
ty w odpowiednim wymienniku ciepla do bezpo-
Sredniego chlodzenia gazu z rozszczepienia.

W procesie tym, przy chlodzeniu gazu z roz-
szczepienia pochodzacego z weglowodor6w o wy-
sokiej temperaturze wrzenia, nie ma zadnych
trudno$ci zwiazanych z osadem i zatykaniem sie
rur. Wada tego sposobu jest jednak to, ze cieplo
pobrane od gazu i przekazane do oleju na sto-
sunkowo niskim poziomie temperatur, nie moze
byé zastosowane do wytwarzania pary wysoko-
preznej.

Celem wynalazku jest zastosowanie takiego spo-
sobu do chlodzenia gazdéw, ktory eliminowalby
znane wady dotychczasowych sposobéw posrednie-
go i bezposredniego chlodzenia, nie wykluczajac
przy tym ich zalet.

. Aby osiagnaé ten cel, postanowiono zgodnie z
wynalazkiem zastosowaé taki sposob, ktéry polega
na tym, Ze gorace gazy przepuszczone s3 przez
kapiel cieklego metalu, na przyklad otowiu, kto-
ry ma niska temperature topliwo$ci. Stwierdzono
przy tym, ze gaz syntezowy z benzyny, gaz ziem-
ny, olej albo gaz podobny mozna korzystnie ochila-
dza¢ w przypadkg, gdy w celu oddania ciepla, gaz
ten jest przepuszczany pod ci$nieniem przez ka-
piel metalowa, a jednocze$nie w celu utrzymania
statej temperatury tej kapieli — wprowadzany jest
do niej, wzglednie. przez nig przeprowadzony,
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zmienny w swym poborze ciepla, czynnik chlo-
dzacy. Tym czynnikiem chlodzgcym jest przewaz-
nie przeprowadzona przez kapiel metalowg — wo-
da lub para.

Kapiel metalowa powoduje przekazywanie po-
branego przez siebie ciepla do czynnika chlodzg-
cego, na przyklad do wrzacej wody lub pary, ktore
odprowadzane sg za pomocg rurociggéw do dalsze-
hisfasoﬁa i3 Stosowana jako czynnik chlodza-
¢y w‘éd‘é zejmuje cieplo z kapieli metalowej

.~ przy takiej temperaturze, przy ktérej moze by¢
“*witlrolots® wysokoprezna para przy ci$nieniu, na

przykiad 100 atn. Zanieczyszczenia zawarte w ga-
zie, ktéore w .przypadku chlodzenia posredniego
osadZajé $ié ha &ciance rury, przy chlodzeniu wy-
konywanym zgodnie z wynalazkiem, ze wzgledu
na swgdj, mnigjszy w porownaniu z metalem ciezar
Wlasebwy, plaaja na powierzchni cieklego meta-
1y, skad stosunkowo latwo mogg byé usuwane.

Zmiane w utrzymywaniu temperatury kapieli
oraz wyjSciowej temperatury gazu, mozna osiagnaé
razem lub z osobna przez zmiane temperatury albo
iloéci i/lub predkoéci przeptywu czynnika chlo-
dzgcego.

Rowniez, aby osiggngé zmiane temperatury ka-
pieli metalowej i przez to wyjsciowej temperatury
gazu, poziom kapieli metalowej, zgodnie z dalsza
cechg wynalazku, jest podnoszony lub obniZany.

Zbierajace sie na powierzchni cieklego metalu
sktadniki zanieczyszczen, mimo wprowadzenia lub
przeprowadzania czynnika chtodzacego, moga byt
w sposOb ciagly lub przerywany usuwane za po-
mocg przelewu lub spustu.

Do kapieli metalowej, uzZywane sga przewaznie
metale lub stopy, ktéore w stosunku do chitodzo-
nych gazéw sg obojetne i ktérych para przy tem-
peraturze 400°C ma ci$nienie ponizej 10—% Tr, a
temperatura topliwosci jest mniejsza niz 350°C.
Takimi metalami sg na przyklad: bizmut, cyna
i tal. Wlasciwymi stopami sg réwniez stopy oto-
wiowe, ktére zawierajg zmienne iloSci srebra, biz-
mutu, talu lub cyny, ktérych temperatura topli-
wosci jest ponizej 350°C. Szczegdlnie przydatne sa
do tego celu stopy olowiowe, zawierajace bizmut
lub srebro w ilo§ci okolo 20% w stosunku cigzaro-
wym.

Przedmiotem wynalazku jest ré6wniez wymien-
nik ciepla, przeznaczony do zrealizowania omoéwio-
nego sposobu. :

Znane s3 wymienniki ciepla do chlodzenia gazu,
ktore wykonane sg w formie kotlow bezpaleni-
skowych. :

Tego rodzaju wymienniki skladaja sie z wigzek
rur, umieszczonych w dnach sitowych i otoczo-
nych piaszczami i pokrywami.

Przestrzenie rurowe, jak réwniez miedzyrurowe
w tych wymiennikach, oddzielone sg od siebie,
i kazda z nich, moze byé podzielona za pomoca
przegréd na kilka sekeji.

Zaleta tego typu wymiennikéw jest ich duza po-
wierzchnia wymiany cieplnej i wysoki wspoéiczyn-
nik wydajnoS$ci.

Wada tej konstrukeji jest to, ze na skutek wy-
miany ciepla miedzy powierzchnia wewnetrzna
i zewnetrzna, wytwarzaja sie twarde osady po
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jednej stronie kamienia wodnego, a po drugiej —
sadze, ktore pogarszajg warunki przenikania cie-
pla przez S$cianke i powiekszajg straty ciSnienia
w przeplywie gazéw.

Doswiadczenie wykazuje, Ze zanieczyszczenie rur
wymiennjka ciepla wystepuje tym szybciej, im
wyzsza temperature wrzenia maja zastosowane w
procesie rozszczepiania weglowodory. I tak na
przyklad, znany rurowy wymiennik ciepla danego
rodzaju, nie moze byé w ogdle zastosowany do
ochlodzenia gazu z rozszczepienia, ktory jest wy-
twarzany z weglowodoré6w o temperaturze wrze-
nia w zakresie 300—500°C, poniewaz juz po kilku
godzinach musialby on by¢é wylgczony w celu
oczyszczenia.

Celem wynalazku w zakresie urzadzenia do sto-
sowania sposobu jest wyeliminowanie tych wad
i wykonanie takiego wymiennika, ktory bylby
przystosowany do ciaglej i bezawaryjnej pracy.

Aby osiggnaé ten cel — postanowiono zgodnie
z wynalazkiem — wykonaé¢ taki wymicnnik cie-
pla, w ktorym przewdédd gazowy siegalby nad po-
wierzchnie dna wymiennika i zakofhczony bylby
sitowym wylotem. Przewdd gazowy wymiennika
otoczony jest w znany sposOb rurami przeznaczo-
nymi do wymiany ciepta, wewnatrz ktérych prze-
pltywa woda lub para. Rury te tworza forme ko-
sza rurowego, ktéry polgczony jest z goérng i dolng
komora rozdzielcza i komora kolektora, przy czym
o$ kosza rurowego jest réwnolegla do przewodu
doprowadzajgcego gaz.

W celu usunigcia zanieczyszczen, znajdujacych
si¢ na powierzchni kapieli plynnego metalu, plaszcz
wymiennika w polowie swej wysoko$ci zaopatrzo-
ny jest w co najmniej jedna dysze przedmuchowsg
i jeden otwor spustowy, przeznaczony do usuwa-
nia zanieczyszczen.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
ktadzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1
przedstawia przekr6j wzdluzny wymiennika we-
dtug linii I—I z fig. 3, fig. 2 — przekrdj wzdiuz-
ny wedlug linii II—II =z fig. 5, poprowadzonej
pod katem prostym do przekroju uwidocznionego
na fig. 1, fig. 3, przedstawia przekr6j poprzeczny
wymiennika wedlug linii III—III z fig. 1, fig. 4 —
przekroj poprzeczny wymiennika ciepla wedlug
linii IV—IV z fig. 5 — przekr6j poprzeczny wy-
miennika ciepta wedlug linii V—V z fig. 2.

Wymiennik ciepta wedlug wynalazku, jest sto-
jacym zbiornikiem ci$nieniowym w ksztalcie lite-
ry T, ktoéry ustawiony jest na fundamencie i opar-
ty na stojakach podporowych nie uwidocznionych
na rysunku. Dodatkowa konstrukcja wsporcza nie
jest konieczna w przypadku, gdy zbiornik ciénie-
niowy jest przylaczony do przewodéw Igczacych
z chlodnig.

Plaszcz 1 jest wylozony czeSciowo ubijang masa
izolacyjng 2, ktéra laczy sie od dolu z mostkiem
2a wykonanym z materialu ceramicznego lub Zza-
roodpornego i zaopatrzonym w otwory 3. Miedzy
sposobem tego mostka 2a i dennicg 4 zbiornika
znajduje sie przestrzen 5, w ktérej umieszczono
labiryntowy przewdd grzewczy 6, do ktbérego rurg 7
doplywa medium grzewcze, ktbére ogrzewa wne-
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trze przestrzeni 5 i powoduje roztopienie metalu
lyb utrzymuje go w stanie ptynnym.

Do wnetrza =zbiornika ci$nieniowego T, przez
pokrywe 8, polaczona z plaszczem zbiornika 1 za
pomoca polaczen kolnierzowych 9 — wprowadzone
sg przewody opadowe 10, przez ktére przeplywa
ciecz chlodzaca i ktére polaczone sa z dwoma
polokragtymi kolektorami 11. Z kolektoréw tych
wychodzg pionowo w dét rury 12, ktére lacza sie
z poziomymi rozdzielczymi komorami 13, z ktérych
wychodza skierowane do goéry inne przewody ru-
rowe 14, konczace sie w kolektorach rurowych 15.
Para wytworzona w kolektorach rurowych 15 od-
prowadzana jest przez rury 16 i kolektory 17 do
przewodéw rurowych 18 i do walczaka kotla nie
uwidocznionego na rysunku. Przew6d rurowy 19,
ktéry przeznaczony jest do doprowadzenia syn-
tetycznego gazu, przechodzi przez pokrywe 8i éro-
dek zbiornika ci$nieniowego T, przy czym stoz-
kowy jego koniec 20 doprowadzony jest do sita 21,
przez ktére doprowadzony przewodem rurowym
19 gaz skierowany jest do wolnej przestrzeni 5,
skad zmieniajgc kierunek przeplywu do goéry prze-
dostaje sie przez otwory 3 w mostku 2a, a na-
stepnie w dalszej swej drodze w goére, przeciska
sie przez kapiel z plynnego metalu, znajdujaca
sie w dolnej czeSci zbiornika, wylozonej masg
izolacyjna, przy czym w kapieli tej oddaje swe
cieplo i przez kréciec wylotowy dla gazu 22 wy-
chodzi do dalszego stosowania.

' Zanieczyszczenia Sch zbierajace sie na powierz-
chni kapieli metalowej, usuwane s3 za pomocg
pary, doprowadzanej dysza 23 skierowang w Kkie-
runku otworu spustowego 24 odprowadzajgcego
zanieczyszczenia. Korzystne jest stosowanie
wiekszej iloSci dysz 23 skierowanych promieniowo
lpb w kierunku otworu spustowego 24 odprowa-
dzajacego zanieczyszczenia, w celu uzyskania cig-
gloSci w usuwaniu zanieczyszczen.

Rury 12, ktére w swym goérnym odcinku 25
przechodza przez rurowe kolektory 15, wchodza
do rur ostonowych 26.

Utrzymywanie stalej temperatury kapieli z roz-
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topionego metalu oraz stalej temperatury wycho-
dzgcego gazu, moze by¢é osiagniete za pomocy
zmiany temperatury, iloSci i predko$ci przeply-
wajacego medium chlodzacego, przeptywajacego
rurowym przewodem 14 oraz przez podwyzZszanie
lub obnizanie poziomu kgpieli z plynnego metalu.
W tym celu, przewidziano do pieca wzglednie od
pieca przeznaczonego do topienia metalu przewody
doprowadzajace 27 i odprowadzajace 28.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b chlodzenia gazu otrzymywanego z roz-
szczepienia lub syntezy benzyny, gazu ziemnego,
oleju lub gazéw podobnych, znamienny tym, ZzZe
gaz ten w celu oddawania ciepla przeprowadzany
jest pod ci$nieniem przez kapiel metalowa, a W
celu otrzymania stalej temperatury kapieli meta-
lowej wprowadza sie do niej lub przez nig sie
przeprowadza zmienny w swym poborze ciepla
czynnik chlodzacy.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zmiana temperatury wylotowego gazu dokonywa-
na jest za pomocg zmiany temperatury, iloSci lub
predkosSci przeplywu czynnika chlodzacego.

3. Wymiennik ciepta do wykonania sposobu we-
diug zastrz. 1 i 2, z przewodem doprowadzajacym
gaz, siegajacym w poblize dna wymiennika, za-
konczonym koncéwksg z sitkiem, znamienny tym,
ze przew6d rurowy (19) otoczony jest w wymien-
niku rurami (14), przez ktére przeptywa woda lub
para.

4, Wymiennik ciepla wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tym, ze rury (14) tworzace kosz lub rurowy
cylinder z gérnymi lub dolnymi komorami roz-
dzielacza i kolektora (11, 13, 15) sg réwnolegle w
stosunku do zasilajacego gazowego przewodu (19).

5. Wymiennik ciepta wedlug zastrz. 3 i 4, zna-
mienny tym, ze zbiornik ci$nieniowy (T) posiada
przewody rurowe doprowadzajgce (27) i odprowa-
dzajace (28) przeznaczone do regulacji poziomu
kapieli z plynnego metalu.
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