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(54) OSCILLATEUR HORLOGER POUR MOUVEMENT EXTRA-PLAT

(57)  L'oscillateur horloger (1) selon I'invention com-
prend un organe réglant comprenant un balancier ; un
élément de commande (4) solidaire du balancier ; une
roue d’échappement (6) ; un organe de blocage (8) pour
bloquer/débloquer la roue d’échappement ; et une den-
ture (28, 30) comprenant une alternance de dents d’im-
pulsion (28) et de dents de dégagement (30), les dents
de dégagement étant escamotables. L’oscillateur horlo-
gerestagencé pour que, durant une premiére alternance
de chaque oscillation de I'organe réglant, I'élément de
commande (4) agisse sur une des dents de dégagement

Fig. 1

(30) pour commander le déblocage de la roue d’échap-
pement (6) par 'organe de blocage (8), puis regoive une
impulsion de la roue d’échappement (6) par une des
dents d’impulsion (28), et durant une deuxiéme alternan-
ce de chaque oscillation de I'organe réglant, ou la roue
d’échappement (6) est bloquée par I'organe de blocage
(8), une des dents de dégagement (30) s’escamote au
passage de I'élément de commande (4) pour laisser pas-
ser I'élément de commande (4) sans débloquer la roue
d’échappement (6).

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 250 019 A1 2

Description

[0001] La présente invention concerne un oscillateur
horloger, c’est-a-dire un dispositif comprenant un organe
réglant dit également résonateur et un échappement
pour entretenir les oscillations de I'organe réglant.
[0002] L’échappement d'un oscillateur horloger
s’étend généralement sur plusieurs niveaux. L’échappe-
ment a ancre suisse, par exemple, a besoin, en plus du
grand plateau chassé sur I'axe de 'organe réglant et qui
porte la cheville de commande, d’un petit plateau super-
posé au grand plateau et coopérant avec un dard rap-
porté surl'ancre pourempécher le renversementde cette
derniére. Selon un autre exemple, 'échappement a dé-
tente comprend un grand plateau et un petit plateau mon-
tés tous deux sur I'axe de I'organe réglant et portant res-
pectivement, a des hauteurs différentes, une palette
d’'impulsion et une palette de dégagement.

[0003] La présente invention vise a proposer un os-
cillateur horloger dont I'échappement présente un faible
encombrement en hauteur, permettant a I'oscillateur
d’étre intégré dans un mouvement extra-plat.

[0004] A cette fin, il est prévu un oscillateur horloger
selon la revendication 1, des modes de réalisation par-
ticuliers étant définis dans les revendications dépendan-
tes.

[0005] La présente invention a également pour objet
un mouvement horloger comprenant un tel oscillateur
horloger ainsi qu’une piéce d’horlogerie, typiquement
une montre et de préférence une montre-bracelet, com-
prenant un tel mouvement horloger.

[0006] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée suivante faite en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- lafigure 1représente 'échappement d’un oscillateur
horloger selon un premier mode de réalisation de
'invention ;

- lafigure 2 représente un pignon de blocage et une
roue d’échappement de 'oscillateur horloger selon
le premier mode de réalisation, dans un état ou ils
se verrouillent mutuellement ; sur cette figure, com-
me sur les figures 3 a 6 et 9, dans un but de simpli-
fication des lames élastiques de la roue d’échappe-
ment sont toutes représentées dans leur état de re-
pos alors que I'une d’entre elles au moins est défor-
mée élastiquement par le pignon de blocage pour
supprimer les jeux d’engrenage ;

- les figures 3 et 4 représentent la coopération entre
le pignon de blocage et la roue d’échappement pen-
dant une phase de dégagement se produisant pen-
dant une premiére alternance de I'organe réglant de
I'oscillateur horloger ;

- les figures 5 et 6 représentent la coopération entre
le pignon de blocage et la roue d’échappement pen-
dant une phase d’impulsion qui succede a la phase
de dégagement pendant la premiére alternance ;
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- lesfigures 7 et 8 représentent la coopération entre
un plateau et une roue d’impulsion et de dégagement
de I'échappement pendant la phase d’'impulsion ;

- lafigure 9 représente la coopération entre le pignon
de blocage et la roue d’échappement au moment du
retour a I'état de verrouillage apres la phase
d’impulsion ;

- lafigure 10 représente I'interaction entre le plateau
et la roue d’impulsion et de dégagement pendant
une deuxieme alternance de I'organe réglantde l'os-
cillateur horloger selon le premier mode de
réalisation ;

- lafigure 11 représente un oscillateur horloger selon
un deuxiéme mode de réalisation de l'invention ;

- lafigure 12représente partiellementl’'oscillateur hor-
loger selon le deuxieme mode de réalisation, dans
un état ou une roue d’échappement de cet oscillateur
est verrouillée ; sur cette figure, de méme que sur
lesfigures 132419, l'oscillateur horloger est vu depuis
la face opposée a celle de la figure 11 ;

- lafigure 13 représente partiellementl’'oscillateur hor-
loger selon le deuxieme mode de réalisation, pen-
dant une phase de dégagement se produisant pen-
dant une premiére alternance de I'organe réglant de
I'oscillateur horloger ;

- les figures 14 a 16 représentent partiellement I'os-
cillateur horloger selon le deuxieme mode de réali-
sation, pendant une phase d’impulsion qui succéde
a la phase de dégagement pendant la premiéere
alternance ;

- les figures 17 a 19 représentent partiellement I'os-
cillateur horloger selon le deuxieme mode de réali-
sation, pendant une deuxieme alternance de I'orga-
ne réglant de l'oscillateur horloger.

[0007] Dans toute la description qui suit, les sens
« horaire » et « antihoraire » de rotation des organes mo-
biles s’entendront en référence aux organes mobiles tels
qu'ils sont illustrés sur les dessins. En outre, les termes
« avant », « arriére », « précéder » et « suivre » devront
étre compris en relation avec le sens de rotation des or-
ganes mobiles correspondants.

[0008] A la figure 1 est représenté un oscillateur hor-
loger 1 selon un premier mode de réalisation de I'inven-
tion, destiné a étre intégré dans un mouvement de mon-
tre, typiquement un mouvement extra-plat. L’oscillateur
1 comprend un organe réglant (non représenté), un pla-
teau 2 ajusté sur I'axe de I'organe réglant et portant une
cheville de commande 4, une roue d’échappement 6, un
pignon de blocage 8 coopérant avec la roue d’échappe-
ment 6 et une roue d’impulsion et de dégagement 10
coaxiale et solidaire du pignon de blocage 8 et coopérant
avec la cheville de commande 4.

[0009] L’organe réglant est typiquement un balancier-
spiral. Il pourrait néanmoins étre un balancier a guidage
flexible, c’est-a-dire sans pivots tournant dans des pa-
liers, tel que celui décrit dans la demande de brevet EP
3792700. Le balancier peut avoir toute forme appropriée,
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avec une serge circulaire ou non, continue ou coupée.
[0010] La roue d’échappement 6 est coaxiale et soli-
daire d’'un pignon d’échappement (non représenté) en
prise avec le rouage de finissage du mouvement et re-
cevant par ce rouage de finissage le couple d’un organe
moteur tel qu’un barillet. La roue d’échappement 6 est
ainsi en permanence soumise a un couple tendant a la
faire tourner dans le sens horaire.

[0011] Ladenture delaroue d’échappement6 estune
denture a rattrapage de jeu formée d’une alternance de
dentsrigides 12 et de lames élastiques 14. Dans I'exem-
ple illustré, les lames élastiques 14 s’étendent au-dela
du cercle de téte des dents rigides 12 et leur extrémité
libre est renforcée. Chaque dent rigide 12 comprend sur
son flanc avant une surface de blocage 16 et, entre la
surface de blocage 16 et le pied de la dent, une surface
de transmission 18 ayant un profil destiné a assurer un
engrénement propre.

[0012] Les dents 20 du pignon de blocage 8 (cf. figure
2) ont a leur extrémité libre une surface de blocage 22
et sur leur flanc arriere une surface de transmission 26
ayantun profil destiné a assurer un engrénement propre.
[0013] Laroue d’impulsion et de dégagement 10 com-
porte une alternance de dents d’'impulsion 28 et de dents
de dégagement 30. Les dents d’'impulsion 28 sontrigides
et rigidement liées au moyeu 32 de la roue d’'impulsion
et de dégagement 10. En outre, les dents d’impulsion 28
présentent un flanc d'impulsion 34 et, a proximité de leur
pied, un crochet 36. Les dents de dégagement 30 sont
elles aussi rigides mais chacune d’entre elles est sus-
pendue par une lame élastique 38, de forme courbe et
irréguliere dans I'exemple illustré, a la dent d’'impulsion
28 qui la précéde immédiatement. En outre, chaque dent
de dégagement 30 coopére par un crochet 40 qui lui est
solidaire avec le crochet 36 de la dent d’'impulsion 28 qui
la suit immédiatement.

[0014] L’oscillateur 1 fonctionne selon le cycle d’os-
cillation décrit ci-dessous, comprenant une premiére et
une deuxieme alternance de 'organe réglant.

[0015] La premiére alternance débute par une phase
dite de verrouillage ou de repos (figures 1 et 2) au cours
de laquelle le balancier et le plateau 2 tournent librement
dans le sens horaire sous I'action du ressort de rappel
(spiral ou guidage flexible) du balancier, et au cours de
laquelle la roue d’échappement 6 est maintenue immo-
bile par un effet d’arc-boutement produit par le contact
entre la surface de blocage 16 d’une dent rigide 12a de
la roue d’échappement 6 et la surface de blocage 22
d’une dent 20a du pignon de blocage 8. Ces surfaces de
blocage 16, 22 sont en effet orientées de telle sorte que
la force exercée par la roue d’échappement 6 sur le pi-
gnon de blocage 8 est dirigée vers le centre du pignon
de blocage 8, comme Tillustre la fleche F a la figure 2.
Pendant cette phase de verrouillage, donc, la roue
d’échappement 6, le pignon de blocage 8 et la roue d’'im-
pulsion et de dégagement 10 sont bloqués.

[0016] A un certain moment pendant la premiere alter-
nance, la cheville de commande 4 heurte le flanc arriére
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d’'une dent de dégagement 30a de la roue d’'impulsion et
de dégagement 10 (figure 1). Etant retenue par la dent
d’'impulsion 28a qui la suit immédiatement via les cro-
chets 36, 40, la dent de dégagement 30a est dans ce
sens rigidement liée au moyeu 32 de la roue d'impulsion
etde dégagement 10. L’action de la cheville de comman-
de 4 sur la dent de dégagement 30a fait donc tourner la
roue d’impulsion et de dégagement 10, et avec elle le
pignon de blocage 8 dont la dent 20a se met a glisser
sur la surface de blocage 16 de la dent 12a de la roue
d’échappement 6 (phase dite de dégagement ; cf. figures
3et4).

[0017] Deés que la dent 20a atteint la surface d’impul-
sion 18 de la dent 12a, la roue d’échappement 6 est li-
bérée et entraine le pignon de blocage 8 par la coopé-
ration entre les surfaces de transmission 18 et 26 (figures
5 et 6). Le flanc d’'impulsion 34 de la dent d'impulsion
28a rattrape alors la cheville de commande 4 et la pous-
se, donnantainsiune impulsion a I'organe réglant (phase
dite d’impulsion ; cf. figures 7 et 8).

[0018] Tandis que l'organe réglant poursuit librement
sa course dans le sens horaire, la dent rigide 12b de la
roue d’échappement 6 qui suit immédiatement la dent
rigide 12a vient buter contre la dent 20b du pignon de
blocage 8 qui suit immédiatement la dent 20a (figure 9)
pour réengager la phase de verrouillage. La lame élas-
tique 14a qui précéde immédiatement la dent 12a serre
la dent 20a du pignon de blocage 8 contre la dent rigide
12a et supprime ainsi tout jeu entre la roue d’échappe-
ment 6 et le pignon de blocage 8. De la sorte, un posi-
tionnement relatif précis de la roue d’échappement 6 et
du pignon de blocage 8 est assuré au moment du contact
entre les surfaces de blocage 16 et 22, ce qui sécurise
la phase de verrouillage.

[0019] Lorsque, sous l'action de son ressort de rappel,
le balancier change de sens de rotation, commence la
deuxiéme alternance de l'organe réglant, au cours de
laquelle la roue d’échappement 6 et le pignon de blocage
8 restent en permanence verrouillés. A un certain mo-
ment durant la deuxiéme alternance (figure 10), la che-
ville de commande 4 arrive au contact de la lame élasti-
que 38 reliant la dent d’impulsion 28a a la dent de déga-
gement 30b qui la suit immédiatement. L’action de la
cheville de commande 4 sur cette lame élastique 38 puis
sur le flanc avant de la dent de dégagement 30b esca-
mote cette derniére, le crochet 40 venant se placer dans
un dégagement 42 ménagé au pied de la dent d’impul-
sion 28b qui suitimmédiatement la dent de dégagement
30b. La cheville de commande 4 peut ainsi poursuivre
sa course dans le sens antihoraire sans entrainer la roue
d’'impulsion et de dégagement 10 et sans débloquer la
roue d’échappement 6. La deuxiéme alternance est une
alternance a coup perdu ol aucune impulsion n’est com-
muniquée a l'organe réglant.

[0020] Etant donné que I'ensemble roue d’échappe-
ment 6 - pignon de blocage 8 - roue d’'impulsion et de
dégagement 10, quiforme avec le plateau 2 et sa cheville
4 I'échappement de l'oscillateur 1, ne comporte pas d’or-
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gane effectuant des va-etvient, comme une ancre, mais
uniqguement des organes rotatifs unidirectionnels, le ris-
que de renversement et d’arrét en cas de choc regu par
l'oscillateur 1 n’existe pas. lIn’estdés lors pas nécessaire
de munir 'échappement d’'un dard et d’un petit plateau
qui augmenteraient I'encombrement en hauteur.
L’échappement n’a pas non plus besoin d’étocaux.
[0021] L’échappement est sécurisé par la forme et la
construction de ses piéces sans nécessiter d’organes
supplémentaires pour cela. Les éléments de sécurité tels
que les lames élastiques 14, 38, les crochets 36, 40 et
les dents 16, 20 sont définis a la fabrication des piéces
et ne requiérent pas de réglage.

[0022] En outre, un seul élément de commande, la
cheville 4, est a positionner surle plateau 2 et cet élément
de commande occupe un seul niveau en hauteur.
[0023] L’élémentde commande pourrait étre sous une
autre forme qu’une cheville, par exemple sous la forme
d’une palette ou d’un doigt.

[0024] A lafigure 11 estreprésenté un oscillateur hor-
loger 100 selon un deuxieme mode de réalisation de I'in-
vention, destiné a étre intégré dans un mouvement de
montre, typiquement un mouvement extra-plat. L’oscilla-
teur 100 comprend un organe réglant 102, une roue
d’échappement 104 et une détente 106.

[0025] L’organe réglant 102 esttypiquement un balan-
cier-spiral, dont seul le balancier 108 est représenté a la
figure 11. L’'organe réglant 102 pourrait néanmoins étre
un balancier a guidage flexible, tel que celui décrit dans
'une des demandes de brevet EP 3792700 et EP
3502784. Le balancier peut avoir toute forme appropriée,
avec une serge circulaire ou non, continue ou coupée.
[0026] Une cheville de commande 110 chassée dans
le balancier 108 est agencée pour coopérer avec la roue
d’échappement 104.

[0027] Laroue d’échappement 104 est coaxiale et so-
lidaire d’'un pignon d’échappement (non représenté) en
prise avec le rouage de finissage du mouvement et re-
cevant par ce rouage de finissage le couple d’un organe
moteur tel qu’un barillet. La roue d’échappement 104 est
ainsi en permanence soumise a un couple tendant a la
faire tourner dans le sens horaire de la figure 11 et dans
le sens antihoraire des figures 12 a 19.

[0028] La roue d’échappement 104 comprend une al-
ternance de dents d’'impulsion 112 et de dents de déga-
gement 114. Les dents d'impulsion 112 sont rigides et
rigidement liées aumoyeu 116 de la roue d’échappement
104. Elles comprennent chacune un flanc d’impulsion
118 et un ergot de blocage 120 défini par une encoche
122 formée dans le sommet de la dent. Les dents de
dégagement 114 sont elles aussi rigides mais chacune
d’entre elles est suspendue par une lame élastique 124,
de forme serpentine dans I'exemple illustré, a la dent
d’impulsion 112 qui la précede immédiatement. Chaque
dent de dégagement 114 est prolongée par un bras con-
cave 126 s’étendant vers l'avant. Ce bras concave 126
épouse un bras concave 128 prolongeant vers l'arriére
la dent d’'impulsion 112 qui précéde immédiatement la
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dent de dégagement 114 et a partir duquel s’étend la
lame élastique 124.

[0029] Ladétente 106 estsous laforme d’'un levier 130
pivoté autour d’'un point fixe 132 et relié a un autre point
fixe 134 par une lame élastique 136 dont la forme, dans
'exemple illustré, est droite a I'état de repos. L’extrémité
138 de la lame élastique 136 jointe au levier 130 est
mobile en rotation autour du point 132 par I'intermédiaire
du levier 130. L’autre extrémité de la lame élastique 136
est mobile en rotation autour du point 134 par l'intermé-
diaire d’'un anneau 140. La lame élastique 136 fait office
de ressort de rappel appliquant le levier 130 contre la
roue d’échappement 104. L’extrémité du levier 130 pré-
sente une entaille latérale 142 agencée pour recevoir
successivement les ergots de blocage 120.

[0030] L’oscillateur 100 fonctionne selon le cycle d’os-
cillation décrit ci-dessous, comprenant une premiére et
une deuxieme alternance de I'organe réglant 102.
[0031] La premiere alternance débute par une phase
dite de verrouillage ou de repos (figure 12) au cours de
laquelle le balancier et sa cheville de commande 110
tournent librement dans le sens horaire sous l'action du
ressortde rappel (spiral ou guidage flexible) du balancier,
et au cours de laquelle la roue d’échappement 104 est
maintenue immobile par la coopération entre I'entaille
142 du levier 130 et un ergot de blocage 120. Le levier
130 est en effet appliqué par la lame élastique 136 contre
le sommet d’'une dent d’'impulsion 112a et son entaille
142 recoit I'ergot de blocage 120a de cette dent d'impul-
sion 112a. Une surface latérale 144 de I'entaille 142 et
une surface latérale 146 de I'’ergot de blocage 120a en
appui l'une contre 'autre ont une inclinaison produisant,
sous l'action du couple regu par la roue d’échappement
104, un effet de tirage qui attire le levier 130 vers la dent
d’'impulsion 112a.

[0032] A uncertain moment pendant la premiére alter-
nance, la cheville de commande 110 heurte la dent de
dégagement 114a qui suit immédiatement la dent d’im-
pulsion 112a (figure 13), ce qui déplace la dent de dé-
gagement 114avers I'avant grace al’élasticité de lalame
124 en faisant glisser le bras 126 sur le bras 128. Ce
déplacement est juste suffisant pour que I'extrémité du
bras 126 pousse I'extrémité du levier 130 et éloigne le
levier 130 de 'ergot de blocage 120a (phase dite de dé-
gagement).

[0033] N’étant plus retenue par I'ergot de blocage
1204, la roue d’échappement 104 se met a tourner dans
le sens antihoraire. Le flanc d’'impulsion 118 de la dent
d’'impulsion 112b qui suit immédiatement la dent de dé-
gagement 114a rattrape la cheville de commande 110
et la pousse, communiquant ainsi une impulsion a I'or-
gane réglant (phase dite d'impulsion ; cf. figures 14 a4 16).
[0034] Tandis que l'organe réglant poursuit librement
sa course dans le sens horaire, I'ergot de blocage 120b
de la dent d’'impulsion 112b vient s’accrocher dans I'en-
taille 142 du levier 130 pour arréter la roue d’échappe-
ment 104 et réengager la phase de verrouillage.

[0035] Lorsque, sous l'action de son ressortde rappel,
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le balancier change de sens de rotation, commence la
deuxieme alternance de I'organe réglant, au cours de
laquelle la roue d’échappement 104 reste en permanen-
ce verrouillée. A un certain moment durant la deuxiéme
alternance, la cheville de commande 110 arrive au con-
tact du flanc avant de la dent de dégagement 114b qui
suitimmédiatement la dent d’impulsion 112b (figure 17).
L’action de la cheville de commande 110 sur cette dent
de dégagement 114b escamote cette derniére grace a
I'élasticité de lalame 124 (figure 18). La cheville de com-
mande 110 peut ainsi poursuivre sa course dans le sens
antihoraire sans entrainer la roue d’échappement 104
(figure 19). La deuxiéme alternance est une alternance
a coup perdu ou aucune impulsion n’est communiquée
a l'organe réglant.

[0036] Parrapport a un échappement a détente tradi-
tionnel, 'échappement que forment la roue d’échappe-
ment 104, la détente 106 et la cheville de commande 110
est moins encombrant en hauteur du fait qu’il ne com-
porte qu’un seul élément de commande (la cheville 110)
pour le dégagement et 'impulsion. Cet élément de com-
mande pourrait d’ailleurs étre sous une autre forme
qu’une cheville, par exemple sous la forme d’une palette
ou d’un doigt.

[0037] L’encombrementenhauteurestaussiréduitpar
le fait que I'élément de commande est porté directement
parle balancier. La présente invention, toutefois, n’exclut
pas que I'élément de commande soit porté par un plateau
solidaire de I'axe du balancier, comme dans le premier
mode de réalisation. Inversement, I'’élémentde comman-
de dans le premier mode de réalisation pourrait étre porté
directement par le balancier.

[0038] L’échappement 104, 106, 110 est sécurisé par
la forme et la construction de ses piéces sans nécessiter
d’organes supplémentaires pour cela. En particulier, le
tirage exercé entre le levier 130 et les ergots de blocage
120 protége I'échappement contre des sauts intempes-
tifs de la roue d’échappement 104 lors de chocs et/ou
sous l'effet de I'inertie de la roue d’échappement 104.
Faire coopérer le levier 130 avec des ergots de blocage
120 séparés des flancs d’'impulsion 118 des dents d’im-
pulsion 112 permet d’optimiser cet effet de tirage et, plus
généralement, le fonctionnement de I'échappement.
[0039] On notera également que I'échappement 104,
106, 110 requiert peu de réglage.

[0040] Selon une autre caractéristique de I'oscillateur
selon I'invention, le balancier 108 (cf. figure 11) porte des
masselottes de réglage 148. Afin de ne pas ajouter de
'encombrement en hauteur, ces masselottes 148 sont
situées dans des logements 150 pratiqués dans la serge
152 du balancier 108 et ne dépassent pas, ou presque
pas, de I'épaisseur de la serge 152. Avantageusement,
les masselottes 148 sont maintenues dans ces loge-
ments 150 uniqguement par la pression qu’exerce leur
périphérie sur la paroi latérale des logements 150 grace
a 'élasticité conférée par une fente 154 des masselottes
148, élasticité qui facilite en outre 'introduction des mas-
selottes 148 dans les logements 150. Les masselottes
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148 peuvent étre tournées dans leurs logements 150 au
moyen d’un outil pour régler le moment d’inertie et/ou le
balourd du balancier.

Revendications
1. Oscillateur horloger (1 ; 100) comprenant :

- un organe réglant (102) comprenant un balan-
cier (108),

- un élément de commande (4 ; 110) solidaire
du balancier,

- une roue d’échappement (6 ; 104),

- unorgane de blocage (8; 130) pour bloquer/dé-
bloquer la roue d’échappement (6 ; 104), et
-unedenture (28, 30; 112, 114) comprenantune
alternance de dents d’'impulsion (28 ; 112) etde
dents de dégagement (30 ; 114), les dents de
dégagement (30 ; 114) étant escamotables,

I'oscillateur horloger étant agencé pour que :

- durant une premiére alternance de chaque os-
cillation de I'organe réglant, I'élément de com-
mande (4 ; 110) agisse sur une des dents de
dégagement (30; 114) pour commander le dé-
blocage de la roue d’échappement (6 ; 104) par
I'organe de blocage (8 ; 130), puis regoive une
impulsion de la roue d’échappement (6 ; 104)
par une des dents d’impulsion (28 ; 112),

- durant une deuxiéme alternance de chaque
oscillation de l'organe réglant, ou la roue
d’échappement (6 ; 104) est bloquée par I'orga-
ne de blocage (8 ; 130), une des dents de dé-
gagement (30 ; 114) s’escamote au passage de
I'élément de commande (4; 110) pour laisser
passer I'élément de commande (4; 110) sans
débloquer la roue d’échappement (6 ; 104).

2. Oscillateur horloger (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la denture (28, 30) appartient
a une roue (10) qui est coaxiale et solidaire de I'or-
gane de blocage (8).

3. Oscillateur horloger (1) selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que I'organe de blocage (8) est un
organe denté agencé pour bloquer la roue d’échap-
pement (6) par arc-boutement.

4. Oscillateur horloger (1) selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que laroue d’échappement (6) com-
prend une alternance de dents rigides (16) et de la-
mes élastiques (14), les lames élastiques (14) étant
agencées pour positionner la roue d’échappement
(6) et l'organe de blocage (8) I'un par rapport a
I'autre.
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Oscillateur horloger (100) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la denture (112, 114) appar-
tient a la roue d’échappement (104).

Oscillateur horloger (100) selon la revendication 5,
caractérisé en ce que l'organe de blocage (130)
est un levier agencé pour coopérer avec la roue
d’échappement (104) sous l'action d'un ressort de
rappel (136) et qu’une des dents de dégagement
(114) souleve durantla premiére alternance pour dé-
bloquer la roue d’échappement (104).

Oscillateur horloger (100) selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le levier (130) est agencé
pour coopérer avec des éléments de blocage (120)
solidaires respectivement des dents d'impulsion
(112) et séparés de flancs d’impulsion (118) des
dents d’impulsion (112).

Oscillateur horloger (100) selon la revendication 7,
caractérisé en ce que le levier (130) est agencé
pour produire un effet de tirage qui I'attire vers la
roue d’échappement (104) lorsqu’il coopére avec un
élément de blocage (120).

Oscillateur horloger (1 ; 100) selon 'une quelconque
des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
I'élément de commande est une cheville (4 ; 110),
une palette ou un doigt.

Oscillateur horloger (100) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que
I'élément de commande (110) est porté directement
par le balancier (108).

Oscillateur horloger (100) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que
le balancier (108) porte au moins une masselotte de
réglage (148) située dans un logement (150) prati-
qué dans la serge (152) du balancier (108), la mas-
selotte de réglage (148) ne dépassant pas, ou pres-
que pas, de I'épaisseur de la serge (152).

Oscillateur horloger (100) selon la revendication 11,
caractérisé en ce que la masselotte de réglage
(148) est maintenue dans son logement (150) par
une pression qu’exerce sa périphérie sur la paroi
latérale du logement (150).

Oscillateur horloger (100) selon la revendication 12,
caractérisé en ce que la masselotte de réglage
(148) présente une fente d’élasticité (154).

Mouvement horloger comprenant un oscillateur hor-
loger (1 ; 100) selon I'une quelconque des revendi-

cations 1 a 13.

Piece d’horlogerie comprenant un mouvement hor-
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loger selon la revendication 14.
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