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Baugruppe eines Ladesystem zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs.

Baugruppe eines Ladesystems zum Aufladen eines F!G 5
Elektrofahrzeugs (4) umfasst ein Steckverbinderteil (3), das
einen elektrischen Steckkontakt (31A, 31B) zum
Ubertragen eines Ladestroms aufweist, zumindest eine
elektrische Lastleitung (21A, 21B), die mit dem zumindest
einen Steckkontakt (31A, 31B) zum Ubertragen des
Ladestroms elektrisch verbunden ist, und zumindest eine
KiihImittelleitung (23A, 23B), in der die zumindest eine
elektrische Lastleitung (21A, 21B) gefiihrt ist und in der die
zumindest eine elektrische Lastleitung (21A, 21B) durch
ein Kiihimittel umstrombar ist. Das Steckverbinderteil (3)
weist eine Kiihleinheit (33) auf, die zumindest ein
Anschlusselement (34A, 34B) aufweist, an das die
zumindest eine KiihImittelleitung (23A, 23B) gemeinsam
mit der zumindest einen Lastleitung (21A, 21B)

angeschlossen ist. Das zumindest eine Anschlusselement i
(34A, 34B) weist einen Durchfiihrungskanal (341) und % \AT’“'ZSB
einen Kiihimittelkanal (342) auf, wobei die zumindest eine T U

Lastleitung (21A, 21B) durch den Durchfiihrungskanal
(341) hindurch erstreckt ist und Kihlmittel durch den
Kihlmittelkanal (342) strombar ist.
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Baugruppe eines Ladesystem zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Baugruppe eines Ladesystems zum Aufladen eines
Elektrofahrzeugs nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Ladesystem zum Aufladen

eines Elektrofahrzeugs.

Eine solche Baugruppe umfasst ein Steckverbinderteil, das einen Steckabschnitt zum
steckenden Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil und zumindest einen an dem
Steckabschnitt angeordneten Steckkontakt zum Ubertragen eines Ladestroms aufweist.
Zumindest eine elektrische Lastleitung ist mit dem zumindest einen Steckkontakt zum
Ubertragen des Ladestroms elektrisch verbunden. Die zumindest eine elektrische Lastleitung
ist in zumindest einer Kuhlmittelleitung gefthrt und ist in der Kdhimittelleitung durch ein

KiahImittel umstrémbar.

Ein solches Steckverbinderteil kann als Ladestecker oder Ladebuchse ausgebildet und an
einem Ladekabel auf Seiten einer Ladestation oder an einem Elektrofahrzeug angeordnet
sein. Mit einer Ladebuchse kann ein an einem Ladekabel angeordneter Ladestecker
verbunden werden, um auf diese Weise eine elektrische Verbindung zwischen einer
Ladestation und dem Elektrofahrzeug herzustellen und das Elektrofahrzeug elektrisch

aufzuladen.

Im Bereich der Elektromobilitat ist winschenswert, Elektrofahrzeuge schnell und effizient
aufzuladen, um Ladezeiten und damit verbundene Fahrtunterbrechungszeiten zu reduzieren.
Um im Rahmen eines Schnellladevorgangs ein schnelles Aufladen eines Elektrofahrzeugs zu
erméglichen, werden hohe Ladeleistungen verwendet, verbunden mit groRen Ladestrémen,
zum Beispiel mit einer Stromstdrke von 700 A oder gar dartber. Zum Aufladen von

Nutzfahrzeugen sind gar Stromstérken bis hin zu 3000 A denkbar.

Bei der Ubertragung von groRen Ladestrémen kommt es zu einer Erwdrmung an den
Stromschienenelementen und anderen Bauteilen des Steckverbinderteils. Vorgeschrieben ist
hierbei beispielsweise, dass eine Erwdrmung an einem Steckverbinderteil 50 K nicht
Uberschreiten darf. Werden groRe Ladestréme verwendet, ist daher daflir Sorge zu tragen,

dass es nicht zu einer UberméRigen Erwadrmung an dem Steckverbinderteil kommt.

Die Anordnung und Dimensionierung von elektrischen Stromschienenelementen an
Steckverbinderteilen zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs ist Ublicherweise normativ

vorgeschrieben. Kontaktgeometrien kénnen daher an solchen Steckverbinderteilen nicht ohne

LU505131
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weiteres skaliert werden, um méglicherweise eine gréRere Stromtragfahigkeit an den LU505131

Stromschienenelementen zu erreichen. Eine Herausforderung besteht daher darin, mit

bestehenden Kontaktgeometrien eine gréltmdgliche Leistungsibertragung zu ermdéglichen.

Grundsatzlich ist méglich, die Stromtragfahigkeit beispielsweise an einem Ladekabel und
einem mit dem Ladekabel verbundenen Ladestecker durch VergroRerung des Querschnitts
der stromflhrenden Lastleitungen zu vergrofRern. Weil ein Ladekabel jedoch manuell durch
einen Nutzer gehandhabt werden muss, sind der VergréRerung des Querschnitts der
Lastleitungen und der damit einhergehenden Gewichtszunahme am Ladekabel Grenzen

gesetzt.

Eine Moglichkeit, die Stromtragfahigkeit am Ladekabel, am Ladestecker und auch an der
Ladebuchse zu verbessern, ist das Vorsehen einer aktiven Kihlung an den stromflhrenden
Bauteilen, insbesondere am Ladekabel und an dem mit dem Ladekabel verbundenen
Ladestecker. Wird als Kuhimedium Wasser oder ein Wassergemisch (zum Beispiel unter
Verwendung von Frostschutzkomponenten) eingesetzt, ist daflir Sorge zu tragen, dass das
Kihimedium nicht mit stromfihrenden Bauteilen in Kontakt kommt oder, wenn es
(bestimmungsgeman) zu einem solchen Kontakt kommt, dadurch die Betriebsbereitschaft und

Betriebssicherheit des Ladesystems nicht beeintrachtigt ist.

Bei einem aus der EP 3 103 173 B1 bekannten Ladestecker ist zwischen
Stromschienenkomponenten eine Kuhleinheit angeordnet, durch die ein Kuihimittelfluss
strombar ist. In einem Gehduse der Kuhleinheit ist ein Strémungskanal definiert, der dazu
ausgestaltet ist, den Kdhimittelfluss tangential entlang der Stromschienenkomponenten zu

leiten.

Bei einem aus der DE 10 2016 107 409 A1 bekannten Steckverbinderteil werden Kihlkérper
durch einen Kuhimittelfluss durchstromt. Die Kihlkérper sind Gber Warmeleitungen mit
zugeordneten Stromschienenelementen verbunden, um Uber die Wéarmeleitungen Warme an

den Stromschienenelementen aufzunehmen.

Aus der CH 715 611 B1 ist ein Anschlusselement zum elektrischen AnschlieRen einer

fluidkUhlbaren Einzelleitung bekannt.

Die DE 10 2021 114 495 A1 beschreibt ein Ladekabel, das eine aktive Kihlung dadurch
bereitstellt, dass innerhalb eines Kuhimittelschlauchs freie Bereiche einer eine Lastleitung

ausbildenden Litze mit einem Kihimedium umstrémt werden.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Baugruppe eines Ladesystems zur Verfigung LU505131

zu stellen, die eine aktive Kuhlung an stromflhrenden Bauteilen erméglicht, unter effizienter

Warmeaufnahme an den stromflihrenden Bauteilen.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Demnach weist das Steckverbinderteil eine Kihleinheit auf, die zumindest ein
Anschlusselement aufweist, an das die zumindest eine Kihlmittelleitung gemeinsam mit der
zumindest einen Lastleitung angeschlossen ist, wobei das zumindest eine Anschlusselement
einen Durchfiihrungskanal und einen Kuhimittelkanal aufweist, wobei die zumindest eine
Lastleitung durch den Durchfihrungskanal hindurch erstreckt ist und Kihlmittel durch den

Kihlmittelkanal strombar ist.

Eine Baugruppe eines Ladesystems zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs weist ein
Steckverbinderteil, zumindest eine elektrische Lastleitung und zumindest eine
Kuhimittelleitung auf. Die zumindest eine elektrische Lastleitung und die zumindest eine
Kahimittelleitung sind an das Steckverbinderteil angeschlossen, sodass Uber die elektrische
Lastleitung ein Ladestrom an einem zugeordneten Steckkontakt des Steckverbinderteils
geleitet werden kann und dabei Uber die Klhimittelleitung eine Kihlung sowohl im Bereich der

Lastleitung als auch im Bereich des Steckkontakts zur Verfligung gestellt wird.

Das Steckverbinderteil kann zum Beispiel als Ladestecker an einem Ladekabel ausgebildet
sein. In diesem Fall sind die zumindest eine elektrische Lastleitung und die zumindest eine
Kahimittelleitung Bestandteil des Ladekabels und verbinden das Steckverbinderteil in Form
des Ladesteckers zum Beispiel mit einer stationdren Ladestation. Das Steckverbinderteil in
Form eines Ladesteckers kann steckend mit einem Gegensteckverbinderteil in Form einer
Ladebuchse auf Seiten eines Elektrofahrzeugs in Verbindung gebracht werden, um auf diese
Weise eine elektrische Verbindung zwischen der Ladestation und dem Elektrofahrzeug

herzustellen und einen Ladestrom in Fahrzeugbatterien des Elektrofahrzeugs einzuleiten.

In anderer Ausgestaltung kann das Steckverbinderteil eine Ladebuchse zum Beispiel auf
Seiten eines Elektrofahrzeugs sein. In diesem Fall sind die zumindest eine elektrische

Lastleitung und die zumindest eine Kihimittelleitung zum Beispiel im Fahrzeug erstreckt.

Die zumindest eine Kuhimittelleitung ist so ausgestaltet, dass die zumindest eine
Kuhimittelleitung die zumindest eine elektrische Lastleitung in ihrem Inneren flhrt derart, dass

die zumindest eine elektrische Lastleitung im Inneren der Kuhimittelleitung durch Kuhimittel
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umstrémbar ist. Beispielsweise weist die Kiihimittelleitung die Form eines Schlauchs auf, der LU505131

ein inneres Lumen begrenzt, innerhalb dessen die zugeordnete Lastleitung aufgenommen ist.
Im Betrieb wird ein Ladestrom Uber die Lastleitung geleitet und zudem Kihimittel durch die
Kuhimittelleitung geleitet, sodass das Kuhimittel die Lastleitung umstrémt und somit eine

KUhlung unmittelbar an der Lastleitung zur Verfigung stellt.

Die Lastleitung kann zum Beispiel die Form einer elektrischen Litze aufweisen, die innerhalb
der Kuohimittelleitung gefuhrt ist. Beispielsweise weist die Lastleitung keine elektrische
Isolierung auf, sodass das Kuhlmittel im Inneren der Kihimittelleitung unmittelbar mit der
Lastleitung in (elektrischen) Kontakt kommt. In anderer Ausgestaltung kann die Lastleitung
demgegenuber elektrisch durch Verwendung eines isolierenden Mantels isoliert sein, sodass
Kuhimittel die Lastleitung im Inneren der Kihimittelleitung umstrémen kann, dabei aber nicht

mit einem elektrisch leitenden Kern der Lastleitung in Kontakt kommt.

Die Lastleitung kann zum Beispiel zentrisch innerhalb der Kuhimittelleitung erstreckt sein,
wobei Abstandshalter die Lastleitung in einer vorbestimmten Lage innerhalb der

Kuhimittelleitung halten kénnen.

Als Kuhlmittel kann zum Beispiel ein wasserbasiertes Kuhlmittel, zum Beispiel eine Mischung
bestehend aus Wasser und Frostschutzkomponenten, verwendet werden. In anderen

Ausgestaltungen kann auch ein élbasiertes Kuhimittel verwendet werden.

Dadurch, dass die zumindest eine elektrische Lastleitung in der zumindest einen
Kuhimittelleitung aufgenommen und im Betrieb innerhalb der Kihimittelleitung von Kuhimittel
umstromt ist, kann eine aktive Kihlung unmittelbar an der Lastleitung, zum Beispiel entlang

der L&nge eines Ladekabels zur Verflgung gestellt werden.

Um eine Kihlung an der in der Kuhimittelleitung aufgenommenen Lastleitung zur Verfiigung
zu stellen, ist der Innendurchmesser der zum Beispiel durch einen kihimittelfihrenden
Schlauch ausgebildeten Kihimittelleitung so zu wéhlen, dass die in der Kuhimittelleitung
aufgenommene Lastleitung innerhalb der Kihimittelleitung durch Kuhimittel umstrémt werden
kann. Weil die Lastleitung fur eine hinreichend groe Stromtragfahigkeit einen
Mindestquerschnitt nicht unterschreiten darf (weil ansonsten die Verlustleistung im Leiter
Ubermé&nig ansteigen wurde), ist der Innendurchmesser der Kihlmittelleitung gréRer als der
Durchmesser der Lastleitung zu wahlen, kann jedoch nicht beliebig gro gewéahlt werden, weil
die Vergroerung des Durchmessers der Kuhimittelleitung (bei Ausgestaltung des

Steckverbinderteils als Ladestecker an einem Ladekabel) zu einer VergréRerung des



10

15

20

25

30

35

Durchmessers des gesamten Ladekabels fuhrt und somit gegebenenfalls die Handhabung des LU505131

Ladekabels beeintrachtigt. Aus diesem Grund wird der Durchmesser der Kuhimittelleitung
vorteilhafterweise nur geringflgig gréer als die Lastleitung gewahlt, ndmlich gerade so grof3,
dass die Lastleitung innerhalb der Kihlmittelleitung so von Kihimittel umstrémt werden kann,
dass effizient Warme an der Lastleitung aufgenommen und von der Lastleitung abtransportiert

werden kann.

Ein nur geringflgig gréRerer Innendurchmesser der Kuhlmittelleitung im Vergleich zum
AuBendurchmesser der in der Kuhlmittelleitung aufgenommenen Lastleitung bringt jedoch
gegebenenfalls Schwierigkeiten beim AnschlieRen der Kihimittelleitung an die Kihleinheit mit
sich, weil ein Anschlusselement in Form eines Tullenelements, auf das die Kihimittelleitung
aufgesteckt ist, gegebenenfalls einen Raum zwischen der Kihimittelleitung und der Lastleitung

weiter verkleinert.

Aus diesem Grund weist die Kihleinheit zumindest ein Anschlusselement auf, an das die
zumindest eine Kuhimittelleitung gemeinsam mit der zumindest einen Lastleitung
angeschlossen ist und das einen Durchfilhrungskanal zum Durchfiihren der Lastleitung und
zudem einen Kihimittelkanal zum Fuhren von Kihimittel aufweist. Das Anschlusselement
kann zum Beispiel die Form eines Tullenelements aufweisen, auf das die Kuhlmittelleitung
aufgesteckt ist. Weil das Anschlusselement dabei einen gesonderten Kuhimittelkanal zum
Leiten des Kuhimittels aufweist, ist ein Kuhlmittelstrom zwischen der Kuahleinheit und der
Kuhimittelleitung gewahrleistet, sodass Kuhimittel zum Beispiel im Rucklauf aus der
Kuhleinheit in die Kuhlmittelleitung eingeleitet oder, umgekehrt, im Vorlauf Kihimittel aus der

Kuhimittelleitung in die Kihleinheit strémen kann.

Weil die Lastleitung in dem Durchfuhrungskanal durch das Anschlusselement gefihrt und
somit ausgehend von der Kuhimittelleitung in die Klhleinheit hinein erstreckt ist, ist der Verlauf
der Lastleitung an dem Anschlusselement durch den Durchfihrungskanal vorgegeben. Die
Lastleitung kann hierbei in dem DurchfUhrungskanal komprimiert sein, sodass die zum Beispiel
durch einen Litzenleiter ausgebildete Lastleitung raumlich kompakt an dem Anschlusselement

aufgenommen ist.

Durch eine solche Kompression der zum Beispiel als Litzenleiter ausgebildeten Lastleitung
kann ein Druckverlust an dem Anschlusselement aufgrund eines reduzierten
Strémungsquerschnitts im Bereich des Anschlusselements fir das Kahimittel klein gehalten

werden.
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In einer Ausgestaltung weist das Anschlusselement einen Kérper auf, innerhalb dessen der LU505131

Durchfihrungskanal und der Kuhimittelkanal geformt sind. Der Koérper verwirklicht
vorzugsweise eine Tulle, auf die die Kuhimittelleitung mit der darin gefUhrten Lastleitung
aufgesteckt ist, sodass in montierter Stellung die schlauchférmige Kuhlmittelleitung auf das
Anschlusselement gestllpt ist und dabei die Lastleitung durch den Durchflihrungskanal
innerhalb des Kdrpers hindurch geflhrt ist. Das Anschlusselement greift mit dem Kérper in
montierter Stellung somit in die Kuhimittelleitung ein. Ein Strémungsweg zwischen einem
freien Lumen der KUhimittelleitung und der Klhleinheit bleibt hierbei Gber den Kuhimittelkanal
frei, sodass eine Strémungsverbindung zwischen der Kihleinheit und der Kuhimittelleitung
Uber den Kuohimittelkanal zuverldssig hergestellt ist und einen hinreichenden

Strémungsquerschnitt zum Fihren des Kuhimittels bereitstellt.

In einer Ausgestaltung bildet die Kduhleinheit einen durch Kuhimittel durchstrémbaren
Strémungsraum aus, wobei der Strdmungskanal des zumindest einen Anschlusselements mit
dem Strdmungsraum in Strémungsverbindung ist. Zusatzlich zur Kihlung an der zumindest
einen Lastleitung Uber die zumindest eine Kihlmittelleitung wird eine aktive Kihlung auch am
Steckverbinderteil bereitgestellt. Dazu bildet die Kduhleinheit einen durch Kuahimittel
durchstrémbaren Strdomungsraum aus. Eine oder mehrere Kuhimittelleitungen sind zum
Einleiten von Kuhlmittel in den Strdmungsraum oder zum Ausleiten von Kuhimittel aus dem

Strémungsraum an die Kihleinheit angeschlossen.

In einer Ausgestaltung erstreckt sich die zumindest eine elektrische Lastleitung zur
elektrischen  Verbindung mit dem zumindest einen Steckkontakt durch den
Durchfihrungskanal des zumindest einen Anschlusselements in den Strémungsraum hinein.
Eine jede Lastleitung erstreckt sich in einer zugeordneten Kuhimittelleitung. Die
Kuhimittelleitung ist Uber das zugeordnete Anschlusselement an die Kuihleinheit
angeschlossen derart, dass eine Strdmungsverbindung zwischen der Kuhimittelleitung und
einem zugeordneten Strémungsraum im Inneren der Kuhleinheit besteht. Kuhimittel kann
somit zwischen der Kihleinheit und der Kuhimittelleitung geleitet werden. Die in der
Kuhimittelleitung erstreckte Lastleitung erstreckt sich ausgehend von der Kuhimittelleitung
durch den Durchfihrungskanal des Anschlusselements in die Klhleinheit hinein, sodass die
Lastleitung innerhalb des Strémungsraums im Bereich eines elektrischen Ubergangs zu einem
zugeordneten Steckkontakt von Kuahimittel umstréomt ist und somit auch innerhalb des

Steckverbinderteils eine Kihlung im Bereich des Steckkontakts zur Verfuagung gestellt wird.

In einer Ausgestaltung ist zumindest eine weitere Kuhimittelleitung zum Herstellen eines

Kdhimittelstroms durch den Strdmungsraum an die Kihleinheit angeschlossen.
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Beispielsweise kann einem jeden Strdmungsraum der Kihleinheit eine (erste) LU505131

Kuhimittelleitung zugeordnet sein, innerhalb derer eine zugeordnete Lastleitung erstreckt ist
und innerhalb des Strémungsraums mit einem zugeordneten Steckkontakt kontaktiert ist, zum
Beispiel Uber ein den Steckkontakt tragendes Stromschienenelement. Zusétzlich ist einem
jeden Strémungsraum eine (zweite) Kuhimittelleitung zugeordnet. Eine der Kihimittelleitungen
dient als Vorlauf und die andere der Kihimittelleitungen als Riicklauf fur das Kihimittel. Uber
das Paar der Kuhimittelleitungen kann somit ein geschlossener Kuhimittelstrom bereitgestellt
werden, im Rahmen dessen Kuhlmittel Uber den Vorlauf der Kihleinheit zugefuhrt wird, durch
den Strémungsraum der Kihleinheit strdomt und tUber den Ruicklauf wieder abgefiihrt wird. Es
ergibt sich im Betrieb ein KUhlmittelstrom, im Rahmen dessen Wéarme an der Lastleitung und

zudem im Bereich des zugeordneten Steckkontakts am Steckverbinderteil aufgenommen wird.

Die (erste) Kuhimittelleitung, innerhalb derer die zugeordnete Lastleitung gefihrt ist, kann zum
Beispiel als Rucklauf dienen. Die andere (zweite) Kihimittelleitung kann demgegentber

beispielsweise als Vorlauf fir das Kuhimittel dienen.

In einer Ausgestaltung ist der zumindest eine Steckkontakt an der Kiihleinheit angeordnet. Der
zumindest eine Steckkontakt ist vorzugsweise mechanisch fest mit der Kihleinheit verbunden,
sodass die Kduhleinheit gemeinsam mit dem daran angeordneten zumindest einen
Steckkontakt eine vormontierbare Einheit ausbildet, die einheitlich bei bereits
angeschlossenen Kuhimittelleitungen und Lastleitungen an einem Gehduse des
Steckverbinderteils montiert werden kann. Es ergibt sich eine einfache Montage des

Steckverbinderteils.

In einer Ausgestaltung weist die Kihleinheit zumindest ein Stromschienenelement auf, das mit
dem zumindest einen Steckkontakt verbunden ist und an das die zumindest eine Lastleitung
innerhalb des Strémungsraums elektrisch angeschlossen ist. Beispielsweise ist das
Stromschienenelement fest mit einem Gehduse der Kihleinheit verbunden, wobei ein
zugeordneter Steckkontakt an dem Stromschienenelement befestigt ist. Uber das
Stromschienenelement ist der Steckkontakt somit an der Kuhleinheit gehalten. An das
Stromschienenelement ist eine zugeordnete Lastleitung angeschlossen, sodass das
Stromschienenelement eine elektrische Verbindung zwischen dem Steckkontakt und der
zugeordneten Lastleitung zum Ubertragen von Ladestrdmen zwischen dem Steckkontakt und

der Lastleitung schafft.

In einer Ausgestaltung weist das mindestens eine Anschlusselement ein erstes Ende und ein
zweites Ende auf. Mit dem ersten Ende ist das zumindest eine Anschlusselement mit einem

Gehéduse der Kuihleinheit verbunden, sodass das Anschlusselement an dem Gehause
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festgelegt ist und die Lastleitung sich durch den Durchfiinrungskanal hinein in das Gehduse LU505131

der Kihleinheit erstrecken kann wund zudem Uber den Kuhimittelkanal eine
Strédmungsverbindung zwischen dem Gehduse der Kduhleinheit und der Kuahimittelleitung
besteht. An dem von dem ersten Ende abliegenden, zweiten Ende ist das Anschlusselement
— mit Bezug auf eine Langsachse, entlang derer sich das Anschlusselement langs erstreckt
und entlang derer der Durchfihrungskanal und der Kihimittelkanal in dem Ko&rper des
Anschlusselements geformt sind — abgeschragt. Im Bereich des zweiten Endes ist das
Anschlusselement somit entlang einer zur Langsachse schragen Ebene erstreckt. Eine solche
Abschragung ermdglicht, dass zum Zweck der Montage die Lastleitung in einfacher Weise in
den Durchfilhrungskanal eingefuhrt werden kann, um die Lastleitung innerhalb der Kihleinheit

elektrisch mit einem zugeordneten Steckkontakt zu kontaktieren.

In einer Ausgestaltung weist das Steckverbinderteil zwei elektrische Steckkontakte auf. Die
Kudhleinheit bildet zwei jeweils durch Kuhimittel durchstrémbare, je einem der Steckkontakte
zugeordnete Stromungsrdume aus. Ein jeder Steckkontakt ist zum Beispiel Uber ein
zugeordnetes Stromschienenelement mit einem Gehduseteil der Kihleinheit verbunden,
sodass der Steckkontakt an der Kuhleinheit festgelegt ist und eine vormontierte, einheitlich

montierbare Baueinheit geschaffen wird.

In einer Ausgestaltung weist die Klhleinheit zwei Anschlusselemente auf, die jeweils einem
der Strdomungsrdume zugeordnet sind und an die jeweils eine KihImittelleitung gemeinsam
mit einer Lastleitung angeschlossen sind. Die Anschlusselemente weisen jeweils einen
Durchfihrungskanal und einen Kuhlmittelkanal auf, wobei die zugeordnete Lastleitung durch
den Durchfihrungskanal hindurch erstreckt ist und Kuihimittel durch den Kuhimittelkanal
strdmbar ist. Jedem Steckkontakt ist ein Strémungsraum zum Bereitstellen einer Kihlung an
dem Steckkontakt zugeordnet. Jedem Strémungsraum ist ein Anschlusselement zugeordnet,
Uber das eine zugeordnete Kihimittelleitung gemeinsam mit einer darin geflhrten Lastleitung
an die Kulhleinheit angeschlossen ist. Die Lastleitung ist zum Beispiel Uber ein
Stromschienenelement mit dem zugeordneten Steckkontakt verbunden. Zwischen der
Kdhimittelleitung und dem Strémungsraum besteht eine Strémungsverbindung, sodass
Kdhimittel zwischen dem Strémungsraum und der zugeordneten Kuhimittelleitung geleitet

werden kann.

In einer Ausgestaltung erstreckt sich je eine elektrische Lastleitung zur elektrischen
Verbindung mit einem zugeordneten Steckkontakt in einen der Strdmungsrdume hinein.
Innerhalb des zugeordneten Strdmungsraums ist ein jeder Steckkontakt mit einer

zugeordneten Lastleitung verbunden, wobei sich die Lastleitung ausgehend von der dem
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Strémungsraums hinein erstreckt und innerhalb des Strdmungsraums zum Beispiel mit einem
mit dem Steckkontakt verbundenen Stromschienenelement kontaktiert ist, sodass eine
elektrische Verbindung zwischen der Lastleitung und dem Steckkontakt innerhalb des

Strémungsraums geschaffen ist.

Die zwei Steckkontakte mit den daran angeschlossenen Lastleitungen kédnnen zum Beispiel
zum Ubertragen eines Ladestroms in Form eines Gleichstroms dienen. Die zwei Steckkontakte
sind gemeinsam an der Kuihleinheit angeordnet, wobei einem jeden Steckkontakt ein
(gesonderter) Strdomungsraum zugeordnet ist, der mit einer zugeordneten Kuhimittelleitung in
Strédmungsverbindung steht und Uber den eine zugeordnete Lastleitung an den jeweiligen

Steckkontakt angeschlossen ist.

In einer Ausgestaltung ist jedem Strémungsraum eine weitere (zweite) Kuhimittelleitung zum
Herstellen eines Kihimittelstroms durch den jeweiligen Strémungsraum zugeordnet. Uber eine
der Kihimittelleitungen, die als Vorlauf dient, wird Kihimittel zugefiihrt. Uber die andere der
Kuhimittelleitungen, die als Ricklauf dient, wird demgegenUber Kihimittel abgefihrt, sodass

sich im Betrieb ein KihImittelstrom durch den jeweiligen Strdomungsraum hindurch ergibt.

Die zwei Steckkontakte sind im Betrieb generell auf unterschiedlichen Potenzialen, sodass
sicherzustellen ist, dass die Steckkontakte im Betrieb hinreichend spannungsfest voneinander
isoliert sind. Um zu verhindern, dass uber einen KuhImittelstrom die elektrische Isolierung
beeintrachtigt ist, insbesondere bei Verwendung eines wasserbasierten Kuhimittels, sind die
Strédmungsrdume in einer Ausgestaltung fluiddicht voneinander getrennt, sodass Uber einen
jeden Strémungsraum ein gesonderter, elektrisch getrennter Kihimittelstrom bereitgestellt
wird. Die innerhalb der Kihleinheit definierten Strémungsrdume sind somit voneinander
separiert, sodass ein Kuhimittelstrom nur entlang einer Lastleitung und entlang eines
zugeordneten Steckkontakts strémt, nicht aber mit dem anderen Steckkontakt und der dem

anderen Steckkontakt zugeordneten Lastleitung in Kontakt gelangt.

Ein Ladesystem zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs umfasst ein Steckverbinderteil der
vorangehend beschriebenen Art. Ein solches Ladesystem umfasst zudem ein
Gegensteckverbinderteil, das steckend mit dem Steckverbinderteil verbunden werden kann.
Das Steckverbinderteil kann beispielsweise einen Ladestecker verwirklichen, der an einem
Ladekabel angeordnet ist, dessen Bestandteil die zumindest eine elektrische Lastleitung und
die zumindest eine KuhImittelleitung sind. Das Gegensteckverbinderteil kann demgegeniber

beispielsweise als Ladebuchse an dem Elekirofahrzeug angeordnet sein und mit dem
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Steckverbinderteil in Form des Ladesteckers verbunden werden. Uber das Ladekabel kann LU505131

der Ladestecker beispielsweise an eine Ladestation angeschlossen sein, sodass in

verbundener Stellung des Steckverbinderteils und des Gegensteckverbinderteils Ladestréme

von der Ladestation zum Elektrofahrzeug Ubertragen werden kénnen.

Denkbar ist aber auch, dass das Steckverbinderteil eine Ladebuchse auf Seiten eines

Elektrofahrzeugs verwirklicht.

Ein Steckverbinderteil der hier beschriebenen Art kann insbesondere zum Ubertragen von

Ladestrdmen in Form von Gleichstrémen eingesetzt werden. Ein solches Steckverbinderteil

kann aber auch zum Ubertragen von Ladestrémen in Form von Wechselstrémen dienen.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke soll nachfolgend anhand des in den Figuren

dargestellten Ausflhrungsbeispiels néher erlautert werden. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

9A-9E

eine Ansicht einer Ladestation mit einem daran angeordneten Ladekabel zum

Verbinden mit einem Elektrofahrzeug;

eine Ansicht eines Ausflhrungsbeispiels eines Steckverbinderteils in Form

eines Ladesteckers;

eine andere Ansicht des Steckverbinderteils in Form des Ladesteckers;

eine Ansicht eines Steckabschnitts des Steckverbinderteils mit einer daran

angeordneten Kuhleinheit;

eine Ansicht der Klhleinheit mit daran angeordneten Steckkontakten;

eine Ansicht durch die Kuhleinheit ohne angeschlossene Leitungen;

eine Langsschnittansicht durch die Kihleinheit, entlang der Linie A-A gemaf

Fig. 6, mit einer angeschlossenen Kuhimittelleitung und einer zugeordneten

Lastleitung;

eine vergréfRerte Ansicht von Anschlusselementen der Kihleinheit; und

Ansichten eines Anschlusselements der Kihleinheit.
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Fig. 1 zeigt ein Ladesystem umfassend eine Ladestation 1, die zum Aufladen eines elektrisch
angetriebenen Fahrzeugs 4, auch bezeichnet als Elektrofahrzeug, dient. Die Ladestation 1 ist
dazu ausgestaltet, einen Ladestrom in Form eines Wechselstroms oder eines Gleichstroms
zur Verfugung zu stellen und weist ein Ladekabel 2 auf, das mit einem Ende 201 mit der
Ladestation 1 und mit einem anderen Ende 200 mit einem Steckverbinderteil 3 in Form eines

Ladesteckers verbunden ist.

Bei einem in Fig. 2 und 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel weist das Steckverbinderteil 3 an
einem Gehéause 30 zwei Steckabschnitte 300, 301 auf, Uber die das Steckverbinderteil 3
entlang einer Steckrichtung E steckend mit einem zugeordneten Gegensteckverbinderteil 5 in
Form einer Ladebuchse an dem Fahrzeug 4 in Eingriff gebracht werden kann. Auf diese Weise
kann die Ladestation 1 elektrisch mit dem Fahrzeug 4 verbunden werden, um Ladestréme von

der Ladestation 1 hin zu dem Fahrzeug 4 zu Ubertragen.

Um ein zUgiges Aufladen des Elektrofahrzeugs 4 z.B. im Rahmen eines sogenannten
Schnellladevorgangs zu ermdglichen, weisen die Ubertragenen Ladestrdme eine groRe
Stromstarke, z.B. gréRer als 500 A, gegebenenfalls sogar in der GréRenordnung von 700 A
oder daruber, auf. Aufgrund solch hoher Ladestréme kommt es an dem Ladekabel 2 und auch
am Ladestecker 3 sowie der Ladebuchse 5 zu thermischen Verlusten, die zu einem Erwarmen

des Kabels 2, des Ladesteckers 3 und der Ladebuchse 5 fuhren kénnen.

Eine zuldssige Erwdrmung an Bauteilen des Ladesystems ist hierbei normativ begrenzt, zum
Beispiel auf einen Wert von maximal 50 K. Hieraus folgt, dass MaRnahmen ergriffen werden
mussen, um eine UberméaRige Erwarmung im Ladebetrieb zu verhindern, insbesondere wenn
groRe Stromstérken, zum Beispiel in der GréRenordnung von 700 A oder darulber, eingesetzt

werden.

Bei dem Steckverbinderteil 3 in Form des Ladesteckers geman Fig. 2 und 3 sind an einem
unteren Steckabschnitt 300 an Steckdomen 302 Steckkontakte 31A, 31B angeordnet, die als
Lastkontakte zum Ubertragen eines Ladestroms in Form eines Gleichstroms dienen. Bei
steckendem Verbinden mit dem zugeordneten Gegensteckverbinderteil 5 in Form der
Ladebuchse auf Seiten des Elektrofahrzeugs 4 gelangen die Steckkontakte 31A, 31B mit
zugeordneten Gegenkontaktelementen auf Seiten der Ladebuchse 5 in elektrischen Kontakt,

sodass ein Ladestrom von der Ladestation 1 zum Elektrofahrzeug 4 Ubertragen werden kann.

LU505131
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An einem oberen Steckabschnitt 301 sind zudem Steckkontakte 32 angeordnet, die zum LU505131

Ubertragen von Steuersignalen und als Schutzkontakt (PE-Kontakt) dienen kénnen.

Bei dem dargestellten Steckverbinderteil 3 in Form des Ladesteckers ist eine aktive Kihlung
vorgesehen, um Warme an dem Ladekabel 2 und im Bereich der den Ladestrom flhrenden
Steckkontakte 31A, 31B aufzunehmen und abzuleiten, um auf diese Weise die Erwarmung an

dem Steckverbinderteil 3 zu begrenzen.

Fig. 4 bis 8 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel einer Baugruppe, die ein Gehauseteil mit einem
daran geformten Streckenabschnitt 300 des Steckverbinderteils 3 und zudem eine Kihleinheit
33 umfasst, die an dem den Steckabschnitt 300 ausbildenden Gehauseteil befestigt ist. An die
KiUhleinheit 33 sind Kuhimittelleitungen 22A, 22B, 23A, 23B angeschlossen, um
Kahimittelstréme durch Strémungsrdume 333 innerhalb der Kihleinheit 33 zu leiten. Innerhalb
der Kuhlmittelleitungen 23A, 23B sind Lastleitungen 21A, 21B geflhrt, die mit zugeordneten
Steckkontakten 31A, 31B an den Steckdomen 32A, 32B innerhalb des Steckabschnitts 300

verbunden sind und Uber die somit Ladestréme geleitet werden kdnnen.

Die Lastleitungen 21A, 21B sind innerhalb der schlauchférmigen Kihimittelleitungen 23A, 23B
aufgenommen und entlang der Lénge des Ladekabels 2 innerhalb eines Kabelmantels 20 des
Ladekabels 2 gefuhrt. Die zum Beispiel durch elektrische Litzenleiter ausgebildeten
Lastleitungen 21A, 21B sind zum Beispiel konzentrisch innerhalb der Kihimittelleitungen 23A,
23B erstreckt und sind innerhalb der Kuhimittelleitungen 23A, 23B durch Kuhimittel

umstrombar.

Innerhalb der Kihleinheit 33 sind zwei Strémungsrdaume 333 definiert, die jeweils einer der
Lastleitungen 21A, 21B zugeordnet sind, wie dies aus Fig. 7 fur die Lastleitung 21A ersichtlich
ist. Einem jeden Stromungsraum 333 ist zudem eine der Kuhimittelleitungen 22A, 22B, die als
Vorlauf dient, und eine der Kihimittelleitungen 23A, 23B, die als Ricklauf dient, zugeordnet,
sodass im Betrieb durch einen jeden Strémungsraum 333 ein Kuhlmittelfluss F geleitet werden
kann, um Warme an dem zugeordneten Steckkontakt 31A, 31B und zudem entlang der
zugeordneten Lastleitung 21A, 21B aufzunehmen und abzuleiten und somit eine aktive
Kdhlung an dem Steckverbinderteil 3 und zudem entlang der Ladnge des Ladekabels 2

bereitzustellen.

Innerhalb des Strémungsraums 333 ist die jeweilige Lastleitung 21A, 21B mit einem
zugeordneten Stromschienenelement 311 verbunden, indem die Lastleitung 21A, 21B zum

Beispiel Uber eine Schweil- oder Crimpverbindung mit dem Stromschienenelement 311
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verbunden und somit an dem Stromschienenelement 311 mechanisch festgelegt und zudem LU505131

elektrisch kontaktiert ist.

Die Kuhimittelleitungen 22A, 22B sind an zugeordnete Anschllsse 331A, 331B der Kihleinheit
33 angeschlossen und stehen Uber Strémungskanale 332 mit jeweils einem zugeordneten der
Strdmungsrdume 333 in  Strédmungsverbindung. Kuhimittel kann somit Uber die
Kahimittelleitungen 22A, 22B, die als Vorlauf dienen, in je einen zugeordneten Strémungsraum
333 eingeleitet werden, durchstromt den jeweiligen Strémungsraum 333 und kann Uber die
Kuhimittelleitungen 23A, 23B, die als Rlcklauf dienen, wieder abgeleitet werden, um auf dem
Ruckweg entlang der jeweils zugeordneten Lastleitung 21A, 21B zu strémen und somit Warme
aus dem Bereich des Steckverbinderteils 3 und zudem aus dem Bereich der Lastleitungen
21A, 21B abzutransportieren. Es ergibt sich fir jeden Steckkontakt 31A, 31B ein
Kahimittelfluss F durch die Kihleinheit 33 hindurch entlang des Stromschienenelements 311

entlang und zudem entlang der angeschlossenen Lastleitung 21A, 21B.

Bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist jeder Steckkontakt 31A, 31B einen eine
Kontaktbuchse ausbildenden Kontaktabschnitt 310 auf. Die Steckkontakte 31A, 31B sind an
der Kihleinheit 33 angeordnet, beispielsweise indem die Steckkontakte 31A, 31B je an einem
zugeordneten  Stromschienenelement 311  fixiert sind und somit UGber die
Stromschienenelemente 311 an der Kuhleinheit 33 festgelegt und jeweils mit einer der
Lastleitungen 21A, 21B elektrisch kontaktiert sind. Dadurch, dass die Steckkontakte 31A, 31B
an der Kuhleinheit 33 befestigt sind, wird eine vormontierte Baugruppe geschaffen, wie sie aus
Fig. 5 ersichtlich ist. Diese Baugruppe kann einheitlich an einem den Steckabschnitt 300
ausbildenden Gehdauseteil des Steckverbinderteils 3 montiert werden, sodass sich eine
einfache Montage der Steckkontakte 31A, 31B mit bereits angeschlossenen Lastleitungen
21A, 21B und Kuhimittelleitungen 22A, 22B, 23A, 23B ergibt.

Die Kuhimittelleitungen 23A, 23B mit den darin aufgenommenen Lastleitungen 21A, 21B sind
Uber Anschlusselemente 34A, 34B an die Kihleinheit 33 angeschlossen. Die
Anschlusselemente 34A, 34B weisen jeweils einen Kérper 340 in Form einer Tulle auf, der mit
einem Ende 344 mit einem Geh&use 330 der Kuhleinheit 33 verbunden ist und auf den Uber
ein von dem Ende 344 abliegendes Ende 343 eine zugeordnete Kuhimittelleitung 23A, 23B
aufgestulpt ist, sodass der Korper 340 in die jeweilige Kuhimittelleitung 23A, 23B eingreift, wie
dies aus der Schnittansicht gemaR Fig. 7 in Zusammenschau mit der vergréfRerten Ansicht

geman Fig. 8 ersichtlich ist.
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Uber zum Beispiel eine Schelle kann eine jede Kihimittelleitung 23A, 23B an dem LU505131

zugeordneten Anschlusselement 34A, 34B fixiert sein, sodass die Kuhimittelleitung 23A, 23B
in betriebsbereitem Zustand fest und dauerhaft mit dem zugeordneten Anschlusselement 34A,
34B verbunden ist.

In dem Kdrper 340 des jeweiligen Anschlusselements 34A, 34B sind ein Durchfilhrungskanal
341 und ein Kuhimittelkanal 342 geformt, die sich jeweils, wie aus den gesonderten Ansichten
eines einzelnen Anschlusselements 34A, 34B gemal Fig. 9A bis 9E ersichtlich, entlang einer

Langsachse L durch den Kérper 340 hindurch erstrecken.

In dem Durchfihrungskanal 341 ist die zugeordnete Lastleitung 21A, 21B aufgenommen und
erstreckt sich durch den jeweiligen DurchfUhrungskanal 341 hindurch ausgehend von der
Kahimittelleitung 23A, 23B hinein in den zugeordneten Strémungsraum 333 im Inneren des
Gehé&uses 330 der Kuhleinheit 33, wie dies aus Fig. 8 in Zusammenschau mit Fig. 7 ersichtlich

ist.

Durch den Kuhimittelkanal 342 wird demgegenuber eine Strémungsverbindung zwischen der
Kahimittelleitung 23A, 23B und dem zugeordneten Strdomungsraum 333 im Inneren der
Kdhleinheit 33 geschaffen, sodass Kihimittel zwischen dem Strémungsraum 333 und der
Kihimittelleitung 23A, 23B strémen kann. Uber den Kihimittelkanal 342 wird im Bereich des
Anschlusselements 34A, 34B ein Strémungsquerschnitt bereitgestellt, sodass Kuhimittel
zwischen dem Strémungsraum 333 und dem die Lastleitung 21A, 21B aufnehmenden, inneren
Lumen der Klhlmittelleitung 23A, 23B strémen kann, mit vergleichsweise kleinem Druckverlust

im Bereich des zugeordneten Anschlusselements 34A, 34B.

Im Bereich des Endes 343 ist das jeweilige Anschlusselement 34A, 34B abgeschragt, indem
sich das Ende 343 entlang einer zur Langsachse L schraggestellten Ebene erstreckt, wie dies
aus Fig. 9C ersichtlich ist. Eine solche Abschragung erleichtert bei der Montage das Einfihren
der Lastleitung 21A, 21B in das zugeordnete Anschlusselement 34A, 34BB und somit in die
Kahleinheit 33 hinein.

Weil die jeweilige Lastleitung 21A, 21B in dem Durchfihrungskanal 341 des jeweiligen
Anschlusselements 34A, 34B aufgenommen ist, erstreckt sich die Lastleitung 21A, 21B in
gefuhrter Weise entlang des Anschlusselements 34A, 34B und durch das Anschlusselement
34A, 34B hindurch. Die Lastleitung 21A, 21B kann hierbei innerhalb des Durchfiihrungskanals

341 komprimiert sein, sodass die Lastleitung 21A, 21B in kompakter Weise an dem
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Anschlusselement 34A, 34B aufgenommen ist und somit ein hinreichender LU505131

Strémungsquerschnitt zum Strémen des Kahimittels verbleibt.

Wie dies aus den Ansichten gemaR Fig. 9A bis SE ersichtlich ist, ist der Kihimittelkanal 342
zum Beispiel in einem Winkelsektor, zum Beispiel umfassend einen Winkel von
néherungsweise 90° um die La&ngsachse L, innerhalb des Koérpers 340 des jeweiligen
Anschlusselements 34A, 34B geformt. Der Kuhimittelkanal 342 erstreckt sich entlang der
gesamten Lange des Anschlusselements 34A, 34B und stellt somit eine Strémungsverbindung
zwischen der jeweils angeschlossenen Kuhlmittelleitung 23A, 23B und dem zugeordneten

Strémungsraum 333 im Inneren des Gehauses 330 der Kuhleinheit 33 her.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend beschriebenen

Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern kann auch in anderer Weise verwirklicht werden.

Ein Steckverbinderteil der hier in Rede stehenden Art kann einen Ladestecker zum Beispiel
an einem Ladekabel oder eine Ladebuchse zum Beispiel auf Seiten eines Elektrofahrzeugs

verwirklichen.

Ein solches Steckverbinderteil kann insbesondere zum Ubertragen eines Ladestroms in Form
eines Gleichstroms dienen. Denkbar ist aber auch, dass das Steckverbinderteil zum

Ubertragen eines Ladestroms in Form eines Wechselstroms ausgestaltet ist.

Eine aktive Klhlung kann an einem Steckkontakt oder auch an mehreren Steckkontakten

vorgesehen sein.
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Bezugszeichenliste

1 Ladestation

2 Ladekabel

20 Kabelmantel

200, 201 Ende

21A, 21B Lastleitung

22A, 22B Kuhimittelleitung (Vorlauf)
23A, 23B KihImittelleitung (Rucklauf)
3 Ladestecker

30 Gehéause

300, 301 Steckabschnitt

302 Steckdom

31A, 31B Steckkontakt

310 Kontaktabschnitt

311 Stromschienenelement
32 Steckkontakte

33 Kihleinheit

330 Gehéause

331A, 331B Anschluss

332 Strémungskanal

333 Strémungsraum

34A, 34B Anschlusselement

340 Kérper

341 Durchfihrungskanal
342 Kahimittelkanal

343 Abgeschrégtes Ende
344 Ende

E Einsteckrichtung

F Kahimittelfluss

LU505131
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Patentanspriiche

1.

Baugruppe eines Ladesystems zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs (4), mit

einem Steckverbinderteil (3), das einen Steckabschnitt (300) zum steckenden
Verbinden mit einem Gegensteckverbinderteil (5) und zumindest einen an dem
Steckabschnitt (300) angeordneten, elektrischen Steckkontakt (31A, 31B) zum Ubertragen
eines Ladestroms aufweist,

zumindest einer elektrischen Lastleitung (21A, 21B), die mit dem zumindest einen
Steckkontakt (31A, 31B) zum Ubertragen des Ladestroms elektrisch verbunden ist, und

zumindest einer Kuhimittelleitung (23A, 23B), in der die zumindest eine elektrische
Lastleitung (21A, 21B) gefuhrt ist und in der die zumindest eine elektrische Lastleitung (21A,
21B) durch ein Kuhlmittel umstrémbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Steckverbinderteil (3) eine Kuhleinheit (33)
aufweist, die zumindest ein Anschlusselement (34A, 34B) aufweist, an das die zumindest
eine Kuhimittelleitung (23A, 23B) gemeinsam mit der zumindest einen Lastleitung (21A,
21B) angeschlossen ist, wobei das zumindest eine Anschlusselement (34A, 34B) einen
Durchfihrungskanal (341) und einen Kihlmittelkanal (342) aufweist, wobei die zumindest
eine Lastleitung (21A, 21B) durch den Durchflihrungskanal (341) hindurch erstreckt ist und
Kuhlmittel durch den Kihimittelkanal (342) strémbar ist.

Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Anschlusselement (34A, 34B) einen Koérper (340) aufweist innerhalb dessen der
Durchfihrungskanal (341) und der Kuhimittelkanal (342) geformt sind.

Baugruppe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Kuhimittelleitung (23A, 23B) an dem Koérper (340) angeordnet ist, sodass der Kérper 1340)

in die zumindest eine Kihimittelleitung (23A, 2B) eingreift.

Baugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhleinheit (33) einen durch Kihimittel durchstrdombaren Strémungsraum (333) ausbildet,
wobei der Strdomungskanal (342) des zumindest einen Anschlusselements (34A, 34B) mit

dem Strémungsraum (333) in Strdmungsverbindung ist.

Baugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die zumindest eine
elektrische Lastleitung (21A, 21B) zur elektrischen Verbindung mit dem zumindest einen
Steckkontakt (31A, 31B) durch den Durchfihrungskanal (341) des zumindest einen

Anschlusselements (34A, 34B) in den Strémungsraum (333) hinein erstreckt.

LU505131
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Baugruppe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
weitere Kuhimittelleitung (22A, 22B) zum Herstellen eines KuhImittelstroms durch den

Strémungsraum (333) an die Kuhleinheit (33) angeschlossen ist.

Baugruppe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Steckkontakt (31A, 31B) an der Kihleinheit (33) angeordnet ist.

Baugruppe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhleinheit (33) zumindest ein Stromschienenelement (311) aufweist, das mit dem
zumindest einen Steckkontakt (31A, 31B) verbunden ist und an das die zumindest eine

Lastleitung (21A, 21B) innerhalb des Strdmungsraums (333) elektrisch angeschlossen ist.

Baugruppe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Anschlusselement (34A, 34B) mit einem ersten Ende (344) mit einem
Gehéuse (330) der Kuhleinheit (33) verbunden ist und an einem zweiten Ende (343)

abgeschragt ist.

Baugruppe nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steckverbinderteil (3) zwei elektrische Steckkontakte (31A, 31B) aufweist, wobei die
Kihleinheit (33) zwei jeweils durch Kihimittel durchstrémbare, je einem der Steckkontakte

(31A, 31B) zugeordnete Strdmungsraume (333) ausbildet.

Baugruppe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kihleinheit (33) zwei
Anschlusselemente (34A, 34B) aufweist, die jeweils einem der Strdmungsrédume (333)
zugeordnet sind und an die jeweils eine Kuhimittelleitung (23A, 23B) gemeinsam mit einer
Lastleitung (21A, 21B) angeschlossen sind, wobei die Anschlusselemente (34A, 34B)
jeweils einen DurchfUhrungskanal (341) und einen Kuhimittelkanal (342) aufweisen, wobei
die zugeordnete Lastleitung (21A, 21B) durch den Durchfihrungskanal (341) hindurch

erstreckt ist und Kuhlmittel durch den Kihimittelkanal (342) strombar ist.

Baugruppe nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich je eine
elektrische Lastleitung (21A, 21B) zur elektrischen Verbindung mit einem der

Steckkontakte (31A, 31B) in einen der Strémungsraume (333) hinein erstreckt.

LU505131
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13. Baugruppe nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass jedem LU505131
Strémungsraum (333) eine weitere Kuhimittelleitung (22A, 22B) zum Herstellen eines

Kdhimittelstroms durch den jeweiligen Strémungsraum (333) zugeordnet ist.

5 14. Baugruppe nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

Strédmungsraume (333) fluiddicht voneinander getrennt sind.

15. Ladesystem zum Aufladen eines Elektrofahrzeugs (4), mit einer Baugruppe nach einem

der vorangehenden Anspriiche, wobei das Steckverbinderteil (3) mit einem Ladekabel (2)

10 verbunden ist und die zumindest eine elektrische Lastleitung (21A, 21B) und die zumindest
eine Kuhlmittelleitung (23A, 23B) Bestandteil des Ladekabels (2) sind.
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