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本实用新型公开了一种减速器润滑系统，减

速器包括壳体及设置在壳体内的主减速器及差

速器，主减速器包括输入轴和中间轴，润滑系统

包括油泵及润滑油循环管路，所述润滑油循环管

路包括与油泵连接的输油管，所述的输油管与设

置在壳体上的主油道连接，润滑油通过输油管及

主油道进入输入轴轴承及中间轴轴承；所述的输

油管上还设有喷油口，所述的喷油口朝向输入轴

齿轮与中间轴大齿轮的啮合部。本实用新型通过

优化主动润滑与飞溅润滑的布局结构，使整个减

速器润滑系统的更加可靠，效率更高。
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1.一种减速器润滑系统，所述的减速器包括壳体及设置在壳体内的主减速器及差速

器，其特征在于，所述的主减速器包括输入轴（1）和中间轴（2），输入轴上设有输入轴齿轮

（3），中间轴上设有中间轴大齿轮（4）和中间轴小齿轮（5），所述的中间轴大齿轮与输入轴齿

轮啮合，中间轴小齿轮与差速器大齿轮（6）啮合，所述的润滑系统包括油泵及润滑油循环管

路，所述润滑油循环管路包括与油泵连接的输油管（7），所述的输油管与设置在壳体上的主

油道连接，润滑油通过输油管及主油道进入输入轴轴承及中间轴轴承；所述的输油管上还

设有喷油口（8），所述的喷油口朝向输入轴齿轮与中间轴大齿轮的啮合部。

2.根据权利要求1所述的减速器润滑系统，其特征在于，所述壳体包括前壳体（9）与后

壳体（10），所述的主油道包括设置在前壳体内的前主油道（11）及设置在后壳体内的后主油

道（12），所述的前主油道设置在前壳体的上部且与输油管连接，所述的后主油道呈倒置的L

形，后主油道的水平段设置在后壳体的上部且与前主油道相连。

3.根据权利要求2所述的减速器润滑系统，其特征在于，所述的输入轴内设有与后主油

道连通的输入轴导油管（13），所述的输入轴轴承包括输入轴前轴承（14）和输入轴后轴承

（15），输入轴的前端侧与前壳体之间形成有输入轴前分油道（16），输入轴导油管的前端通

过输入轴前分油道连接输入轴前轴承；输入轴的后端侧与后壳体之间形成有输入轴后分油

道（17），后主油道通过输入轴后分油道连接输入轴后轴承。

4.根据权利要求2所述的减速器润滑系统，其特征在于，所述中间轴后端侧与后壳体之

间形成有中间轴分油道（18），中间轴分油道与后主油道竖直段的下端连通，所述的中间轴

轴承包括中间轴前轴承（19）和中间轴后轴承（20），后主油道通过中间轴分油道与中间轴后

轴承相连。

5.根据权利要求1所述的减速器润滑系统，其特征在于，所述差速器的轴承室外周壁上

设有斜孔（21），所述的斜孔构成润滑油的进油道。

6.根据权利要求1所述的减速器润滑系统，其特征在于，所述差速器大齿轮的搅油处设

有全包结构的导油槽（22）。

7.根据权利要求1所述的减速器润滑系统，其特征在于，所述的润滑油循环管路上设有

过滤装置，所述的过滤装置内的设有滤芯。
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一种减速器润滑系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及汽车减速器制造技术领域，具体涉及一种减速器润滑系统。

背景技术

[0002] 减速器总成通常由一体化结构的主减速器和差速器组成，减速器润滑系统是为了

满足减速器总成在整个运转过程中齿轮、轴承等润滑，防止运转件因缺少润滑导致温度过

热、烧蚀等现象；传统减速器润滑大多采用飞溅润滑，输入轴作为减速器位置高点，且转速

最高，润滑往往受到限制，导致减速器输入、输出中心高且范围较窄。公开日为2020年5月26

日，公开号为CN111197649A的专利文献公开了一种减速器壳体结构及电动汽车，该壳体结

构包括壳体，壳体上设有轴承，壳体内侧的周向上设有导油板，导油板环绕于轴承的外围并

形成润滑回路，润滑回路延伸至轴承内，从而对轴承进行润滑；以达到降低摩擦、减少磨损

和实现润滑冷却的目的；但该减速器壳体在输入轴承、中间轴承以及差速器轴承的轴承室

上以开槽方式设置过油孔，采用飞溅润滑满足总成润滑要求，但这种结构致使轴承室刚度

大大减弱，降低了轴承室的结构强度，同时影响总成中心距变化最终导致NVH变差。公开日

为2018年6月5日，公开号为CN207454732U的专利文献公开了一种减速器润滑系统，包括减

速器、油泵、过滤装置和控制器，减速器包括壳体和动力输入轴，油泵与减速器之间设置有

润滑油循环管路，润滑油循环管路包括进油管和回油管，油泵通过进油管将减速器内的润

滑油抽出且通过回油管将抽出的润滑油向壳体内的运动副喷射，油泵为电动式油泵，过滤

装置设置成用于过滤润滑油循环管路内的润滑油，控制器与油泵相连并用于控制油泵启

停。该减速器润滑系统可以增加减速器内的润滑油的循环液量，从而提高了减速器的润滑

性能，同时可以减小润滑液中杂质撞击齿轮而对齿轮造成的损伤，提高了减速器的工作可

靠性。但该减速器润滑系统存在较大的搅油损失，降低了减速器总成的效率。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是为解决现有技术的减速器润滑系统所存在的问题，提供一种

减速器润滑系统，通过优化主动润滑与飞溅润滑的布局结构，使整个减速器润滑系统的更

加可靠，效率更高。

[0004] 本实用新型为解决上述技术问题所采用的技术方案是，一种减速器润滑系统，所

述的减速器包括壳体及设置在壳体内的主减速器及差速器，所述的主减速器包括输入轴和

中间轴，输入轴上设有输入轴齿轮，中间轴上设有中间轴大齿轮和中间轴小齿轮，所述的中

间轴大齿轮与输入轴齿轮啮合，中间轴小齿轮与差速器大齿轮啮合，所述的润滑系统包括

油泵及润滑油循环管路，所述润滑油循环管路包括与油泵连接的输油管，所述的输油管与

设置在壳体上的主油道连接，润滑油通过输油管及主油道进入输入轴轴承及中间轴轴承；

所述的输油管上还设有喷油口，所述的喷油口朝向输入轴齿轮与中间轴大齿轮的啮合部。

本实用新型通过油泵、输油管及设置在壳体上的主油道，将润滑油直接送入输入轴轴承及

中间轴轴承，对输入轴轴承及中间轴轴承进行主动润滑；同时通过设置在输油管上的喷油
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口，为一级减速齿轮提供主动润滑；而对于减速器下部位置需要润滑的地方如差速器轴承

等，则利用差速器大齿轮的下部搅油，对减速器下部位置需要润滑的地方实行飞溅润滑，即

仍采用飞溅润滑为主的方式来满足相应的润滑需求。这样，本实用新型解决了传统减速器

润滑采用的飞溅润滑方式，由于输入轴作为减速器位置高点，且转速最高，润滑受到限制而

导致减速器输入、输出中心高且范围较窄问题。

[0005] 作为优选，壳体包括前壳体与后壳体，所述的主油道包括设置在前壳体内的前主

油道及设置在后壳体内的后主油道，所述的前主油道设置在前壳体的上部且与输油管连

接，所述的后主油道呈倒置的L形，后主油道的水平段设置在后壳体的上部且与前主油道相

连。主油道的前段位于壳体的上部，油泵输送的润滑油首先到达壳体的最高位置，便于对位

于减速器位置高点的输入轴进行润滑，而后主油道呈倒置的L形，则便于将润滑油输送至中

间轴轴承。

[0006] 作为优选，输入轴内设有与后主油道连通的输入轴导油管，所述的输入轴轴承包

括输入轴前轴承和输入轴后轴承，输入轴的前端侧与前壳体之间形成有输入轴前分油道，

输入轴导油管的前端通过输入轴前分油道连接输入轴前轴承；输入轴的后端侧与后壳体之

间形成有输入轴后分油道，后主油道通过输入轴后分油道连接输入轴后轴承。在输入轴内

设置输入轴导油管，可以方便地将润滑油输送至输入轴的两端，通过输入轴的前端侧与后

端侧设置的分油道，可以方便地对输入轴前轴承及输入轴后轴承提供润滑。

[0007] 作为优选，中间轴后端侧与后壳体之间形成有中间轴分油道，中间轴分油道与后

主油道竖直段的下端连通，所述的中间轴轴承包括中间轴前轴承和中间轴后轴承，后主油

道通过中间轴分油道与中间轴后轴承相连。在中间轴后端侧设置中间轴分油道，后主油道

竖直段的下端与中间轴分油道连通，这样可以对中间轴后轴承提供良好的润滑。

[0008] 作为优选，差速器轴承室的外周壁上设有斜孔，所述的斜孔构成润滑油的进油道。

本实用新型采用倾斜设置的圆孔代替现有技术中以开槽方式设置过油孔，这样可以确保差

速器轴承室外周壁的结构完整性，既能使润滑油进入轴承室，同时又能确保轴承室的结构

强度，避免差速器轴承室外周壁开槽影响总成中心距变化而最终导致NVH变差。

[0009] 作为优选，差速器大齿轮的搅油处设有全包结构的导油槽。在差速器大齿轮的搅

油处设置导油槽可以大大降低差速器大齿轮的搅油损耗，从而提高减速器总成的效率。

[0010] 作为优选，润滑油循环管路上设有过滤装置，所述的过滤装置内的设有滤芯。过滤

装置可以去除润滑油中的杂质，避免杂质对齿轮造成损伤，提高了减速器的可靠性及使用

寿命。

[0011] 本实用新型的有益效果是：1.  输入轴轴承、中间轴轴承及一级减速齿轮为主动润

滑，减速器输入、输出中心高且范围宽；2.  各轴承室为整圆结构，轴承室及壳体整体刚度

高；3.  差速器大齿轮搅油处设有导油槽，大大降低了搅油损耗，增加了减速器总成的效率。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型减速器润滑系统的一种剖视图；

[0013] 图2是本实用新型减速器润滑系统的一种内部结构示意图；

[0014] 图3本实用新型减速器润滑系统后壳体的一种局部结构示意图。

[0015] 图中：1.输入轴，2.中间轴，3.输入轴齿轮，4.中间轴大齿轮，5.中间轴小齿轮，6.
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差速器大齿轮，7.输油管，8.喷油口，9.前壳体，10.后壳体，11.前主油道，12.后主油道，13.

输入轴导油管，14.输入轴前轴承，15.输入轴后轴承，16.输入轴前分油道，17.输入轴后分

油道，18.中间轴分油道，19.中间轴前轴承，20.中间轴后轴承，21.斜孔，22.导油槽，23.差

速器前轴承，24.差速器后轴承，25.差速器。

具体实施方式

[0016] 下面通过实施例，并结合附图对本实用新型技术方案的具体实施方式作进一步的

说明。

[0017] 实施例1

[0018] 在如图1图2所示的实施例1中，一种减速器润滑系统，所述的减速器包括壳体及设

置在壳体内的主减速器及差速器25，所述的壳体由前壳体9与后壳体10相对组合构成；主减

速器包括位于壳体上部的输入轴1和壳体中部的中间轴2，输入轴上设有输入轴齿轮3，中间

轴上设有中间轴大齿轮4和中间轴小齿轮5，所述的中间轴大齿轮与输入轴齿轮啮合，中间

轴小齿轮与位于壳体下部的差速器大齿轮6啮合，差速器大齿轮的下部搅油，对减速器下部

的差速器前轴承23、差速器后轴承24实行飞溅润滑。差速器大齿轮的搅油处设有全包结构

的导油槽22（图2中小箭头表示润滑油流动方向，下方大箭头表示搅油方向），用于降低差速

器大齿轮的搅油损耗，从而提高减速器总成的效率。差速器的轴承室外周壁上设有斜孔21

（见图3），所述的斜孔构成润滑油的进油道。这样可以确保差速器轴承室外周壁的结构完整

性，既能使飞溅的润滑油进入差速器前轴承、差速器后轴承的轴承室，同时又能确保轴承室

的结构强度。

[0019] 润滑系统包括油泵（图中未画出）及润滑油循环管路（图1中箭头表示润滑油流动

方向），所述润滑油循环管路包括与油泵连接的输油管7，所述的输油管与设置在壳体上的

主油道连接，润滑油通过输油管及主油道进入输入轴轴承及中间轴轴承，用于对输入轴轴

承及中间轴轴承进行主动润滑；所述的输油管上还设有喷油口8，所述的喷油口朝向输入轴

齿轮与中间轴大齿轮的啮合部，用于对减速器的一级减速齿轮进行主动润滑。润滑油循环

管路上还设有过滤装置（图中未画出），所述的过滤装置内的设有滤芯。

[0020] 主油道包括设置在前壳体内的前主油道11及设置在后壳体内的后主油道12，所述

的前主油道设置在前壳体的上部且与输油管连接，所述的后主油道呈倒置的L形，后主油道

的水平段设置在后壳体的上部且与前主油道相连。输入轴内设有与后主油道连通的输入轴

导油管13，所述的输入轴轴承包括输入轴前轴承14和输入轴后轴承15，输入轴的前端侧与

前壳体之间形成有输入轴前分油道16，输入轴导油管的前端通过输入轴前分油道连接输入

轴前轴承；输入轴的后端侧与后壳体之间形成有输入轴后分油道17，后主油道通过输入轴

后分油道连接输入轴后轴承。中间轴后端侧与后壳体之间形成有中间轴分油道18，中间轴

分油道与后主油道竖直段的下端连通，所述的中间轴轴承包括中间轴前轴承19和中间轴后

轴承20，后主油道通过中间轴分油道与中间轴后轴承相连。

[0021] 本实用新型通过油泵、输油管及设置在壳体上的主油道，将润滑油直接送入输入

轴轴承及中间轴轴承，对输入轴轴承及中间轴轴承进行主动润滑；同时通过设置在输油管

上的喷油口，为一级减速齿轮提供主动润滑；而对于减速器下部位置需要润滑的地方如差

速器轴承等，则利用差速器大齿轮的下部搅油，对减速器下部位置需要润滑的地方实行飞
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溅润滑，同时差速器的轴承室外周壁上设有斜，可以确保差速器轴承室外周壁的结构完整

性，既能使飞溅的润滑油进入轴承室，同时又能确保轴承室的结构强度。而在差速器大齿轮

的搅油处设有全包结构的导油槽，可以降低差速器大齿轮的搅油损耗，从而提高减速器总

成的效率。

[0022] 除上述实施例外，在本实用新型的权利要求书及说明书所公开的范围内，本实用

新型的技术特征或技术数据可以进行重新选择及组合，从而构成新的实施例，这些都是本

领域技术人员无需进行创造性劳动即可实现的，因此这些本实用新型没有详细描述的实施

例也应视为本实用新型的具体实施例而在本实用新型的保护范围之内。。
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