JP 6019329 B2 2016.11.2

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
IETER60193295
(P6019329)
(45) 3817TH EMR28LE11H2H (2016, 11.2) 24) B E FRE28EI10A 1408 (2016.10.14)
(51) Int.CL. F 1
GO9F 9/30  (2006.01) GO9F 9/ 338
HO1L 2/786  (2006.01) HO1L 29/78 618B
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 29/78 612D
GO2F 1/1368 (2006.01) GO2F  1/1368
HO1L 51/50 (2006.01) HOS5B  33/14 A
FEBRIFEC#E 16 (£20 H)
2 HEES 1% RE2011-78493 (P2011-78493) (73) 534 4ES 514188173
(22) HERE SER235E3A 318 (2011.3.31) &M IJOLED
(65) LIES £ 2012-212077 (P2012-2120774) RESTRERGHEKE=TH2 3 &
(43) &mMBE 24511 A1 (2012.11.1) (74) fRE A 110001357
EEFERA SERE26EE3ATH (2014.3.7) FIRTHEE A DI S BIESFFB IS
(72) FBAE IR M
REHERERITA&1E& v _—
Ee = Fan |
EEE HE F1%
BREIHRS
(64) [RIADER] BREELL B TRE
GHOODOODO0ODDODn
oooooo
oooooo
ooooooo
0000000000000 DO00O0O0DOO0ODOODaO
0000000000000 DO0O0O0OD0DOO0ODODOOoDOO
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0OD0O0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 00O000D0O0O
0000000000000000000000000000000000000000D0
0000000000000 D0000000
0000000000000 000000000000000000000000000D0
0000000000000 000000000000000000000
oooooo
ooooon
0000000000000 D0O0ODO0OO0ODOaOn
0000000000000 D0DO0ODOOD
0000000000000 DO0OD0O0OD0O0OO0DODOO0ODODOODODO
0000000000000 D0O0D0O0OO0DODOn
0000000000000 D0000000D000000000000000000000
000000 DO0O0DO0OOoDOoOO

10

20



O
O

O
O

oo ooooooooooo o ooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O
O
O
O

JP

6019329 B2 2016.11.2

oooobooog

O
O

oooooood
oood
oood

O
O

oboooooaod

ooooooogd

goaoao

ooooo0o00o0
00000
00O
DOooooooo

oo o oo

oo Oooo

O Oooo

I I o Y

oo o oo

OO Oooo

O0a o oo

I I R

OO ooo

Ong o oo

I I Y

oo ooo

OO o oo

Oga 0o oo

oo o oo

OO Oooo

Oa o oo

oo o oo

oo o oo

Ong Oooo

[ 1 o A o |

oo o oo

OO Oooo

O0a 0o oo

oo o oo
oo oOooo

O

s s e e Y Iy

e I

A A A

e sy s e e e e ) e e s Y Iy

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

I s e R e e [y [y Iy

O OooOonoo;moodg

gbooooogd

ooooooogd

10

20

30

40



€))

JP

6019329 B2 2016.11.2

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooon
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
uboobooooobobobooboooboboabada

ooobooooobooooan

gboboobooon
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobOocooooboooooboooao

gboboooboooooobogooao

gbooooan

uybdooooooboobuobobooboooogan

gooboooooboooonn

gboooon

ugbobooooobooboboooobogann

ooobooooobooooan

gboooon

gbooooao

ooooooao

goobOooooobobOocooooboooooboogoao
gbooboooooobooboobobooboooooobooboboo
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
ocooooooooooooooooooonO
oboboooooogobogoboboboooobgobgoboobooboooooogoboban
gbooboooogoboobaobooogobognn
obooboooooobooooooogooooooooooooooooogoooooag
gobo0oogogoooooogoboboooooogoooboboooooogan
gbooboooboooooboooao

ooooooaod

oooooao

gboooon

ugbooboooooboobobobooobooboaobaoanb
ooobOooooobOocooooboooooboooao

gbooood
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooooooooan
gbobooooooboboboooboooboo

gbooboooboooooboobobooboao
ugbooboooooboboboboobooooboboboobooob
gooboooooboboOooooobooogooboog
gbooboooooboobobobooooobobobobobooboooboobobao
ugbooaod
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooood
ugboobooooooobobobooooobobobooboooboooboobon
oboooooogoobooooooogooooooooooooooooogoooooag
Udooo0o0odgoobooooooogdooooogooooocgogoooan
gbooboooboooooboooao

gbobooooooo

gbooooao

10

20

30

40

50



I e e ey e ey e [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy
s s s e e e e Y I Y
e s e e e e ) ey e Y [y

O

um zinc
tute of

O

OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgdg
OO0 oOooo4ooooogoQgogao
Ooooooooooogoggoao

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

Oooooooooooooooooao
O O O OO ogogo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O oQgogog

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

OOooooogogg
Oooooooogg

Ooooooooooood
O

O
O

oo

oxide
Physics 000D DOOOO0OOOOOOODODOO
OR. Hayashil 0 0O O O* Improved Amorphous In-Ga-zZn-0 TFTs” 0O 0O 0O
cooooOooOOoOoOoOoOoooooooooDoDooooog

OoooooooooogoQgoao
Oo0ooooooooooOgodg

oo

O O o

O

4)

0 0O 0O O Electroluminescence O
Oo0oooOobOooooooan

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O
O

O
O

O
O

O
O

JP 6019329 B2 2016.11.2

O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

OJ.ParkD OO O 0ODO*“ Self-aligned top-gate amorphous gallium indi

thin film transistors

00
00

ao

OO

OO
00

O O

O

O O

O Applied Physics Letters O American Insti

gboooobooboobabad
oooooooooao

gboooobooboobaoba

oooooboooooooooao
oooobOocoooooooao

10

20

30

40



JP

6019329 B2 2016.11.2

I o R
[ I R |
[ I
O|o|io o
[ I R
[ I

[ I R |
[ I
O|go|io o
[ I R |
[ I |
O|o|io o
[ o R
[ I
[ I Ry
O|o|io o
[ I R |
[ I
O|o|io o
[ I A
[ I
I I Ry
[ I R

[ I
[ I

OO |ig o o
O ig o o
O o .
O|o|ig o o
OO ig o o
Onmoig o o
O |0 o .

O O ogoo

O Oooo

O 0o oo

Ooo0Oood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogooQg
oo oooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
O ooooogogogog
O ooooogogooQg
O ooooooQgogooQo
O oooooQgooOgoo
O ooooogogogog
O ooooogogooQg
O ooooooOgoogoao

O

|

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oooodgQgooao
O oooogooooao
OmmooooogoogogooOoo
O oooodgoQgooao
O oooogogooao
Omomoooogoogooao
O ooooogoOgogoOooOoao.o
OO oooogogooao
O oooogogQoooao
O ooooogoogoooOoao
O oooogQgooao
O oooogogogooao
OmomomooooogoogooOoao
O oooooOoogooOooOoa.
OO oooogQgooao

e ey e s 1y

Ooooooo4o0 oo oooo0 oo oo oo oo HBpODODODO0 00 0D0b000000 oOoog oo
e s e ) s e e s s s e ) e s 1 1 o Y
e s ey ) e e s e ) e 1 1y
OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooo o0 oooDoogoHBpbODODODOo0 00 0Dbobco0000 o0 oo oo
Ooooooo0ooooooooooooooooo|o D'D Ooooooooooooogooioojso odg

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

[ ) [y
OoOoOo0ooooooOoooOoooO oo o oo oDoOoooOoooDooooooDoooooooOogao

OoooooooooogoQgoao

OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg

OoOo0oooooooooooo oD oDoDooooooooogdg

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ

Ooooooogogoo
Oooooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoao

O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooOgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

Oo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooooQooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOooQooooaoo
OoO0ooooOo0gooOoooabo
Oo0oooggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooOogogoooao
OO0 oOooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao

O
O
O
OJ
O

OO0 ooooog4Qgoooao

oo ooooogoggogoooo

OooooooooQooooo

OoooooooogooOoooao

oo oooogQgoooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O 0Oooo

(6

gono

0O O
O O
O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogogoao

JP

OoOoo0oooogoogoao

6019329 B2 2016.11.2

gboooad

O
O
O

OOo0oooodgogoao
OoooooogogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0ooodogogao
Oooooogogoao
OooooogoQgoao
OOoo0o0oodgoogoao
OOooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e e e e e e s Y [
OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao
Ooooooooooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao

Ooooooooooooooooooooooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

OOooooogg
Oooooooogg
OoOoooooQgodg
O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

OooooooooooOgoogoao

Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooooogogooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

P

O O
O O
O O

O

JP

6019329 B2 2016.11.2

gboobooooobooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

Oo0oooog4Qgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OO0 oOooogo4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooodQgooao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo

OO0 oooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoo4gQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
Oo0ooooooooobooaso
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgQgogooao

Oo0oooogodgogooao

OooooodQgooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodgogooao

OOo0oooogodogoao

OoooooQgooao

Oooooodgooao

Oo0ooooQgooao

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OooooooQgooao

C))

gono

OooOooooodgoOooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodQgooao

Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 O0OQgooogoogaoX
Ooooooggdg

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0ooooQgooao

oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooao
oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao

OooooooQgooao

JP 6019329 B2 2016.11.2

OO0 oooogodogoao
Oo0oooogodgooao
Oo0ooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodQgogooao
OooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogodQgooao
Oo0oooodQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgQgogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

0000000000000
L0o0ooao

OooooogQg-g
OOoo0ooodgQd
OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s s e ) e e e e s s e s [ Y I Y

ooo
goo

O
O
O

O
O
O

s I

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oo o oo oooooDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0ooox

OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo

Oo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogodQgooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O

OooO0oo0ooodooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0Doooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

€))

O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

OooooooogooOgoao
O Oo0ooooogogog
OO0 oooogogo

O
O

OoooogogaoQo
OooOoo0oooogao
OOo0ooogogaog
OoooogogaoQo
Ooooooogoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
Ooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoOoooogogaoQg
Ooooogogao
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao
OoOoooogogaoQg
Ooooooogogao
Ooooooogoogao

O

OoooooooQgogoao
OO0 oooooggogo

O o0 oooogogo

O
O
O

Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao

|

oo oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

JP

6019329 B2 2016.11.2

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O O ogoo

O oD oooogogog
O o0 oooogogo
Ooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo ooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0ooooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooooQgoQgo
O 0D oooogogog
O ooooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
O o0 oooogogo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogo

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0Doooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Oooo

O
O
O

O 0o oo

I [ o [

OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooo

oooano
oooao
ooono

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I Y o [

O Oooo

O O0ooo

(10)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O

O o0Oood

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6019329 B2 2016.11.2

O O ogo

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O o0ooo

OoooooOoogao

oooao
goood
goodg
oooao
good

O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooooooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo0o oo oDoDooo0 oo oooo0oooDoooooooooogoao

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OOoo0ooogoogdg
OooOooooogdg
Ooo0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooooQodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg

Oooooggdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOoooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo

OooooogQgQg

I s |

OOooooggdg

OoooooggQg

OoooooogdgQg

I |

OooooggQg

OooooogQgQg

OoOooooogodgd

Ooooogogdg

OooooogQgoQg

OooooogdgoQg

OooooooQgoo
OooooooOogoOoo
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo

1)

gono

|

OooooggQg

OooooogdgQg

I [ |

Oooooggdg

OooooogQgoQg

Oooo0ooogoQgQg

|

Oooo0oo0oogoood

OooooogdgoQg

JP

oo

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood

O
O

6019329 B2 2016.11.2

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

aood

O

O

0

goad

O

O

O

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ [ |
[ sy [ |

Ooooooooooooooogoaog

Ooo0ooooogd
Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd

e s e s e e ey e s [ [ |
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
I s e e e e ) I o B

oo oooooo oo ooooooooogoogoo

Ooooooo0oooooooooDoooogogogooao

Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Oo0o0o0DD0D0oO0o0ooooooo
oooDoDDoDoOOoooooooo
Chemical Vapor Deposition
O0o0ooDooooooooo
ooo

O

Ooo0ooooogooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
Ooooogogogao
Ooo0ooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao

uod

O

O

0

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

uod

O

O

O

goo
ooo

O 0o oo

O Oooo

gooag

O 0o oo

0
0

OO0 ooooggogao
Oooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgoao
OOooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
O0oooooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao

O O oo

O
O

O Oooo

O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

(12)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

OoOoooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O Oooo

O O0ooo

|

O

]

O

O o0ood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

6019329 B2 2016.11.2

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

I I Iy

I s I I R

I I |

I Iy

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
e [
e s s e e e s e e e e e s e A [

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

Oooooo4oooooo4ogooooogogoo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoogoao

Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooao
OOo0oOoogQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOogooao
Oo0oooggogoao
Ooo0oooogooao
Ooo0ooooOoooo
OO0 o0ooogoQgogoao
Ooooogogooao
OoooooQogooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoog4gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

Oo0oooogodgogooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodogoao

OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg

Oo0oooogodQgooao

Oo0oooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgQgogooao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodgogooao

OoooooQgooao

Oo0ooooQgooao

(13)

gono

OooOooooodgoOooao

Oo0oooogodQgooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0ooooQgooao

Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao

|

O
O
O
O

O

O O

JP

6019329 B2 2016.11.2

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
OooooooQgodg

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0o0ooo4o000ooDooUdUoDoDooUgUoooDooogogooao
OOo0ooOooooo0oooDooo0ooooDoDooooooDooogogogooao
Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

OooooooDooo oo oogoooogogoogao
OoooOoooooooooooooooo0oOgoao

OooOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooogoao
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOoQgooooaoo

O O o
[ i Ry
O OO

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooin;| oo
O O oo
O Oo|oo o
O Ooinoio; o
I I Ry
O Oo|oiogo o
O Ooioio; o
O 0O oio;m o
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg

Oo0ooooogogoOoooaoo

OOoooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0oo0oo0oooOgooOoao
Ooooooogogoao
OoooooogQgoo
OOoo0oooooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogQgoao
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao

(14)

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

6019329 B2 2016.11.2

O d
[ |
[ |
O d
[ |

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

od
oo
o

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O

gboooad
ugbgoad
gooon

O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg
Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooooDooooooooaono
OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OooooooogoQgooao
OoooooooOgoOooao

OoooooooooooOgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogoo
O oD oooogogog
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg

Oo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooooQooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOooQooooaoo
OoO0ooooOo0gooOoooabo
Oo0oooggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooOogogoooao
OO0 oOooggoooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

(15)

OooooogoQgoao

Ooooooogoogoao

Oooooogooogoo

|

OooooogoQgoao

Oooooogogogoao

JP

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood

OoOoo0oooogoogoao

6019329 B2 2016.11.2

oooo
gooan
gooao
oooo

OOo0oooodgogoao
OoooooogogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oo0ooodogogao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogoao

O Oooo

OooooogoQgoao

O 0o oo

OOoo0o0oodgoogoao

O O oo

OOooooogogoao

O Oooo

Oooooogogoao

O 0o oo

Oooo0ooogogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

[ sy [ |
o s e e e e ) e s e [ e R s [ [
e e e e e ) e e s [ [ |
[ s e e ey v e e e [y [ |
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooo0o oo oDooooooooQgg

Ooooogogaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O ogoo

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo

OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogQgogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooOgoogoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoo
oo ooooogogQgogoo
Ooo0ooooooQgogoao

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

Oooooogogao

O 0o oo

OooooooOoogoao

I [ o [

Oo0ooodgogaog

O Oooo

Ooooooogogao

O Oooo

OoooooQogogao

O 0o oo

OoooooOoogoao

O O oo

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooogogaog

O Oooo

Oooooogogoao

O 0o oo

OoooooOoogao

I Y o [

Ooooogogaog

O
O
O

O Oooo

Oooooogogoao

O O0ooo

OooooooQgoogoao

(16)

O 0o oo

OoooooOoogoano

gooao
gooao
ooono

O 0o oo

O Oooo
O O
O O

Ooooogogo
Oooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao

Oooooooogao

|

OoOooo0oogooodg

Ooooogogao

OoooooQgogoao

JP

OoooooOoogao

6019329 B2 2016.11.2

Ooooogogaog

Oooooogogoao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooooooOoogoao

Oo0ooogogaog

Ooooooogogao

OoooooQogogao

OoooooOoogoao

OO0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

Ooooogogaog

OooooQgogao

OoooooOoogao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oo0ooooooooooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo

OO0 oooogogogoooao

Ooooooogogooooao

oo oooooogogooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogoao

OO0 ooDooogogoooao

OO0 oooooogogoo

Ooooooogogogogoooao

oo oooooogogooo

Ooooooooooooaoo

Ooooooooogoogogoo

Oo0ooooooooooaoo

OO0 ooooogogoo

Ooooooogogogoooaog

oo oooooogogogogoo

Ooooooogogooooao

oo oooooogogooo

Oooooooogooooaoo

OO0 ooooogogoao

OO0 ooDooogogoooao

oo oooooogoogooo

Ooooooogogogoooao

oo oooooogogoo

Ooooooooogooooaoo

an

Ooooooooogoogooao

Ooo0oooooooOooooaoo

OO0 oooooogogoo

Ooooooogogogogoooao

oo ooooogogooo

oo oooooogoooao

Ooooooooogogogoo

Ooooooooogooooaoo

OO0 ooooogogoao

OO0 ooDoooggoooao

oo oooooogogooo

Ooooooogoooooao

oo oooooogoogooo

O o0Oooo

oo oooooogoogooo

OooDoDoogooogoood

O Oooo

OooDoooogoood

OO0 ooooogogooo

O oOooo

OO0 oooooogogooo

O
O

oo oooooogogooo

O oOooo

oo oooooogogooo

JP

Ooooooooogoogogoo

O o0Oooo

Ooooooooogoogooo

6019329 B2 2016.11.2

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogoogoo
oo oooooogogooo

10

20

30

40

50



(18) JP 6019329 B2 2016.11.2
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
0000000 O00D00O0D0OdVertical AlignmentD 00000 OD0ODOODOO Twisted Nema
ticCO0O0OO00O0OO0O0D0OODOIn Plane SwitchingcOOODODDOOODODOOOODOOOO

go
g
od

«Q
>
r~+

s e e e e e e e s [ [ |
[ s [ |

00o0oooo
oooo
Ooooooooo
Emitting Diodel
ooooood
ooooo
O

O O
O O
O O
O O

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood

Ooooooooogoooao
OOoo0oogod

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooogd
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
JLIL Y I I o B

O
O
O
O

I ) A A B |
|
O
O
O

e s s e e e e e A
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg

OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

Oo0oOo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oo0o0oo0oO0ooo0ooO0ooOO0oooOO0oooO0OoOL
Cold Cathode Fluorescent LampO0 D O OO0 00O

gbooboooooobobobobooboooboann

oooon

O O
O O
O O
O O
O O

O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
o J I o A

O
O
O
O
O

[
O
O
O
O

)
X
[on

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-—
D
0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
= O O0O0o0Q

=]
=3
(1]
0O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

;.

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Ooooooooooogoggdg

OoooooQgooao

OoOo0oo0oooo4o0ooooo40oooDooo Do oDooDoUoUoooDoDoogogooooaog

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

O
O

O
O

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooooooDooooooooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooodgooao

]

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOgoogooao
Oooo0oooogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

Oo0oooodogooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
O

O
O

O
O

(19)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O

O

O
O

O

O
O

O
O

O
O

O
O

00000000000
(LOODO0DO0DOoO0DOooo

00000000000
00000000000

OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O

JP

oo

O
O

O
O

6019329 B2 2016.11.2

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



e [ I |

oo oooooo oo ooo oo oooog

OO0 Do ooogogogoooogg
OO0 ooooogoooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oooooooooooogdg

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo

O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg

oo ooooooQgogoo
Do ooooooood
Oooooogooood

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O

Ooooooooogooogao
Oooooooooooogao

O

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

Oooooogogo

O

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
O O Ooooo
O O Ooooo
O O 0Oo0ooOoo
O O Ooooo
O O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

g
u

O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0oao
O Oooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O od

oooooooooao
oooooboooooao

gbobooboooboobobao

ugboooaoaao
gooooood
g

ugboodoaoaao

O 0Oooo

gbobooogonon

.ooooobooobao
ugboobodo..ooho
goooooooao

O

g
u

O
O

O
O
O
O
O

O
O

O

O
OJ

(]

gboooboooboboond

(20)

JP 6019329 B2 2016.11.2

(ODO000000O00

goooooooobood

god

0

0

O

O

O

O

god

ooo
ooo

ooo
0oo
ooo
ooo
0ooo
(H0OD0@)I0DOI0D0ODO0DO
000000000000 0000
0ooo

O

O

O

O

gono

O

O

O

O

O

O

uono

oogd
oood

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
OJ
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O

O
O
O

gobooond

O

O

0

O

gooooao
oooooo

ugbooboooogan

000000000
0000 (@)0 @)D

00 (@)D G)DODO

(O G)I oo

gboboooon

ubooooaoboano

00000O00O0000000000
(8)0000000On

00000O00O0000O000000
ooo
0oo

[ |
O d
O d
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O
O
OJ
O
O

O

aond

O
O
OJ
O

O
O
O
O

gboobooooooobonn

oooooao
oooooo

0O@oOO0O(

g
t

g
a

good
gooad

O
O
O
O

gbooooao

O
O
O
O
O

O
O

0 (9)0 (11

0oo0oo0o0oooooaon
(0 OD0O00O000

oooao
oooao
ooono
oooao
oooao

oooo
oooao

0DO0o0DO00O00O00O00oO0oOo0O0n
00000 (@OI@)OI0000

00O0(I@3)Ioooooon

0()I@3))000000000O

gbooobo..oooboobobao

LL.uobooooo..oboogbdoabd

gooobO..0ooooboocoo.oo

10

20

30

40

50



(21) JP 6019329 B2 2016.11.2

goboooo..oooobooobobooboooob...oobobobo...obobob...bo
ooooo.ooobooo ...oooooobo..oooboobooo..oocooob...oo
goooo.oooboo..oboboooobo..ooooboooobo..oooobooo
g.ooogoooogoobgogbo..oboooo...gobobobobooooob..bobo
ugbooogooooboo..obado

Ooogaod Ooooaod
fHal [ it
i o B B W 1%
1 EoE gERs O 2
R = b wﬁ*ﬁﬁ[&_ ol L_ 138
% = o HRiT B B
B8 gasee o A
= T |/ /T 11
k ‘ ) E [ ] %
27A
-
NN ™. g
NN 0000
N NNy é\\g{@”? 51
\ i IKFELY) (HSEL)
/ w L DTLT DTL2 - DTLn DSQU
O B4 —r 7 11 =
N ﬁ M i 2wt |B
PXL PXL PXL = g
£ £
Al N - R
“5%4\ L : ostn | % £3
o A= | — T () e "
] i :
TAR S T it L (
N @\ = i Wstn  {
R =-E PXL PXL |- PXL 53 2
=N
] / = ] |
\ 1 B )
\ ) D%g Tf(i 520
@ Xig i
— / L #oRiEE
/ /] E— KZ‘S b
S S @e =S =
T e T
3 s N
. £~
® &



JP 6019329 B2 2016.11.2

(22)

ogoaoao

gooao

KFEHLH5 (HSEL)

—
~2
“I 0SO DEE o
-
m\u/k
f o
Poos
L (e
L g | 55
m < -
| %ﬁ
| - S
‘L“[_ o~ Bl
2]
N ................

goaao

gugbodauo

viz I
\ _ \
< A . P A
22221 V227
S 1
gel 8zl Vel Vel




JP 6019329 B2 2016.11.2

(23)

ogoaoao

gooao

@

g€l 4cl

B
{

Vel vl

gboood

ubodood

BRLETRY o

a1z 30¢ : <N_ mg n_mI

BN
=

61
0¢
¢
[44
€¢

_«
{

101
—103

104
103

K_AOOA
103

N%vlm

\‘}w]m
/vmz

7 D
/

VI
goooaog

(Y
®



JP 6019329 B2 2016.11.2

(24)

oboood

gboooad

[aa]
~
o~

N
N
N

U~

128

Q‘Svn

T~ 13B

1278

gboood

ubodood

Ve 0l i vzl 901 @St
\

rL4h om\;ﬂv h

WK egr T

L
0l |

14! 2
L] ”
ge1

Sl

Ll-

WEXE 67
S |2

ST G

BimIE ahZ ~ZZZ

Wb 97

/ i N T
m)ﬁ\ p . IN A FeEwn

WY 987

T T

gz 00z 1l

M S \
AT 77 7]

1 //\ - - N - Amv

777 ﬁm

—/m /m }

gel gzl vel vel

ale m




51 23

50 —{~

I

L
52,53 210 220

gbooaod

& 320 2408-1" 33
300 BRI REIEAD

310 700V 40

610 A{KED

640 FKRED 10
) A5-b/ Ak RMvF

JP 6019329 B2 2016.

Gy

430 fza-2{yF

gboood

gboood

(=}
~
Q =4 [}
o R x ~ R
~ VT ~
~
o 0‘__‘_
™y SR
= ~ ?‘ ;"\ H_‘:
Y] g g &
3
] =z
‘ (=3
w
~
~
(=)
)
R — _
N & D )
©®
Ho *®
|~ EL
| Ha
I.l_
=
N
=
~S
N

7y

11.

()



(26) JP 6019329 B2 2016.11.2

gboooooooan

G6) 0000 O0OO0O000OoODOoOOboOOoOoOooooooDoon
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog

(58)000000(nt.Cl.O0000)
0000000000000000000
000o00oo0o0ooo
000000000000000000000
s]s)sisls]s}=isls]sl=
000000000000000000000
0000000000
0000000000000000000
000O0ooo0oooo
00000000o0oo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

