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(54) Nazev vynalezu:
Zpisob disociace molekul vody pro zisk
plynného vodiku a kysliku a zafizeni k
disociaci molekul vody

(57) Anotace:
Vynalez se tyka zpuisobu vyroby plynného vodiku a
kysliku za pomoci disociace molekul vody, které jsou
rozkladany elektrickou silou elektrického pole, jehoz
intenzita je v ramci periodického opakovani
nerovnomémeé navysovana, dokud elektrické pole
nepieda molekule vody dostatek excitacni energie.
Produkty disociace jsou stabilizovany fotony a odvedeny
k dal$imu vyuziti.
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CZ 310118 B6

Zpusob disociace molekul vody pro zisk plynného vodiku a kysliku a zafFizeni k disociaci
molekul vody

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu vyroby plynného vodiku a kysliku pomoci rozkladu molekul vody

pro nasledné pouziti v energetickém primyslu a dale se vynalez tyka zafizeni k provadéni
disociace molekul vody.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se hledaji cesty, jak fesit energetickou krizi zpusobenou vyloucenim fosilnich
paliv z energetick¢ho prumyslu. Jednou z moznych nahrad fosilnich paliv je plynny vodik, ktery
s¢ jevi se jako vhodny kandidat pro nahradu spalovani fosilnich paliv.

Vyhodou plynného vodiku je jeho rozsifenost v okolnim prostredi, a to ve form¢ vody. Kazda
molekula vody obsahuje dva atomy vodiku a jeden atom kysliku. Pfi hofeni vodiku se uvoliiuje
velké mnozstvi energie, pficemz produktem hofeni pfi spalovani s kyslikem je vodni para. To je
velka vyhoda oproti fosilnim paliviim, ktera pfi hofeni uvoliuji sklenikové plyny, toxiny a prach.

Nevyhodou zminovanych cistych plynu je jejich vysoka reaktivita, ktera je velice nebezpecna
pii neodborné manipulaci, ¢i pii nehodé, nebo pfi zavadé. Proto je zadouci, aby se Cisté plyny
neskladovaly ve velkém objemu v tancich, ale aby existovalo zafizeni a zplisob jejich kontinualni
vyroby pred okamzitou spotfebou. To by bylo vyhodné, nebot’ by se skladovala v tancich jako
vstupni surovina €ista voda, jejiz eventualni unik ze zasobniku je z hlediska bezpeénosti malym
rizikem.

Dalsi nevyhodou nasazeni Cistého vodiku a kysliku jako nahrady fosilnich paliv je komplikovana
vyroba, nebot’ rozlozit molekulu vody na atomy je pomérng¢ sloZitym procesem.

Prikladem znamé vyroby vodiku z molekul vody je elektrolyza, v ramci které¢ se voda smicha
s elektrolytem, a poté se ji necha prochazet stejnosmémy elektricky proud. U jedné z elektrod se
zacne pusobenim elektrického proudu vylucovat kromé jinych atomi z elektrolytu kyslik,
u druhé z elektrod se zacne vylucovat krom¢ jinych atomi z elektrolytu vodik. Je nevyhodné, ze
pii elektrolyze se ostatni atomy vazou na jin¢ pritomné atomy, zejména na atomy materialu
elektrody, a vznikaji povlaky, které se mohou chovat jako elektroizola¢ni material znesnadriujici
dalsi elektrolyzu. Dale je nevyhodng, Ze se pracuje se stejnosmérmym elektrickym proudem, ktery
je velice Zivotu nebezpecny uz v trovnich malého elektrického napéti. V neposledni fad¢ je
nevyhodné, Ze je potfeba pouzivat elektrolyt a elektrody, ¢imz se komplikuje uvaha pouhého
pouziti vody, jako jediné vstupni suroviny, v ramci procesu vyroby vodiku a kysliku.

Ukolem vynalezu je vytvoieni zpisobu vyroby vodiku a kysliku z molekul vody, ktery by byl
energeticky efektivni, ktery by umoziioval zpracovavat vodu na plynné slozky tésné pred jejich
spotfebovanim, ktery by nevyzadoval dal§i vstupni suroviny, a dale je ukolem vynalezu vytvorit
zafizeni k provadéni vynalezeného zpusobu.

Podstata vynalezu

Vytceny ukol je vyfeSen pomoci zpusobu disociace molekul vody pro zisk plynného vodiku
a kysliku podle nize uvedeného vynalezu.

Podstata vynalezeného zpuisobu spociva v postupovych krocich:



20

25

30

35

40

45

50

CZ 310118 B6

a) voda se nalije mezi elektrody pro vytvoreni elektrického kondenzatoru, ve kterém voda
zastupuje dielektrikum.

b) mezi elektrodami se generuje nelineamé rostouci elektrické pole zafazenim kondenzatoru
do sériové zapojen¢ho ladéné¢ho LC obvodu, a to aZz do rozpadu nékterych molekul vody
na plynny vodik a plynny kyslik, pficemZz se ionty plyni stabilizuji ozafovanim fotony.
Zarazenim kondenzatoru do sériové zapojeného ladén¢ho LC obvodu je mozné generovat mezi
elektrodami elektrické pole, jehoz sila diky vysokofrekvenénimu nabijeni a vybijeni, postupné,
avsak nelineamé roste, ¢imz dojde k namahani molekul vody, pfiéemz nekteré z molekul obdrzi
silovym pusobenim elektrického pole excitacni energii, jenz zpusobi rozpad na elektricky nabité
atomy plynnych prvka. Aby vyvazané ionty nemély tendenci ithned reagovat, je jim chybéjici
naboj dodan interakei s fotony.

¢) plynné prvky se odvedou mimo prostor kondenzatoru. Plynné prvky se aktivné odvadgéji, aby
koncentrace plynnych prvku nenarostla natolik, Ze by se opé€t spolu zkombinovaly.

V ramci zpusobu se kroky b) a ¢) opakuji, av§ak v ramci kroku b) se parametry nerovnomérné
rostouciho elektrického pole upravuji podle aktualni elektrické kapacity kondenzatoru uréené
pfitomnym mnozstvim vody mezi elektrodami. Mnozstvi vody se rozkladem molekul méni, ¢imz
se méni parametry kondenzatoru, coz ovliviiuje parametry generovaného elektrického pole.

Frekvence nabijeni a vybijeni elektrického naboje v kondenzatoru se s vyhodou pohybuje
v rozmezi od 50 kHz do 1 MHz. Soucasné je vyhodné, pokud se frekvence zvySuje s rostouci
elektrickou vodivosti vody. Zatimco destilovana voda je Spatnym vodicem elektrického proudu a
muze zastupovat dielektrikum kondenzatoru jiz pfi nizSich frekvencich, tak napf. mofska voda
s lonty soli je dobrym vodi¢em elektrick¢ho proudu, a proto musi byt pouzita mnohem vyssi
frekvence nabijeni a vybijeni elektrického naboje v kondenzatoru, aby doSlo k usporadani
molekul a ionti vedoucimu k narastu elektrického odporu v oblasti dielektrika, tzv. kapacitance,
coz zapri€ini pokles elektrické vodivosti.

Je vyhodné, pokud fotony pro stabilizaci pochazeji z UV svétla.

Soucasti vynalezu je 1 zafizeni k disociaci molekul vody pro zisk plynného vodiku a kysliku
vynalezenym zpusobem.

Podstata vynalezu spo€iva v tom, Ze je zafizeni tvofeno reaktorem a vysokofrekvenénim zdrojem
elektrického napéti. Reaktor slouzi k procesu disociace molekul vody, zatimco vysokofrekvenéni
zdroj elektrického napéti slouzi inicializaci generovani elektrického pole pisobiciho na molekuly
vody.

Reaktor zahmuje hermeticky uzaviratelnou nadobu z elektricky inertniho materialu. Hermeticky
uzaviratelna nadoba brani nahlému vzplanuti vodiku se vzduchem, soucasné chrani pred urazem
elektrickym proudem. Dale reaktor vykazuje alespori dvé trubkovité clektrody, které jsou
vzajemné soustfedn¢ do sebe usporadané a maji mezi sebou mezery. Soustfedné usporadani
elektrod v podstaté kopiruje zavedenou konstrukci kondenzatoru, kdy jsou elektrody navijené ve
vrstvach na sebe, pricemz jsou vrstvy prokladané dielektrikem. V pripad¢é reaktoru se stane
dielektrikem voda, ktera vyplni mezery mezi clektrodami. Elektrody jsou v hermeticky
uzavirateln¢ nadob¢ reaktoru. Dalsi soucasti reaktoru je alespon jeden zdroj svétla pro ozafovani
prostoru uvnitf reaktoru fotony, které stabilizuji ionty z rozpadlych molekul. Soucasné je reaktor
opatfen alespon jednim odvodem plynnych prvki. Vysokofrekvencni zdroj elektrického napéti
musi byt elektricky sériové pripojen k elektrodam reaktoru pro vytvoreni LC obvodu.
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Konstrukce zafizeni je jednoducha, ale efektivni. Soustfedné elektrody vytvareji dostatek mezer
pro zaplaveni vodou, pfi¢emz diky svému uspofadani mohou na vodu pusobit ucelenym
elektrickym polem. Reaktor je bezpeény a je mozné jeho velikost dimenzovat podle potieby.

Ve vyhodném provedeni vynalezu je vysokofrekvencéni zdroj elektrického napéti zdroj se
zpétnym odeétem provozni frekvence. Diky zpétnému odectu provozni frekvence dochazi
samovolné¢ k nastavovani parametri v LC obvodu, takZze se nemusi kapacita kondenzatoru
aktivné¢ m¢fit a zdroj posléze aktivné prenastavit. Coz je dulezité, nebot’” priabé¢h disociace
molekul vody v reaktoru je pokazdé v podstaté unikatni a kontinualné se ménici v Case, a je proto
dualezité, aby na zménu kapacity kondenzatoru reagoval vysokofrekvencni zdroj sam automaticky
s vysokou rychlosti.

S vyhodou je reaktor opatfen alespon jednim pfivodem vody pro kontinualni dopliiovani vody a
neprerusovany provoz.

Také je vyhodné, pokud je svételny zdroj tvofen svétlo emitujici diodou, nejlépe UV svétlo
emityjici diodou. Svétlo emitujici diody produkuji méné odpadniho tepla, nez klasické vlaknove
svételné zdroje. Navic jsou vhodné k miniaturizaci, a jsou trvanlivé. UV svételné diody produkuji
svétlo vlnové délky, ktera se ukazuje v soucasnych pokusech, jako nejoptimalnéjsi pro stabilizaci
ionti z rozlozenych molekul vody.

Mezi vyhody vynalezu patfi, ze dochazi k elektrickému rozkladu molekul vody bez nutnosti
vstupu dalSich surovin. Rozklad molekul vody pomoci elektrického pole je odolny vici ptsobeni
elektromagnetickych poli, které by mohly zpisobit interference, soucasn¢ v ramci vynalezu
nedochazi k vybojum, takze nehrozi zazehnuti volnych plynt. Vynalezené zafizeni je
konstruk¢ng jednoduché, avsak jeho provoz je maximalng efektivni.

Objasnéni vvkresu

Uvedeny vynalez bude bliZze objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. 1 ve zjednodusené grafice znazomuje periodicky opakujici se narust elektrického napéti
privadéného na elektrody kondenzatoru,

obr. 2 znazomuje zjednoduseny model reaktoru zafizeni,

obr. 3 znazomiuje pohled zdola na model reaktoru z obr. 2.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pripady uskuteénéni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené piiklady. Odbomici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho experimentovani vétsi ¢i
mensi pocet ekvivalenti ke specifickym uskute¢nénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.

Disociace molekul vody je dosazeno tim, Ze jsou molekuly vody opakované vystaveny pro né
extrémnimu elektrickému poli s ménici se tendenci, které dokaze atomim molekuly dodat
potfebnou excitacni energii k prekonani jejich vzajemné vazby.

Elektrické pole musi do své hodnoty nartstat nelinearng, aby byly molekuly naristem a poklesem
pole energeticky namahany. Pfi makroskopickém laickém pohledu pro snadngjsi predstavu
ucinku museji byt molekuly vody s narustajici intenzitou rozvibrovany, dokud atomy vodiku
neodskoci od atomu kysliku.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310118 B6

Elektrické pole je generovano mezi elektrodami kondenzatoru, jehoz dielektrikem je pravé voda.
Nelinearni narust elektrického napéti, jenz pfimo utmémé ovliviiuje elektricky naboj
na elektrodach kondenzatoru, je znazormnén na obr. 1. Jak je z obrazku patmé, elektrické napéti
dosahne urcité meze, nasledné poklesne, posléze dosahne o néco vyssSi meze, a to se opakuje,
dokud se z molekul vody pfi jejich disociaci neuvolni elektrony, které na okamzik zapficini
pokles elektrického napéti pod horizontalni osu obr. 1.

Tento proces se neustale opakuje, dokud je mezi elektrodami kondenzatoru pfitomna voda a
dokud je potfeba vyrabét plynné prvky.

Frekvence narustu a poklesu elektrického napéti je na obr. 1 upravena pro usnadnéni pochopeni
zpusobu, avsak ve skute¢nosti se pracovni frekvence pohybuje v rozmezi od 50 kHz do 1 MHz,
coz znamena az 1 000 000 opakovani jevu za jednu sekundu. Toto extrémni namahani vazeb
v molekulach vody zapfi¢iniuje jejich rozpad. Navic bylo ovéfeno, Ze s rostouci frekvenci klesa
vodivost vody nachazejici se mezi elektrodami. To je dulezité, nebot’ je mozné zpracovavat
libovolnou vodu, nejenom destilovanou. Diky vyssim frekvencim se elektricky naboj koncentruje
u clektrod kondenzatoru a v mezefe mezi deskami vznika z pohledu elektrické vodivosti
neaktivni oblast. Praktické pokusy s laboratornim reaktorem ukazaly, Ze na destilovanou vodu
postacuji frekvence do 280 kHz, na osolenou vodu kuchyniskou soli o salinité 5 % byla pouzitelna
frekvence od 720 kHz do 1 MHz, zatimco na vodu z vodovodniho fadu fungovaly frekvence
v rozmezi od 430 kHz do 650 kHz.

Co se ty¢e amplitud pracovniho elektrického napéti, to zavisi na vice faktorech. Za prvé to zavisi
na vlastnostech zpracovavané vody, dale na plose elektrod kondenzatoru a na vzdalenosti ploch
elektrod kondenzatoru od sebe, dale na mnozstvi a teploté vody, dale na mife disociace molekul
vody, atp.

Z toho diavodu je kondenzator zapojen do ladéné¢ho LC obvodu, ktery diky ladéni reaguje
na okamzity pozadavek systému pro vygenerovani pozadovaného extrémniho elektrického pole.
Vyhodou LC obvodu je to, Zze kdyz se dostane do rezonance, dokaze se elektricky naboj v
elektrodach vybijet a nabijet s poZzadovanou frekvenci, pfi¢emz je mozné velikost elektrické¢ho
naboje navysSovat podle tendence vyobrazené na obr. 1. Zdroj napajeni LC obvodu je tzv.
zpétnovazebni, coz znamena, ze reaguje na zmény sam od sebe. Ve zdroji je pouZita
zpétnovazebni civka, ktera pfi nabijeni uzavie elektronku zdroje, coz zpisobi rozkmitani —
frekvenci. Pouziti fizen¢ho zdroje neni mozné vyloudit, ale takové feseni se jevi na prvni pohled
jako zbytecné sloZité.

Voda muze postupné ubyvat a zdroj na to reaguje automaticky, nebo muze byt kontinualné
dopliiovana, s ¢imz si zdroj opét poradi na zaklad¢ vyse uvedeného principu.

Vzhledem ktomu, Ze se prfi disociaci molekul vody uvoliuje elektricky naboj v podobé
elektronii, které jsou odtazeny do jedné z elektrod kondenzatoru, je nutné ionty plynnych prvku
stabilizovat, aby nedochazelo k rekombinaci do jinych novych molekul vody. Elektricky naboj je
do iontii dodavan ozafovanim fotony, idealné UV svétlem, jehoZz fotony maji dostatek energie pro
stabilizaci, pficemz jediné, co se musi stat je to, aby iont plynu byl fotonem UV zareni zasazen.
Je mozné pouzit 1 fotony svétla viditelného spektra, ¢i energetické Castice z jinych zdroji, nez
svételnych.

Na obr. 2 je znazornén reaktor 1 zafizeni pro vyrobu vodiku disociaci molekul vody. Reaktor 1
vykazuje hermeticky uzaviratelnou nadobu 2 z plexiskla, ktera ma valcovy tvar a je uzaviena
dvéma prirubami. Uvnitf hermeticky uzavifené nadoby 2 se nachazeji elektrody 3 trubkovitého
tvaru, které jsou soustfedn¢ usporadané a maji mezi sebou rozestupy pro zaplaveni vodou.
Elektrod 3 s trubkovitym tvarem je celkem pét, jak je vidét na obr. 3.
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Na obr. 2 a 3 jsou dale patmé¢ otvory 4 pro odvod plynu, a otvor 5 pro kontinualni pfivod vody.

Vysokofrekvencni zdroj elektrického napéti je principialné postaven z Teslova transformatoru,
ktery pracuje na rezonan¢nim principu. Dulezitou soucasti zdroje je elektronicky
vysokofrekvenéni oscilator, zn¢hoz je vysokofrekvenéni napéti zavedeno do elektrod
kondenzatoru, zatimco v béZné pouzivaném Teslové transformatoru je napéti zavedeno na civku
pro generovani sekundamich vyboju napf. vramci testovani izolacni pevnosti materiali.
Tlumeny jiskrovy oscilator je uzpusoben pro zpétny odecet, aby dokazal reagovat na zmény
v kapacity kondenzatoru reaktoru 1 a setrval v rezonanci.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob a zafizeni pro disociaci molekul vody pro zisk plynného vodiku a kysliku podle vynalezu
naleznou uplatnéni v energetickém pramyslu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob disociace molekul vody pro zisk plynného vodiku a kysliku zahmujici postupové kroky:
a) voda se nalije mezi elektrody pro vytvoreni elektrického kondenzatoru, ve kterém zastupuje voda
dielektrikum, b) mezi elektrodami se generuje nelinearné rostouci elektrické pole zarazenim
kondenzatoru do sériové zapojeného ladéného LC obvodu, a to do rozpadu nékterych molekul vody
na plynny vodik a plynny kyslik, ¢) plynné prvky se odvedou mimo prostor kondenzatoru, nacez se
postupové kroky b) a ¢) opakuji, vyznacujici se tim, Ze v ramci postupového kroku b) se ionty plynu
stabilizuji ozafovanim fotony, a dale Ze v ramci kroku b) se parametry nerovnomémeé rostouciho
elektrického pole upravuji podle aktualni elektrické kapacity kondenzatoru urené pritomnym
mnozstvim vody mezi elektrodami, a soucasn¢ s¢ frekvence nabijeni elektrického naboje
v kondenzatoru pohybuje v rozmezi od 50 kHz do 1 MHz.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze se stabilizace ionti ozafovanim fotony provadi
pomoci svételného zdroje.

3. Zpusob podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze se pouziva UV zafeni.

4. Zafizeni k disociaci molekul vody pro zisk plynného vodiku a kysliku zptisobem podle
nékteré¢ho z naroki 1 az 3 tvofené reaktorem (1) a vysokofrekvenénim zdrojem elektrického napéti,
pricemz reaktor (1) zahruje hermeticky uzaviratelnou nadobu (2) z elektricky inertniho materialu,
alespon dv¢ elektrody (3) trubkovité¢ho tvaru, které jsou vzajemné soustfedné do sebe usporadané,
a kter¢ jsou vlozen¢ do hermeticky uzaviratelné¢ nadoby (2) reaktoru (1), pfiCemz je reaktor (1)
opatfen alespoii jednim otvorem (4) pro odvod plynnych prvki, a soucasné vysokofrekvencni zdroj
elektrického napéti je elektricky sériové pripojen k elektrodam (3) reaktoru (1), vyznadujici se tim,
ze reaktor zahruje alespon jeden zdroj svétla pro ozafovani prostoru uvnitf reaktoru (1) fotony.

5. Zarizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze zdroj svétla je tvofen svétlo emitujicimi
diodami.

6. Zarizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze zdroj svétla je tvofen UV svétlo emitujici
diodou.

2 vykresy
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