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Erfindungsanspruch

1 Verfahren zur Entolung von Kondensaten und Wassern mut feinstverteilten freien Olanteilen mittels mehrstufigem, im
Aufwartsstrom arbeitendem Filter, gekennzetchnet dadurch, daf3 die verolten Wasser mit einer Zulauftemperatur von 360K
bis 425K, emnem Druck von 0,1 bis 0,6 MPa und einer Flachenbelastung von 2-15m?Wasser/m? und Stunde zwer oder mehrere
Entolungsschichten mit gleicher oder unterschiedlicher Schutthohe durchstromen, dal die Entolungsschichten aus
hydrophobem Entolungsmaterial mit koaleszierenden und adsorptiven Eigenschaften bestehen und die Hohen (H) der
einzelnen Entolungsschichten zu threm Durchmesser (D) im Verhaltnis (H D) biszu 1,2, 1,7, 2,2 oderbiszu 1,2, 2,2, 3,2in
Stromungsrichtung zunehmen, wober das Entolungsmaterial vorzugsweise aus Ascheschwemmxylit (ASX) besteht, dessen
KorngrofRe adaquat zum Dispersionsgrad in Stromungsrichtung stufenweise von 1,5 bis 2,5mm Durchmesser, 1,25-1,5mm
Durchmesser, 0,5 bis 1,25 mm Durchmesser abmmmt und die Zulauftemperatur vorzugsweise 418K, der Druck 0,56 MPa und
die Flachenbelastung 5m®/m? h betragen

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betnifft ein Verfahren zur Abtrennung feinstverteilter freier Olantetile, die in Kondensaten und Wassern,
insbesondere in Dampfkondensaten vorliegen

Olverschmutzte Kondensate und Wasser fallen in den verschiedensten Betrieben der Volkswirtschaft an, die im Sinne etner
Olruckgewinnung und rationellen Wasserverwendung aufzubereiten und zu reimgen sind Beispiele dafur sind die Kuhlkreislaufe
der Kraftwerke und Erdolverarbeitungsbetriebe, die Kondensate der Brikettfabriken und Reaktionswasser der Kohleveredlung
sowle olverschmutzte Wasser der See- und Hafenwirtschaft

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Abscheidung freier Olanteile aus Kondensaten und Wassern sind eine Vielzahl von Verfahren bekannt
Schwerkraftabscheider erreichen Restolkonzentrationen von 40 bis 100mg/1 tm Normalfail Bei Spezialapparaten
(Plattenabscheider) werden 10 bis 20mg/! als erreichbare Restkonzentrationen genannt Die Wirtschaftlichkeit dieser Abscheider
hangtvon der TeilchengroRe ab Die Grenzen einer wirtschaftlichen Schwerkraftabscheidung liegen bei einer TropfengrofRe von
150pum bzw 60pm fur grofRere Abscheider

Dieses Verfahren hat den Nachteil, dal? die erreichbaren Restkonzentrationen fur eine Ruckfuhrung als Kesselspeisewasser in
den Betriebswasserkreislauf nicht ausreichend sind

Kondensate, diez B in den Kreislauf fur Hochdruckdampferzeuger zuruckgefuhrt werden, mussen Olrestkonzentrationen <1mg
aufweisen

In der Patentliteratur werden insbesondere Verfahren zur Herstellung von Adsorptionsmittein und -koksen beschrieben, die als
Alternative zur Aktivkohle eingesetzt werden, z B WP 56759 Diese Produkte mussen vor threm Einsatz einer spezietlen
Vorbehandlung unterworfen werden, die die Verfahrensokonomie negativ beeinflussen Der Entolungseffekt wird mit etwa 30%
angegeben, wobei die Restkonzentrationen um 1mg/! betragen

Einen breiten Raum bei den bekannten technischen Losungen nehmen Adsorptionsfilter ein, die als Kombination von Adsorber
und Filterapparat mit den verschiedensten Filtermaterialien Verwendung finden Als Filtermaterialien werden

a) anorganische, wie

— Marmorkies

— Kies

— Glaswolle (Polysilikat)

sowie

organische Materialien, wie

~— Aktivkohle {(Holz- oder Kohlebasis)

— Hydraffinkohle

— verschiedene Koksarten

— Anthrazit

- Textil- und ' unststoffgewebe

— Kunststoffabfalle

— Holzwolle, Zellstoffu a

eingesetzt

Die Gruppe der anorganischen Materialien ist fur den genannten Zweck nicht geeignet, da in jedem Fall storende
Verunreinigungen, wie Hartebildner oder Kieselsaure an das gereinigte Wasser abgegeben werden und eine Weiterverwendung,
z B als Kesselspeisewasser ausschlielen

Die organischen Materialien sind in threr Anwendung ebenfalls begrenzt Zum Beispiel kunststoffartige und textile Materialien
haben eine begrenzte Temperaturbestandigkeit und stehen nicht ausreichend zur Verfugung Der Anwendung von Aktivkohle
und Koksen stehen insbesondere der hohe Entmineralisierungsaufwand, hohe Kosten (Aktivkohle) und begrenzte Verfugbarkert
entgegen

b
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Als Reinigungsverfahren werden besonders Festbettadsorber und die Anschwemme- oder Hilfsschichtfiltration genannt. Die
genannten Nachteile werden damit nicht beseitigt, wobei die erreichbaren Restdlkonzentrationen von <10 mg nicht ausreichend
sind.

Ein weiterer Nachteil besteht in der geringen Adsorptionskapazitat der Substitutionsprodukte Koks und Xylit gegeniiber
Aktivkohle. Das bedingt oftmaliges Wechseln des Adsorptionsmateriais und damit hdhere Betriebskosten. Die notwendige
Entmineralisierung der Produkte erfordert gro3e Kondensatmengen, die bis zur 2000fachen Menge der
Adsorptionsmittelmenge betragen.

Es sind weiterhin Vorrichtungen bekannt, die mit hydrophilem Entélungsmaterial arbeiten (siehe DE-OS 2629490 und

DEAS 1645762). Diese Vorrichtungen haben in erster Linie den Nachteil, dal? der Restélgehalt auf 2 bis 3mg/! begrenzt ist.

Als naheliegende technische Lésung wird nach der DE-OS 2628490 eine Vorrichtung zum Klaren von feinstverteilten éligen
Materialien enthaltendem Abwasser beschrieben, welche unter Verwendung hydrophiler Faserschichten arbeitet. Hydrophile
organische Polymerfasern mitunterschiedlichen Faserzwischenrdumen bewirken, da beim Durchstrémen des Mediums durch
die Schichten das 6lige Material von den Fasern abgestof3en wird, sich zu gré8eren Teilchen vereinigt und durch die
Zwischenrdume der Faserschicht an die Wasseroberflache steigen kann und dort eine Trennschicht bildet.

Das nach diesem Verfahren gekldrte Wasser enthélt aber noch einen Restdlgehaltim Bereich von 1,6 bis 2,6 mg/! je nach Einsatz
verschiedener Polymerfasern.

In der DE-AS 1645762 ist eine Vorrichtung beschrieben, die flissige Erddlprodukte aus der Wasserphase durch hydrophiles
Fasermaterial abscheidet. Auch hier ist der Restélgehalt nicht unter 3mg/| senkbar, weil eine konstante Koaleszenz in jeder
Filterstufe nicht realisierbarist. SchlieRlichist auch der durch fehlende Porositét des Koaleszenzmaterials bedingte Druckverlust
von Nachteil, weil fiir gréRere Durchsatzmengen ein erheblicher Energieeinsatz erforderlich ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Eliminierung feinstverteilter Olteile bis zu einer TeilchengréRe von 1 um und einer Restkonzentration im
gereinigten Wasser unter 1mg/|.. i

AuBerdem soll eine wasserfreie Olentnahme ermdglicht und eine Rickvermischung bereits abgeschiedener Olteile vermieden
werden.

Wesen der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein zwei- oder mehrstufiges Verfahren zur Feinentélung von Kondensaten und Wéssern zu
entwickeln.

Erfindungsgemaf} wird die Aufgabe geldst, indem die verdlten Wasser die aus hydrophobem Material mit koaleszierenden und
adsorptiven Eigenschaften bestehenden Entdlungsschichten mit einer Temperatur von 360K bis 425K, einem Druck von 0,1 bis
0,6 MPa und einer Flichenbelastung von 2m? bis 15m? Wasser/m? Flache und Stunde die Entélungsschichten durchstrémen,
das Verhaltnis (H:D) der Hohen (H) der Entdlungsschichten zu ihrem Durchmesser (D) biszu 1,2; 1,7; 2,2; oderbiszu 1,2; 2,2; 3,2
in Strémungsrichtung zunimmt und die Korngréf3en in den Entélungsschichten addquat zum Dispersionsgrad in
Strémungsrichtung von 1,5 bis 2,5 mm Durchmesser; 1,25 bis 1,5mm Durchmesser; 0,5 bis 1,25 mm Durchmesser abnehmen.
Es ist zweckmadRig, als Entélungsmaterial teilverkokten Ascheschwemmxylit (ASX) zu verwenden und als Zulauftemperatur
418K, als Druck 0,5MPa und als Flachenbelastung 5m3/m?h zu wihlen.

Eine Anlage zur Durchfihrung des Verfahrens solite aus einer Vorabschaidekammer und mehreren funktioneilen
Entdlungseinheiten bestehen, wobei jede Einheit als kombinierte Adsorptions-, Koaleszenz- und Abscheidevorrichtung wirksam
wird, die miteinander leitend in Verbindung stehen. in den funktionellen Entélungseinheiten sind den Entdlungsschichten
Abscheidekammern zur separaten Entnahme der zu grobdispersen Teilchen agglomerierten Oltrépfchen zugeordnet, diese sind
durch ein Lochblech von den Entdlungsschichten getrennt.

Die Abscheidekammern sind zweckm&Rig als sich in Stromungsrichtung verjiingende kegelstumpfférmige Behalter ausgebildet,
die mitihrer offenen Basis im Randbereich mit dem Lochblech und der Behélterwand dicht verbunden sind. In den Seitenwinden
der Behlter sind in Strémungsrichtung im 1. Drittel Offnungen mit Leitblechen angeordnet, die im spitzen Winke! zur
Seitenwand und zur Strdmungsrichtung geneigt sind.

Es ist zweckméBig, den Leitblechwinkel in den Abscheidekammern der Entélungseinheiten mit 45° und in der
Vorabscheidekammer mit 30° zu wéhlen. AuBerdem solite die Neigung der Leitbleche in den Abscheidekammern nach innen und
in der Vorabscheidekammer nach auf3en hin gerichtet sein.

Den Zulaufanschluf sollte man im Boden der Vorabscheidekammer anordnen, in dem auch ein AblaRrohr mit Absperrventil
angebracht sein sollte.

Im Deckel der letzten bzw. obersten Entdlungseinheit kann ein Ablaufanschluf angeordnet sein.

Im Betriebszustand wird das 6lige Wasser in die Vorabscheidekammer eingeleitet, durchstromt die einzeinen funktionellen
Entélungseinheiten und wird dabei ent6it und gereinigt.

Durch die besondere Gestaltung und Anordnung der Abscheidekammern nach den Entélungsschichten sammelt sich das
agglomerierte Ol jeweils an der Unterseite der Kammerdecke und kann diskantinuierlich abgezogen werden. Mittels des
Abla3rohres am Boden der Vorabscheidekammer werden die grobdispersen Verunreinigungen diskontinuierlich abgelassen.
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Ausfahrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel nédher erldutert werden.

Im zylinderférmigen Behalter 1, welcher durch Lochbleche 2 unterteilt ist, sind eine Vorabscheidekammer 3 und funktionelle
Entélungseinheiten 4,5 angeordnet. An den Stirnseiten ist der Behalter 1 mit je einem Deckel 6 verschlossen. Am unteren Deckel
6 sind ein Zulaufanschluf 7 und ein AblaBrohr 8 mit Ventil 9 und am oberen Deckel 6 ein Ablaufanschiu 10 angeordnet. In der
Vorabscheidekammer 3 und den funktionellen Entdlungseinheiten 4, 5 befinden sich Abscheidevorrichtungen, die als
kegelstumpfférmige Behalter 11, 12, 13 ausgebildet und im Randbereich 14 dichtend mit den Lochblechen 2 sowie der
Behalterwand verbunden sind. In den Behaltern 11, 12, 13 befinden sich mit Leitblechen 15, 16 versehene Offnungen 17, 18. Der
Neigungswinkel der Leitbleche 16 in den Entélungseinheiten 4 und 5 betragt 45°, wobei diese nach innen geneigt sind. Die
Leitbleche 15 in der Vorabscheidekammer 3 sind mit 30° nach aufen geneigt.

Die Vorabscheidekammer 3 ist mit einem Olentnahmerohr 19 und einem Ventil 20 versehen. Die Behalter 12, 13 sind ebenfalls
mit einem Olentnahmerohr 21, 22 und einem Ventil 23, 24 versehen. Jede funktionelle Einheit ist auBerdem mit einer
Entdlungsschicht 25 versehen, weiche auf dem Lochblech 2 aufliegt und im Aufwartsstrom durchflossen wird.

Bei Inbetriebnahme wird das zu reinigende Medium durch den Zulauf 7 zunachst in die Vorabscheidekammer 3 geleitet. Hier
erfolgt eine Grobabscheidung und ein erstes Absetzen des Oles, welches entsprechend seines spezifischen Gewichtes sich
unterhalb des Randbereiches 14 sammeltund (iber das Olentnahmerohr 19 abgezogen werden kann. Uber das AblaRrohr 8 kann
der sedimentierende Olschlamm abgelassen werden.

Das vorgefilterte Medium flieBt nun im Aufwirtsstrom durch die Offnungen 17 des Behalters 11 und das Lochblech 2 in die
nachfolgende Entdlungseinheit 4. Hier sammelt sich das agglomerierte Ol unterhalb des Deckels des Behilters 26 und kann iiber
das Olentnahmerchr 21 abgelassen werden. Das Medium strémt nun weiter durch die Offnung 18 und ein weiteres Lochblech 2
zur nachsten funktionellen Entélungseinheit, in der sich der Adsorptions-, Koaleszenz- und Abscheidevorgang anaiog
wiederholt.

Das gereinigte Wasser gelangt (iber den Ablauf 10 zur weiteren Verwertung.
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