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“METODO DE LIMPEZA DE UMA INSTALA(;A%) DE P'R:OD;UéF\OD
ALIMENTOS DO TIPO QUE PRODUZ UM PRODUTO ASSEPTICO OU
UM PRODUTO COM VIDA DE PRATELEIRA PROLONGADA”
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A presente invengdo diz respeito a um método de limpar uma
instalagdo de produgdo de alimentos do tipo que produz um produto asséptico
ou um produto de vida de prateleira prolongada, o método compreendendo
circulagbes alternadas com uma solugdo detergente alcalina e uma solugfo
detergente acida, com enxaguadura intercaladas com 4gua, as circula¢des
incluindo pelo menos uma circulagdo com a solugdo detergente alcalina e pelo
menos uma circulagdo com a solugéo detergente acida.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Dentro de toda a produgdo de alimentos, ndo menos na
industria de laticinios, uma limpeza meticulosa de todo o equipamento de
produgiio ¢ uma exigéneia imperativa para a boa produgfio. A higiene
negligente pode envolver sérias conseqiiéncias, uma vez que o leite € um leito
nutriente perfeito onde as bactérias rapidamente se multiplicam. Quando os
alimentos sfo produzidos, tais como os produtos lacteos que sejam assépticos,
isto €, que podem ser armazenados sem refrigeracdo, todas as partes da
instalago devem, além disso, ser esterilizadas apds limpeza ¢ antes que a
produgdo tenha inicio. Isto também se aplica aos assim chamados produtos
ESL (Vida de Prateleira Prolongada), isto €, produtos com vida de prateleira
prolongada que sfio mantidos em armazenagem fria.

Hoje, a maioria dos equipamentos de produciio lactea ¢
purificada com o uso de limpeza automatica CIP (Limpeza no Lugar). Neste
caso, a limpeza ocorre no ciclo de circula¢fio ¢ estd sujeita a um programa
predeterminado em que diferentes solucdes de limpeza, temperaturas e
tempos de circulagdo sfo cuidadosamente experimentados e especificados. A

limpeza é seguida por uma pré-esterilizacdo com o uso de agua quente no
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mesmo ciclo de circulagio.

No mundo desenvolvido, unidades extremamente grandes se
tém tornado operacionais para a produgfo de alimentos. Quantidades sempre
crescentes de alimentos sfio produzidas para um mercado firmemente
crescente. Como resultado, as demandas sobre o tempo de produgdo
disponivel também t&m aumentado. Os tempos de produgdo ininterrupta de
até 20 horas por dia ndo s#o, no presente, ocorréncias incomuns. De modo a
que se seja capaz de aumentar o tempo de produgdo disponivel ainda, é
necessario encurtar o tempo necessério para se limpar o equipamento, sem,
para este fim, qualquer deterioragio na eficacia dos métodos de limpeza.
Naturalmente, os longos tempos de produgio também requerem que a
operagdo de limpeza seja altamente eficaz, uma vez que os longos tempos de
produgdo ddo o assim chamado acimulo aumentado de residuos do produto
sobre as superficies quente. Quanto aos produtos assépticos e aos produtos de
ESL, um programa para limpeza e pré-esterilizagdo leva mais do que trés
horas para completar-se hoje.
OBJETOS DA INVENCAO

Um objeto da presente invengéo € tornar mais eficaz e curto o
tempo para limpeza e pré-esterilizacdo, sem qualquer redug@o no nivel de
qualidade da limpeza por si.
SOLUCAO

Este ¢ outros objetos foram alcangados em conformidade com
a ﬁresente invengdo, em que ao método do tipo descrito como introducéo foi
dado o aspecto de caracterizagdo em que a pré-esterilizacio da instalagdo
ocorre simultaneamente com a Gltima circulagdo, empregando-se solugdo
detergente alcalina.

As formas de realizacfio da presente invencdo ainda foram
dados os aspectos de caracterizagdio conforme apresentado nas sub-

reivindicacdes anexas.
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A presente invenc¢do serd agora descrita em maiores detalhes
daqui por diante, com referéncia aos Desenhos anexos. Nos Desenhos anexos:

A Figura 1 ¢ um diagrama de um método de limpeza da
técnica anterior: €

A Figura 2 € um diagrama de um método de limpeza de acordo
com a presente invengio.

DESCRICAO DA FORMA DE REALIZACAO PREFERIDA

O diagrama de bloco na Figura 1 apresenta as etapas do
meétodo principal para o programa de limpeza que muitas fabricas de Iaticinios
de larga escala empregam hoje em dia. O programa ¢ adaptado para os tempos
de produgdo de até 20 horas. A instalagdo consiste de uma instalagio
convencional para a produgio de um produto asséptico ou um produto tendo
vida de prateleira prolongada, por exemplo uma instalagdo de UHT para a
produgdo de leite asséptico. A instalacdo de UHT consiste em alguma forma
de equipamento de aquecimento, que pode ser direto ou indireto. Todo
aquecimento da solugdo de limpeza, assim como a 4gua para esterilizar a
instalagdo, ocorre neste equipamento. A instalagio também compreende
tanques, tubos condutores, valvulas, bombas, miquinas de enchimento, etc. A
parte principal deste equipamento ¢é fabricada de ago inoxidavel.

Ap6s o término do desenvolvimento do produto, os seus
residuos sdo, tanto quanto possivel, drenados da instalagfio. A primeira etapa
no programa de limpeza ¢ uma enxaguadura do ciclo de circulagio com agua.
Depois disso, uma quantidade predeterminada de solugio detergente alcalina
¢ medida. A solugdo detergente alcalina consiste substancialmente de soda
cdustica (NaOH) com vérios aditivos para uma limpeza eficaz. A solucdo
detergente alcalina € aquecida até 137 a 140 °C e é levada a circular através
da instalag@o por 30 a 35 minutos, o que constitui a etapa 2 do método. Apos

a circulagdo da solugdo detergente alcalina 2, uma nova enxaguadura com
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agua 3 ocorre,

A etapa seguinte no programa de limpeza emprega uma
solugdo de limpeza 4cida, que ¢ medida em uma quantidade predeterminada.
A solugdo acida € aquecida até 85 a 115 °C e ¢ levada a circular através da
instalagdo por aproximadamente 15 minutos. A circulagdio acida constitui a
etapa 4 do método. Apos a circulagfio da solugio de limpeza acida, uma nova
enxaguadura com agua 5 ocorre.

A etapa seguinte do método em um programa de limpeza
convencional ¢ uma segunda circulacdo da solugdio detergente alcalina 6, a
qual € aquecida até 85 a 115 °C e é levada a circular por aproximadamente 20
minutos. Esta segunda circulagio da solugio detergente alcalina 6 ¢ seguida
por enxaguadura com 4gua 7. Depois disso, uma segunda circulagio com
solugdo de limpeza 4cida 8 ocorre em uma temperatura de 85 a 115 °C por
aproximadamente 10 minutos. Finalmente, uma nova enxaguadura com agua
9 ocorre e o programa de limpeza propriamente dito é completado.

Como ¢ mostrado na Figura 1, segue-se entio uma pré-
esterilizagdo 10 da instalagfo. A pré-esterilizagio consiste no aquecimento da
agua at¢ 137 a 140 °C, circulagio nesta temperatura durante
aproximadamente 30 minutos, e resfriamento final. A pré-esterilizacdo 10
leva aproximadamente uma hora para completar-se. A instalagio estd agora
pronta para a produg¢do 11. Um programa de limpeza com a subseqiiente pré-
esterilizagdo, como mostrado na Figura 1, leva umas boas trés horas para
completar-se.

A Figura 2 apresenta um método de limpeza de uma instalagio
de produgéo de alimentos de acordo com a presente invengdio. A instalacio se
destina & produgfio de um produto estéril, tal como o leite UHT, ou um
produto com vida de prateleira prolongada, tal como um produto lacteo que
seja armazenado frio. O método & preferivelmente destinado a instalagdes que

operam em longos tempos de produgdo.
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Uma instalagdo de produgdo de altmentos ‘pal’cf s equml ‘o
método de acordo com a presente invengdio se destina, compreende
equipamento de aquecimento que pode ser do tipo direto, ¢ entfio consiste em
um injetor, ou alternativamente um infusor. O aquecimento pode também ser
levado a efeito indiretamente em um trocador de calor, o qual pode ser do tipo
de trocador de calor de placa ou, alternativamente, do tipo de trocador de
calor de tubo. Todo o aquecimento das solucSes detergentes ocorrem no
equipamento de aquecimento. A instalagdo também inclui tubos condutores,
vélvulas, bombas, tanques, miquinas de enchimento, etc. A maior parte do
equipamento da instalagfo é fabricada de ago inoxidavel.

Apods um desenvolvimento do produto acabado, os residuos do
produto sfo drenados tanto quanto possivel da instalagdio, e o programa de
limpeza depois disso comega com enxaguadura do ciclo de circulagio com
agua 1. Apds isso, uma quantidade prederminada de solugdo detergente
alcalina ¢ medida. A solugdo detergente alcalina consiste substancialmente em
soda caustica (NaOH) com virios aditivos de modo a obter-se uma soluciio de
limpeza tdo eficaz quanto possivel. A solugfio detergente alcalina é aquecida
até 137 a 140 °C e ¢ levada a circular através da instalagio por 30 a 35
minutos, etapa 2 do método de acordo com a Figura 1. A circulagio da
solugdo de limpeza alcalina 2 ¢ seguida por uma nova enxaguadura com dgua
3.

A etapa seguinte no programa de limpeza é uma circulacdo de

uma solugdo de limpeza 4cida 4. A solu¢o de limpeza 4cida é medida em

uma quantidade predeterminada e aquecida até 85 a 115 °C, apds o que ela é
levada a circular na instalagio por aproximadamente 15 minutos. Apés a
circulagio da solugfio de limpeza 4cida 4, a instalacio é uma vez mais
enxaguada com 4agua 3.

A etapa seguinte no método em conformidade com a presente

imveng¢do consiste em uma segunda circulagio da solugio detergente alcalina
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aquecida até 137 a 140 °C. Levando-se a solugio detergente alcalina a
circular por 30 minutos neste temperatura, a instalagiio é pré-esterilizada ao
mesmo tempo em que a instalagdo ¢ purificada. Esta etapa 12 do método
impde que nenhuma pré-esterilizagio adicional da instalagio seja necessaria.
Pela combinacio do programa de limpeza com a pré-esterilizagio, o tempo
durante o qual a instalagio fica inoperdvel pode ser reduzido em
aproximadamente uma hora. A circulagio da solucfio detergente alcalina 12 é
seguida por uma enxaguadura com dgua estéril 13.

Apos a circulagdio combinada de uma solugdo detergente
alcalina 12 com a esteriliza¢do da instalagio, a esterilidade na instalacfo deve
ser mantida. Isto é posto em efeito no fato de que todos os liquidos que
passem atraveés da segdo asséptica da instalacio devem ser estéreis, isto &,
todos os liquidos devem ser aquecidos até 137 a 140 °C por quatro segundos
ou uma combinagdo correspondente de temperatura e tempo.

Segue-se entdo uma répida circulagdo ou, ao invés, um
jateamento direto de uma solug@o de limpeza 4cida 14 em uma temperatura de
137 a 140 °C. O programa de limpeza e a pré-esterilizacio da instalacio sio
completadas por uma enxaguadura com agua estéril 15 e a instalacdo estd
pronta para a producio.

Como tera sido evidente do relatério descrito acima, a presente
inven¢do compreende um método para limpeza e pré-esterilizacio de uma
instala¢o de produgdo de alimentos para a produgfio de um produto estéril ou
um produto com vida de prateleira prolongada. O método possui todas as
vantagens da teécnica anterior ¢ compreende uma limpeza eficaz e confiavel
que combina o programa de limpeza com a pré-esterilizagio. Mediante o
emprego do método em uma instalagio de produgiio de alimentos, o tempo de
limpeza e pré-esterilizagdo sera encurtado, um ganho de tempo que pode ser

utilizado para aumentar o tempo de produgio disponivel.
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REIVINDICACOES

1. Método de limpeza de uma instalagio de producio de

alimentos do tipo que produz um produto asséptico ou um produto com vida
de prateleira prolongada, o método compreendendo a circulacdo alternada
com uma solu¢do detergente alcalina (2, 12) e uma soluggio de limpeza acida
(4), com enxaguaduras intercaladas com agua (1, 3, 5, 13, 15), as circulacdes
incluindo pelo menos uma circulagio com a solucio detergente alcalina (2) e
pelo menos uma circulagfio com a solugio de limpeza acida (4), caracterizado
pelo fato de que uma pré-esterilizagio da instalagio ocorre simultaneamente
com a ultima circulagdo com solugdo detergente alcalina (12).

2. Método de limpeza de uma instalagio de producio de
alimentos de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo fato de que na
instalagdo, a solugdo detergente alcalina (2) é circulada em uma temperatura
de 137 a 140 °C, apbs o que a solugdo de limpeza 4cida (4) é circulada em
uma temperatura de 85 a 115 °C, seguido por uma segunda circulagio da
solugdo detergente alcalina (12) em uma temperatura de 137 a 140 °C,
seguida por uma rapida circulagio de uma solugio de limpeza 4acida (14) em
uma temperatura de 137 a 140 °C, e que a enxaguadura com agua (1, 3, 5, 13,
15) ocorre antes da circulagio da primeira solugfio detergente (2) entre cada
circulagio da solugho detergente e de limpeza (2, 4, 12, 14) e apds a tltima
circulagio da solugio de limpeza (14), quando a enxaguadura com agua (13,
15) apos a segunda circulagio com uma solugio detergente alcalina (12)
ocorre com o uso de dgua estéril.

3. Método de acordo com a reivindicaco 2, caracterizado pelo
fato de que nenhuma pré-esterilizagio ocorre ap6és a ultima circulagio da
solugfo de limpeza (14).

4. Método de acordo com a reivindicaciio 2, caracterizado pelo
fato de que a segunda circulago de solugdo detergente alcalina (12) continua

por aproximadamente 30 minutos.
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Agua f~_1
Alcalino 137-140°C
2
Agua 3
Acido 85-115"C
N4
Agua ~5
Alcalino 85-115°C
6
Agua ~7
Acido 85-115°C
8
Agua ~9
Pré-esterelizagdio 137-140°C
10
Produgdo |
11

Fig 1

: s :c: ..: .3‘ :.: :.
Agua | ~_1
Alcalino 137-140°C
2
Agua ~3
Acido 85-115°C
N4
Agua ~_5
Alcalino 187-140°C
12
Agua ~—13
Acido 137-140°C
14
Agua 15
Produgéo
11

Fig 2
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