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FUNKEMPFANGSEINRICHTUNG ZUM EMPFANGEN VON FUNKSIGNALEN VON UNTERSCHIEDLICHEN

FUNKSENDERN

Die Erfindung betrifft eine Funkempfangseinrichtung
(1) zum Empfangen von digitalen Funksignalen,
welche von unterschiedlichen Funksendern (2, 2',
2") ausgesendet werden, wobei jeder Funksender
(2, 2, 2") seine Funksignale mittels eines Funkpro-
tokolls (S1, S2, S3, S4) Ubermittelt und sich ein oder
mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen
Funksendern (2, 2', 2") voneinander unterscheiden
kdnnen, wobei die Funkempfangseinrichtung (1)
zumindest ein Funkempfangsmodul (43) zum Emp-
fang digitaler Funksignale aufweist, und wobei das
zumindest eine Funkempfangsmodul (43) zwischen
unterschiedlichen Funkprotokollen (S1, S2, S3, S4)
umschaltbar ist, und wobei das zumindest eine
Funkempfangsmodul (43) innerhalb der kiirzesten
Bitzeit aller Bitzeiten der Ubertragenden Funksender
(2, 2, 2") zumindest einmal auf jedes der méglichen
Funkprotokolle geschaltet wird. AuBerdem betrifft
die Erfindung ein Verfahren zum Empfangen von
Funksignalen, welche von unterschiedlichen Funk-
sendern ausgesendet werden.
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Die Erfindung betrifft eine Funkempfangseinrichtung (1) zum Empfangen von digitalen
Funksignalen, welche von unterschiedlichen Funksendern (2, 2’, 2”) ausgesendet werden,
wobei jeder Funksender (2, 2, 2”’) seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls (S1, 52, S3,
54) (ibermittelt und sich ein oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen Funksen-
dern (2, 2’, 2”) voneinander unterscheiden kénnen, wobei die Funkempfangseinrichtung (1)
zumindest ein Funkempfangsmodul (43) zum Empfang digitaler Funksignale aufweist, und
wobei das zumindest eine Funkempfangsmodul (43) zwischen unterschiedlichen Funkpro-
tokollen (S1, 52, 53, S4) umschaltbar ist, und wobei das zumindest eine Funkempfangsmodul
(43) innerhalb der kiirzesten Bitzeit aller Bitzeiten der iibertragenden Funksender (2, 2/, 27)
zumindest einmal auf jedes der mdoglichen Funkprotokolle geschaltet wird. Auflerdem
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Empfangen von Funksignalen, welche von unter-

schiedlichen Funksendern ausgesendet werden.

Fig. 4
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FUNKEMPFANGSEINRICHTUNG ZUM EMPFANGEN VON FUNKSIGNALEN VON
UNTERSCHIEDLICHEN FUNKSENDERN

Die Erfindung betrifft eine Funkempfangseinrichtung zum Empfangen von digitalen Funk-
signalen, welche von unterschiedlichen Funksendern ausgesendet werden, wobei jeder
Funksender seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls iibermittelt und sich ein oder
mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen Funksendern voneinander unterscheiden
kénnen.

Unter einem , digitalen” Signal ist in diesem Dokument zu verstehen, dass die zu iibertra-
gende Daten und Informationen durch logisch ,,1“ und logisch ,,0” interpretiert werden, ein
Signal somit entweder den Signalpegel ,,1” oder ,, 0 aufweist.

Weiters betrifft die Erfindung ein System zum Ubertragen von digitalen Funksignalen,
welche von mehreren Funksendern ausgesendet werden, an eine Funkempfangseinrichtung,
wobei jeder Funksender seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls {ibermittelt und
waobei sich ein oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen Furiksendern voneinan-
der unterscheiden kénnen.

AuBerdem betrifft die Erfindung auch noch ein Verfahren zum Empfangen von digitalen
Funksignalen mittels einer Funkempfangseinrichtung, welche Funksignale von unterschied-
lichen Funksendern ausgesendet werden, wobei jeder Funksender seine Funksignale mittels
eines Funkprotokolls tibermittelt und sich ein oder mehrere Funkprotokolle von unter-

schiedlichen Funksendern voneinander unterscheiden kénnen.

Der demographische Wandel der Bevilkerungsentwicklung wird in kurzer Zeit dazu fithren,
dass unter anderem die medizinische Versorgung und priventive Beobachtung von kranken
und ilteren Menschen zu einer erheblichen Herausforderung fiir die Gesellschaft wird.

In Europa und insbesondere in China wird die ,,1-Kind-Familie” zur signifikanten Familien-
form. Altere Menschen werden daher zunehmend weder von der eigenen Familie noch von
Betreuungseinheiten versorgt, sondern bleiben auf sich alleine gestellt. Die staatlichen Mittel
fiir die Gesundheitsvorsorge und fiir die stationdre Behandlung von Patienten gehen aus
Budgetgriinden zuriick. Bei der privaten Vorsorge wird auf Grund der wirtschaftlichen

Situation gespart.

Dies bedingt kiirzere Krankenhausaufenthalte und damit ebenso die Notwendigkeit einer

mobilen Uberwachung von Vitaldaten dieser Patienten.
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Ebenso benétigen — z.B. nach Operationen — rekonvaleszente Personen nach dem Entlassen
aus stationdrer Behandlung eine entsprechende Nachbetreuung, die auch das Erfassen von
Vitaldaten erfordert.

Auflerdem entwickelt eine immer grofiere Anzahl von Menschen quer durch alle Alters-
gruppen ein immer groferes Bewusstsein fiir korperliche Ertiichtigung. Die Motivationen
liegen in der korperlichen Ertiichtigung an sich ebenso wie in gesundheitsbewussten, pra-

ventiven Vorsorgemafnahmen, um den Kérper in Schwung zu halten oder zu bringen.

Der Markt stellt nun eine Vielzahl von Sensoren (Pulsmesser, Waagen, Blutdruckmesser,
etc.) unterschiedlichster Hersteller zur Erfassung von Vitaldaten von Patienten aber auch
gesunden Personen zur Verfugung. Solche Vitaldaten sind beispielsweise Herzrate, Tempe-
ratur, Gewicht, Fettanteil, Wasseranteil, Muskelanteil, Knochenanteil, Blutdruck, Blutzucker,
etc.

Die Erfassung dieser Vitaldaten erfolgt im klinischen Bereich zumeist elektronisch, bzw.
werden diese Daten manuell Erfassungssystemen zugefiihrt. Die Verarbeitung erfolgt in der
Regel im klinischen Bereich ebenfalls elektronisch. Im Bereich der praktischen Arzte werden
diese Daten oftmals noch in Papierakten oder abgeschlossenen Systemen verwaltet.

Im privaten Bereich erfolgen zwar Messungen, diese werden aber nur in den seltensten

Féllen protokolliert.

Es existieren Losungen zur drahtlosen Erfassung von Vitaldaten, welche von Erfassungs-
und Messgeréten, die iiber eingebaute Funktechnologie verfiigen, an einen Empfinger
iibermittelt werden und dort in der gewiinschten Form verarbeitet und insbesondere fiir

einen Benutzer, beispielsweise visuell, aufbereitet werden.

Ein Problem, welches einer Verbreitung solcher Losungsansitze entgegensteht, ist jenes, dass
fiir unterschiedliche Erfassungs-/Messgerdte und/oder von unterschiedlichen Herstellern
unterschiedliche Funktechnologien verwendet werden. Ein Empfangsgerit ist daher in der
Regel nicht in der Lage, Funksignale und entsprechend Vitaldaten von allen von einem
Benutzer verwendeten Erfassungs-/Messgerdten zu empfangen, auffer der Benutzer ist
bereit, ein ,geschlossenes” System zu verwenden, bei dem Empfanger und alle Erfassungs-
/Messgerite dieselbe Ubertragungstechnik verwendet. Dies schrénkt allerdings die freie
Wahl der Benutzer ein und es ist auch wenig realistisch, dass jeder Typus von Erfassungs-

/Messgerit mit identischer Funktechnologie ausgestattet wird.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Losung anzugeben, mit welcher diese Probleme
beseitigt werden konnen.

Diese Aufgabe wird mit einer eingangs erwihnten Funkempfangseinrichtung dadurch
gelost, dass erfindungsgemif die Funkempfangseinrichtung zumindest ein Funkempfangs-
modul zum Empfang digitaler Funksignale aufweist, und wobei das zumindest eine Funk-
empfangsmodul zwischen unterschiedlichen Funkprotokollen umschaltbar ist, und wobei
das zumindest eine Funkempfangsmodul innerhalb der kiirzesten Bitzeit aller Bitzeiten der
tibertragenden Funksender zumindest einmal auf jedes der méglichen Funkprotokolle
geschaltet wird.

Die Funksender kénnen unterschiedliche Bitzeiten aufweisen, je nach ihrer Ubertragungsra-
te. Wichtig ist, dass auch die Funksignale des Senders mit der kiirzesten Bitzeit zuverléssig
empfangen werden kénnen; entsprechend ist es wichtig, dass innerhalb der kiirzesten Bitzeit
aller vorkommenden Bitzeiten der Funkempfinger auf jedes der Funkprotokolle einmal

geschaltet wird.

Unter der ,Bitzeit” wird jene Zeit, in der genau ein Bit vom Sender zum Empfinger gesen-
det werden kann, also jene Zeit, in welcher ein Bit ,,in der Luft steht”, verstanden. Die Bitzeit

entspricht dem Bitintervall, welches den zeitlichen Abstand zwischen zwei Bits angibt.

Mit der Erfindung wird es moglich, dass unterschiedliche Funksender, welche ihre Funksig-
nale mittels unterschiedlicher Funkprotokolle aussenden, von der Empfangseinrichtung
empfangen werden konnen. Durch das Durchschalten aller moglichen Funkprotokolle
innerhalb der Bitzeit ist gewahrleistet, dass jedes Bit eines Funksignals zuverldssig empfan-

gen wird.

Es wird praktisch der Zeitraum bzw. die Zeitdauer einer Bitzeit in Sequenzen unterteilt, in
welchen Sequenzen unterschiedliche Funkprotokolle im Empfinger aktiviert sind, d.h. in
den einzelnen Sequenzen ist der Empféanger fiir unterschiedliche Funkprotokolle empfangs-

bereit.

Bei der eingangs beschriebenen Anwendung der Vitaldatenerfassung wird es entsprechend
auch méglich, unabhéngig vom Hersteller und insbesondere unabhéngig von der verwende-

ten Funksequenz Messgerate verwenden zu konnen.

Ublicherweise verfiigt die Funkempfangseinrichtung iiber genau ein Funkempfangsmodul,
welches von einer entsprechenden Steuerung, etwa in Form eines Prozessors, innerhalb der
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Bitzeit zwischen den Funkprotokollen umgeschaltet wird.

Falls die Funkempfangseinrichtung iiber zwei oder mehr Funkempfangsmodule verfiigt, so
werden eines, mehrere oder alle Funkempfangsmodule derart umgeschaltet, dass innerhalb

der kiirzesten Bitzeit zumindest jedes Funkprotokoll zumindest einmal aktiv ist.

In der Praxis kann dies relevant sein, wenn so viele Funkprotokolle im Einsatz sind, dass ein
Funkempfangsmodul nicht auf alle Funkprotokolle umgeschaltet werden kann; in diesem

Fall kommen zwei oder mehrere Module zum Einsatz.

Weiters ist vorgesehen, dass die erfindungsgemife Funkempfangseinrichtung einen Spei-
cher umfasst, in welchem die aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokolle abgespeichert
sind, und wobei eine Umschaltung des zumindest einen Funkempfangsmoduls entspre-
chend den im Speicher abgespeicherten Funkprotokollen erfolgt.

Das Durchschalten der Funkprotokolle innerhalb der Bitzeit geht zu Lasten der Datenrate,
welche entsprechend sinkt. Bei den angestrebten Anwendungen, wie bei der Ubertragung
von Vitaldaten, ist dies unerheblich. Um trotzdem die Datenrate nicht tibermafig zu redu-
zieren, werden nicht alle theoretisch moglichen Funkprotokolle durchgeschaltet, sondern
nur jene Funkprotokolle, welche auch ,aktiv” sind. Aktiv sind die Funkprotokolle von all
jenen Funksendern, die im erfindungsgemiflen System bzw. bei der Empfangseinrichtung
angemeldet sind, sodass die Empfangseinrichtung damit rechnen kann, von diesen Funk-

sendern Funksignale gesendet zu bekommen.

Die entsprechenden Funkprotokolle sind daher in dem Speicher abgelegt; alternativ sind alle
theoretisch moglichen Funkprotokolle im Speicher abgelegt und die Funkempfangseinrich-
tung verfiigt tiber Daten, welche Protokolle aktiv sind, um entsprechend das oder die Funk-
empfangsmodule durchzuschalten.

In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn die Funkempfangseinrichtung dazu
eingerichtet ist, liber das zumindest eine Funkempfangsmodul und/oder iiber ein weiteres
Empfangsmodul von einer Zentralstelle die aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokolle
bzw. Informationen betreffend die im Einsatz befindlichen Funkprotokolle zu erhalten.

Entweder werden die Funkprotokolle mit dem entsprechenden Inhalt direkt an die Funk-
empfangseinrichtung iibermittelt, oder es sind alle moglichen Protokolle in der Funkemp-
fangseinrichtung abgespeichert, und es wird nur die Information iibermittelt, welche Proto-
kolle gerade im Einsatz sind.
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In der Regel wird es vorgesehen sein, dass vorzugsweise jeweils alle Funkprotokolle selbst
(und nicht nur Informationen dazu) an die Funkempfangseinrichtung iibermittelt werden. In
diesem Fall benétigt die Funkempfangseinrichtung keinerlei Vorinformation, und wenn ein
neuer Funksender, welcher mit einem neuen Funkprotokoll sendet, zu dem System hinzu-
kommt, kann dieser problemlos von der Funkempfangseinrichtung empfangen werden,

sobald diese iiber das entsprechende Funkprotokoll verfiigt.

Bei einer konkreten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Funkprotokoll
durch zumindest einen der folgenden Funkprotokollparameter bestimmt ist:

*) Modulationsverfahren

*) Empfangsfrequenz

*} Bandbreite / Frequenzhub

*} Datenprotokoll.

*) Ubertragungsrate.

Typischerweise enthilt ein Funkprotokoll alle diese Informationen und die entsprechenden
Parameter. Wiirden alle Funksender sich beispielsweise nur im Modulationsverfahren
unterscheiden, und die anderen Informationen waren immer identisch, so wire es lediglich
notwendig, dass ein Protokoll Informationen iiber das jeweilige Modulationsverfahren
enthilt, die anderen (sich nicht dndernden) Parameter kénnten ebenfalls libermittelt werden
oder fix in der Empfangseinrichtung gespeichert sein. In jedem Fall wiirden aber innerhalb
der Bitzeit immer nur alle Modulationsverfahren durchgeschaltet, sodass innerhalb einer
Bitzeit die Empfangseinrichtung zumindest einmal jedes Modulationsverfahren (bzw. jedes
mit einem bestimmten Modulationsverfahren gesendete Bit eines Funksignals) empfangen

kann.

In der Praxis und insbesondere, um fiir eine Vielzahl an Funksender offen zu sein, ist die
Empfangseinrichtung dazu eingerichtet, mit Funkprotokollen und Funksendern umgehen zu
kénnen, welche mehrere oder alle der oben genannten Parameter enthilt. Diese Aufzihlung
ist auch nicht abschlieflend, es kénnen auch noch andere Parameter wenn notwendig in den

Funkprotokollen enthalten sein.

Durch die Zusammenfassung der Parameter in Funkprotokollen ist es nicht notwendig, dass
alle theoretisch moglichen Kombinationen der Parameter in der Empfangseinrichtung
innerhalb der Bitzeit durchgeschaltet/eingestellt werden, sondern es werden tatséchlich nur
jene moglichen Kombinationen durchgeschaltet, welche auch im Einsatz sind, was positiv

fiir die Datenrate ist.
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Bei einer konkreten Ausgestaltung der Erfindung ist die Funkempfangseinrichtung in Form
eines Mobilfunkendgerites, insbesondere eine Smart Phones ausgebildet oder in ein solches
integriert ist. Der Vorteil daran ist, dass heutzutage ein Gro8teil der Bevolkerung iiber ein
Mobilfunkendgerit verfiigt, was einen breitflichigen Einsatz der Erfindung erlauben wiirde.
Mobiltelefone, insbesondere Smart Phones eignen sich auch besonders gut fiir eine tiber-

sichtliche und ansprechende Darstellung der tibermittelten Daten, z.B. von Vitaldaten.

Die Funkempfangseinrichtung kann vollstindig auf der Hardware eines iiblichen
Smartphones aufsetzen, in der Regel wird aber zumindest ein eigenes Funkempfangsmodul
neben den tiblichen Modulen, wie GSM, UMTS/HSDPA, etc..., WLAN Modulen eingebaut
sein. Der Speicher und Prozessor zur Ansteuerung kdnnen aber von der iiblichen Hardware
des Mobiltelefons verwendet werden. Natiirlich kann auch vorgesehen sein, eine vollstandi-
ge Funkempfangseinrichtung mit zumindest einem Funkmodul, Speicher und Prozessor

(plus entsprechende Software) zu fertigen und dieses Bauteil in ein Mobiltelefon einzubauen.

Weiters wird die oben genannte Aufgabe mit einem oben genannten System gel6st, welches

zumindest eine Funkempfangseinrichtung wie oben beschrieben umfasst.

Bei einer konkreten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Funksender
Daten von einem Gerét zur Vitaldatenerfassung entgegen nimmt und an die Funkempfang-
seinrichtung libermittelt. Der Funksender kann dabei an das Gerit zur Vitaldatenerfassung

angeschlossen oder in dieses integriert sein.

Grundsitzlich ist die Erfindung nicht auf die Ubermittlung von Vitaldaten eingeschriankt
und die vorgestellte Erfindung eignet sich im Grunde fiir die Ubertragung aller Arten von

Daten, vorausgesetzt, dass die Datenrate nicht die oberste Prioritit besitzt.

Wie schon weiter oben angesprochen umfasst das System vorteilhafterweise zumindest eine
zentrale Stelle (zentraler Datenserver), bei welcher die Funkprotokolle bzw. Informationen
betreffend diese Funkprotokolle betreffend aller aktuell in dem System angemeldeten Funk-
sender abgespeichert sind.

Um bei dem Beispiel der Vitaldatenerfasssung zu bleiben: Kauft ein Benutzer z.B. eine neue
Waage, so meldet er diese vorerst bei der zentralen Stelle an, und aktiviert damit ein neues
Funkprotokoll (jenes, auf dem die Waage bzw. deren Funksender sendet). Dieses Funkpro-
tokoll wird dann der Empfangseinrichtung von der zentralen Stelle mitgeteilt, sodass diese

dann auch Funksignale von der neuen Waage empfangen kann.
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Wie ebenfalls schon erwidhnt ist es von Vorteil, wenn die zentrale Stelle dazu eingerichtet ist,
die Funkprotokolle bzw. Informationen betreffend diese Funkprotokolle der aktuell in dem
System angemeldeten Funksender der zumindest einen Funkempfangseinrichtung zu
ibermitteln. Die Funkempfangseinrichtung nimmt die empfangenen Funkprotokolle in ihr
Durchschalteschema (Ablaufprozess) auf.

Das System kann natiirlich mehrere Empfangseinrichtungen, die etwa unterschiedlichen
Benutzern zugeordnet sind, aufweisen; die Empfangseinrichtungen sind voneinander
unabhéngig. Bestimmte Funksender senden Daten nur an eine erste Empfangseinrichtung,
andere Funksender an eine zweite Empfangseinrichtung, etc. Es kann daher auch vorgese-
hen sein, dass ein Funksender, der sich in dem System anmeldet, der zentralen Stelle mitteilt,
mit welcher Empfangseinrichtung er kommunizieren will. Im Beispiel der Vitaldatenerfas-
sung bedeutet das, dass {iber das System eine Vielzahl von Benutzern ihre mit den verschie-
denen Vitaldaten-Erfassungsgeréten erfassten Vitaldaten und den zugehorigen Funksendern
an ihre Empfangseinrichtung senden konnen, die System-Infrastruktur kann von einer

Vielzahl von Benutzern verwendet werden.

SchlieBSlich wird die oben genannte Aufgabe auch noch mit einem eingangs erwahnten

Verfahren gelost, bei welchem erfindungsgemas

die Funkempfangseinrichtung innerhalb der kiirzesten Bitzeit aller Bitzeiten der iibertragen-
den Funksender zumindest einmal auf jedes der moglichen Funkprotokolle der sendenden
Funksender geschaltet wird.

Die Funkempfangseinrichtung liest aus einem Speicher alle aktuell im Einsatz befindlichen
Funkprotokolle aus und die Funkempfangseinrichtung wird entsprechend den ausgelesenen
Funkprotokollen innerhalb der Bitzeit umgeschaltet.

Es kann vorgesehen sein, das die Funkempfangseinrichtung von einer zentralen Stelle die
aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokolle bzw. Informationen betreffend die im Einsatz
befindlichen Funkprotokolle abruft oder diese von der zentralen Stelle empfangt.

Im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung niher erlautert. In dieser zeigt

Fig.1 eine Funkempfangseinrichtung integriert in ein Mobilfunkendgerdt und mehrere
Funksender,

Fig. 2 beispielhaft ein erfindungsgemifies System umfassend eine zentrale Stelle, eine




. Pl11670

e e Jdowpv Gués e [ XXX
. e - -

- LR X - dan
*r

- -
- LR R

Funkempfangseinrichtung als Bestandteil eines Mobilfunkgerites und einen Funksender,
Fig.3 schematisch den Aufbau einer Funkempfangseinrichtung,

Fig.4 schematisch das erfindungsgemifie Verfahren zum Empfangen von Funksignalen

unterschiedlicher Funksendern, und
Fig.5 einer Funksequenz im Detail.

Figur 1 zeigt ein Mobiltelefon 8 oder ein speziell dafiir geeignetes Gerét, in welchem Daten,
z.B. Vitaldaten, verarbeitet und dargestellt werden. Das Mobiltelefon 8 verfligt iiber eine
Verarbeitungseinheit 9 zum Verarbeiten und Darstellen der Daten sowie eine Funkempfang-
seinrichtung 1, die mit der Verarbeitungseinheit 9 verbunden ist.

Die Verarbeitungseinheit 9 initialisiert die Funkempfangseinrichtung 1. Unter dem Initiali-
sieren versteht man die Ubergabe der Einstellparameter an den Empfanger mit anschliefsen-

der Aktivierung des Empféangers.

Von den Funksendern 2, 2', 2” werden Funksignale an die Funkempfangseinrichtung 1
iibermittelt. Mittels der Funksignale werden Daten an die Funkempfangseinrichtung 1
iibermittelt, welche dann in der Verarbeitungseinheit 9 verarbeitet und dargestellt werden.

Eine Synchronisierung zwischen der Funkempfangseinrichtung 1 und den Sendern 2, 2’, 2”
ist nicht notwendig, die Empfangseinrichtung 1 kann die Funksignale ohne Synchronisie-

rung entgegennehmen.

Die Funksender 2, 2’, 2" sind jeweils in ein Gerit zur Vitaldatenerfassung 11, 12, 13 integriert
oder an dieses angeschlossen. Bei den Gerdten zur Vitaldatenerfassung handelt es sich

beispielsweise um eine Waage 11, einen Ergometer 12 und einen Blutdruckmesser 13.

Figur 2 zeigt ein erfindungsgemifies System 100, welches in der vereinfachten Darstellung
aus einem Mobiltelefon 8 mit einer Funkempfangseinrichtung 1, einem Gerét zur Vitaldaten-
erfassung 13 (Blutdruckmesser) mit einem Funksender 2" und einer zentralen Stelle (Zentra-
le) 20 besteht. Die Zentrale 20 verfiigt {iber einen Speicher 21, auf den beispielsweise eine
Datenbank der Zentrale 20 zugreifen kann. Uber eine Schnittstelle 22 kann die Zentrale 20
mit dem Mobiltelefon (bzw. in der Praxis mit einer Vielzahl solcher Mobiltelefone oder
anderer geeigneter Gerit zur Verarbeitung und Darstellung von Daten) mit dem Funksender

2” des Blutdruckmessers 13 (bzw. in der Praxis mit einer Vielzahl an Funksendern von
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verschiedenen Geriten, z.B. Geriten zur Vitaldatenerfassung) kommunizieren.

Die Funksender 2, 2/, 2" aus Figur 1 koénnen jeder mit einem unterschiedlichen Funkproto-
koll 51, 52, S3 senden, bzw. ergibt es sich in der Praxis zwangsldufig, dass unterschiedlichen
Funksender wie in Figur 1 beschrieben auf unterschiedlichen Funkprotokollen senden.

Uber die Schnittstelle 22 {ibermitteln die Funksender (in Figur 2 nur Sender 2”') ihre Funk-
protokolle oder Informationen dariiber, welche Funkprotokolle sie verwenden, an die
Zentrale 20, wo diese Information in dem Speicher 21 abgelegt wird. Von der Zentrale 20
werden diese Funkprotokolle S1, S2, S3 an die Funkempfangseinrichtung 1 iibermittelt,
welche dann wie weiter unten im Detail beschrieben an Hand dieses Wissens im Stande ist,
Funksignale aller Sender zu empfangen. Die Art der Ubertragung ist zweitrangig, es seien
hier beispielhaft GSM, GPRS, UMTS, WLAN erwahnt.

Die Funkiibertragung zwischen dem Sender 2" und der Empfangseinrichtung 1 ist mit 19
bezeichnet.

Der Sender 2” (oder mehrere Sender) und die Empfangseinrichtung 1 bilden ein ,Anwen-
dung” 18. Diese Anwendung 18 ist einem Benutzer zugeordnet, der von einem oder mehre-

ren Sendern 2” Vitaldaten an den Empféanger 1 iibermittelt bekommt.
In dem System 100 kénnen natiirlich eine Vielzahl an Anwendungen 18 aktiv sein.

Weiters ist noch eine Schnittstelle 23 als Zugang fiir Benutzer gedacht. Damit werden etwa
die betreffenden Protokolle fiir einzelne Benutzer verwaltet bzw. aktiviert/deaktiviert,
wiahrend die Schnittstelle 22 rein der Kommunikation innerhalb des Systems zwischen
Datenbank und Mobiltelefonteil dient.

Um bei dem Beispiel der Vitaldatenerfassung zu bleiben: Kauft ein Benutzer z.B. eine neue
Waage, so meldet er diese vorerst bei der zentralen Stelle an, und aktiviert damit eine neue
Funksequenz. Diese wird dann der Empfangseinrichtung von der zentralen Stelle mitgeteilt,

sodass diese dann auch Funksignale von der neuen Waage empfangen kann.

Voraussetzung dafiir ist natiirlich, dass die Funkprotokolle der Waage im System bekannt
sind. Dies wird fiir den Endkunden vom Anbieter des Vitaldienstes bzw. des in Verkehr-
bringers des erfindungsgeméfien Systems gewahrleistet. So kann es beispielsweise eine Liste
aller bereits im System bekannten Hersteller von Waagen, Ergometer, Blutdruckmessgerite,

etc. geben.
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Die im Empfinger/Mobiltelefon empfangenen Vitaldaten konnen weiters auch an die
Zentrale 20 gesendet werden.

Figur 3 zeigt den schematischen Aufbau einer Funkempfangseinrichtung 1 mit einer Schnitt-
stelle 40, welche eine Datenverbindung zu einem Mobiltelefon oder einer Basisstation her-
stellt. Weiters umfasst die Funkempfangseinrichtung 1 einen Prozessor 41 bzw. eine Ablauf-
logik zur Ubertragung der Funkprotokolle, welche z.B. iiber die Schnittstelle 40 iiber das
Mobiltelefon empfangen werden, in einen Speicher 42. Die Funkempfangseinrichtung 1
verfiigt fiber ein Funkempfangsmodul 43, z.B. ein Hochfrequenzteil, welches von einem
Sender Daten mittels der Antenne 44 empfangt. Diese Daten werden im Funkempfangsmo-
dul 43 nach den Vorgaben des Prozessors 41 demoduliert und an den Prozessor 41 weiter
gereicht. Der Prozessor 41 fiihrt auferdem eine Abarbeitung des Softwareprotokolls (=
Datenprotokoll aus dem Funkprotokoll) durch und reicht die Daten an die Schnittstelle 40
zur Weiterverarbeitung durch das Mobiltelefon weiter. Eine mégliche Ausgestaltungsvarian-
te besteht darin, die Ablauflogik 41 und den Speicher 42 durch entsprechende Komponenten

des Mobiltelefons zu ersetzten.

Im Softwareprotokoll ist definiert, welche Zahlenformate, welche Werte, etc. in welcher

Reihenfolge und mit welcher Ubertragungsgeschwindigkeit vom Sender kommen.

Der Erfindung zu Grunde liegt, dass die digitalen Funksignale, welche von den unterschied-
lichen Funksendern 2, 2/, 2 ausgesendet werden, mittels unterschiedlicher Funkprotokolle
S1, S2, S3 iibermittelt werden. Natiirlich kann es sein, dass zwei oder mehrere Sender mittels
identischer Funkprotokolle senden, aber in der Regel sind zwei oder mehrere Sender vor-

handen, die unterschiedliche Funkprotokolle verwenden.

Bei einer konkreten Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Funkprotokoll
51, 52, S3 durch zumindest einen der folgenden Funkprotokollparameter bestimmt ist:

*) Modulationsverfahren

*} Empfangsfrequenz

*} Bandbreite /Frequenzhub

*} Datenprotokoll

*) Ubertragungsrate.

Beispiele fiir Modulationsverfahren, die zum Einsatz kommen kénnen, sind Amplitude Shift
Keying (ASK), Frequency Shift Keying (FSK), On Off Keying (OOK), Phase Shift Keying
(PSK), Digitale Phasenmodulationen (QPSK), Quadraturamplituden-Modulation (QAM),
Digital Spectrum Modulation (DSM).
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Typische, beispielhafte Empfangsfrequenzen liegen bei 433MHz, 868MHz, 915 MHz, und
typische beispielhafte Bandbreiten sind 50kHz, 100kHz, 200kHz, 500kHz.

Als Datenprotokolle kommen vorrangig proprietire ASCII basierte Protokolle sowie binire
Protokolle, verschliisselte Protokolle und standardisierte Protokolle wie ZigBEE, HDLC - ISO
13239 zum Einsatz.

Ein Funkprotokoll beschreibt somit die (Funk-)Konfiguration eines Senders, wie er Funksig-

nale bzw. Daten mittels der Funksignale an einen Empféanger iibertragt.

Entsprechend der Erfindung wird nun Funkempfangsmodul 42 der Funkempfangseinrich-
tung 1 entsprechend den im Speicher 43 abgelegten Funkprotokollen oder Informationen
dazu zwischen den unterschiedliche Funkprotokollen §1, 52, S3 umgeschaltet, und zwar
wird das Funkempfangsmodul 42 innerhalb der kiirzesten Bitzeit tb aller Bitzeiten der
iibertragenden Funksender 2, 2, 2" zumindest einmal auf jedes der moglichen Funkproto-
kolle geschaltet.

Figur 4 zeigt die Situation im Detail. Die Linie 3 zeigt den logischen Datenpegel eines Funk-
signals eines Funksenders, beispielsweise des Funksenders 2’, welcher seine Funksignale mit
dem Funkprotokoll 52 aussendet. Die Referenzen al, a2 zeigen das Signal mit einer logischen
0 und die Referenz b1, b2 zeigen den das Signal mit dem Pegel logisch 1. Die Lange der mit
den Referenzen al, a2 bzw. bl, b2 bezeichneten Abschnitte auf der Zeitskala t entspricht
jeweils der Bitzeit tb.

Die ,Bitzeit” ist abhdngig von der Dateniibertragungsrate bzw. der Bitrate. Geht man in
einem Beispiel von 10kBit/s als Bitrate aus, dann ist der Kehrwert aus 10.000Bit/s = 100
Microsekunden. Das bedeutet, dass die Zeit tb fiir das Intervall al in Figur 4 100uS lang ist.

Jeder Abschnitt al, a2, bl, b2 mit der Lénge entsprechend der Bitzeit tb ist nun nach der
Erfindung in Sequenzen unterteilt, wobei in jeder Sequenz das Funkempfangsmodul 43 zum
Empfang von Funksignale, welchen auf einem bestimmten Funkprotokoll senden, eingestellt
ist. Beispielsweise ist in dem gezeigten Beispiel die Bitzeit in vier Sequenzen c1 — ¢4 unter-
teilt, in welchen der Reihe nach die Funkprotokolle S1, 52, S3, S1 aktiv sind. In der zweiten
Sequenz c2 des ersten Abschnittes al kann nun der Pegel 0 des Signals des Senders 2 (mit
dem Funkprotokoll 52) empfangen werden. Im zweiten Abschnitt bl kann der Pegel 1 des
Signals in der ersten und vierten Sequenz cl1, c4 empfangen werden, in Abschnitt a2 wird die
logische 0 in der dritten Sequenz ¢3 und im vierten Abschnitt b2 die logische 1 in Sequenz ¢2

empfangen.
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Die einzelnen Sequenzen sind in der Regel gleich lang,.

Entsprechend kénnen in den einzelnen Abschnitten al, ..... in den jeweiligen Sequenzen auch
die anderen Funksignale der Sender 2 (Funkprotokoll: 51) und 2" (Funkprotokoll: 53), zu

leicht versetzten Zeitpunkten, empfangen werden.
Die Anzahl der Sequenzen reduziert die mogliche Dateniibertragungsrate.

Typischerweise enthilt ein Funkprotokoll alle Parameter/Daten beziiglich Modulationsver-
fahren, Empfangsfrequenz, Bandbreite/Frequenzhub, Datenprotokoll. Wiirden alle Funk-
sender sich beispielsweise nur im Modulationsverfahren unterscheiden, und die anderen
Informationen wiren immer identisch, so wire es lediglich notwendig, dass ein Protokoll
Informationen {iber das jeweilige Modulationsverfahren enthilt, die anderen (sich nicht
édndernden) Parameter konnten ebenfalls iibermittelt werden oder fix in der Empfangsein-
richtung gespeichert sein. In jedem Fall wiirden aber innerhalb der Bitzeit immer nur alle
Modulationsverfahren durchgeschaltet, sodass innerhalb einer Bitzeit die Empfangseinrich-
tung zumindest einmal jedes Modulationsverfahren (bzw. jedes mit einem bestimmten

Modulationsverfahren gesendete Bit eines Funksignals) empfangen kann.

In der Praxis und insbesondere, um fiur eine Vielzahl an Funksender offen zu sein, ist die
Empfangseinrichtung dazu eingerichtet, mit Funkprotokollen und Funksendern umgehen zu
konnen, welche mehrere oder alle der oben genannten Parameter enthilt. Diese Aufzéhlung
ist auch nicht abschlieend, es kdnnen auch noch andere Parameter wenn notwendig in den

Funkprotokollen enthalten sein.

Durch die Zusammenfassung der Parameter in Funkprotokollen ist es nicht notwendig, dass
alle theoretisch moglichen Kombinationen der Parameter in der Empfangseinrichtung
innerhalb der Bitzeit durchgeschaltet/eingestellt werden, sondern es werden tatsdchlich nur
jene moglichen Kombinationen durchgeschaltet, welche auch im Einsatz sind, was positiv

fiir die Datenrate ist.
Beispiele fiir Funkprotckolle sind die folgenden:

Funkprotokoll S1: Empfangsfrequenz {=868,25MHz; Modulation=FM; Hub=50kHz; Daten-
protokoll DP1

Funkprotokoll 52: {=868,50MHz; Modulation=FM; Hub=50kHz; Datenprotokoll DP5
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Funkprotokoll §3: f=868,50MHz; Modulation=O0K; Hub=10kHz; Datenprotokoll DP2
Funkprotokoll 54: {=868,75MHz; Modulation=AM; Datenprotokoll DP4

Die Funkprotokollparameter betreffend also die physikalischen Eigenschaften sowie die
Protokolleigenschaften und sind variabel, so dass fiir jede Sequenz c1 - ¢4 eine ganz indivi-
duelle Konfiguration zum Einsatz kommt. Diese Eigenschaften werden vom zu empfangen-

den Sender vorgegeben.

Figur 5 zeigt noch eine einer Sequenz c1 im Detail. Die Referenz cla zeigt die Einlauf- bzw.
Umschaltzeit zwischen den verschiedenen Sequenzen, Nummer clb beschreibt die Zeit
welche, fiir die Demodulation notwendig ist bzw. zur Verfligung steht, nach Ablauf dieser
Zeit clb steht das Demodulationsergebnis (Logisch 0 oder Logisch 1) fest. Der Empfanger
wird wihrend der Auslaufzeit clc fiir eine neue Sequenz initialisiert. In der Zeitsumme von
Referenz clb und Referenz clc werden zu dem Jitter Effekte und die Stabilisierung des

Empféngers abgewartet.

Mit der Erfindung wird es moglich, dass unterschiedliche Funksender, welche ihre Funksig-
nale mittels unterschiedlicher Funkprotokolle aussenden, von der Empfangseinrichtung
empfangen werden konnen. Durch das Durchschalten aller moglichen Funkprotokolle
innerhalb der Bitzeit ist gew&hrleistet, dass jedes Bit eines Funksignals zuverlassig empfan-

gen wird.

Durch die protokollunabhidngige und nur auf die Funkiibertragungstechnologie bezogene
Funkiibertragung werden Hersteller motiviert, diese sehr kostengiinstige und &ufSerst

zuverldssige Technologie in deren Geréte zu integrieren.

Die Funkprotokolle sind in einer Datenbank hinterlegt und in die Erfassungsgerate (Mobilte-

lefone, Smart Phones, Basisstationen) iibertragbar.

Die Empfangsgeridte erkennen die ausgewdhlten Sensoren (Waage, etc.), empfangen und
speichern die Daten dieser Sensoren. Dem Benutzer werden diese Daten in einer vielfdltig
auswahlbaren Form (Werte, Graphiken) zur Verfiigung gestelit.

Diese Daten kénnen mittels Mobilfunk an einen Arzt des Vertrauens oder das behandelnde
Klinikum, bzw. die medizinische Betreuungseinheit iibermittelt und iiber mindestens 20
Jahre gespeichert werden. Eine Weiterleitung an vorhandene Arzt- und Krankenhaussyste-
me ist liber eine Vielzahl von Schnittstellen und Softwareprotokollen méglich.
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Im Fitnessbereich kénnen Ubungseimichtungen (Ergometer, Crosstrainer, etc.) entsprechen-
de Vital/Fitnessdaten an das Erfassungsgerat {ibermitteln und in oben beschriebener Form
weiter verarbeitet werden.

Wien, den




P11670

ANSPRUCHE

1. Funkempfangseinrichtung (1) zum Empfangen von digitalen Funksignalen, welche von
unterschiedlichen Funksendern (2, 2, 2"’) ausgesendet werden, wobei jeder Funksender (2,
2, 2”") seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls (S1, S2, $3, S4) iibermittelt und sich ein
oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen Funksendern (2, 2’, 2”) voneinander
unterscheiden kénnen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Funkempfangseinrichtung (1) zumindest ein Funkempfangsmodul (43) zum Empfang
digitaler Funksignale aufweist, und wobei das zumindest eine Funkempfangsmodul (43}
zwischen unterschiedlichen Funkprotokollen (S1, 52, S3, S4) umschaltbar ist, und wobei das
zumindest eine Funkempfangsmodul (43) innerhalb der kiirzesten Bitzeit aller Bitzeiten der
iibertragenden Funksender (2, 2’, 2"’} zumindest einmal auf jedes der moglichen Funkproto-

kolle geschaltet wird.

2. Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder
mehr Funkempfangsmodule vorgesehen sind, wobei eines, mehrere oder alle Funkemp-
fangsmodule derart umgeschaltet werden, dass innerhalb der kiirzesten Bitzeit zumindest

jedes Funkprotokoll zumindest einmal aktiv ist.

3. Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie
einen Speicher (42) umfasst, in welchem die aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokolle
abgespeichert sind, und wobei eine Umschaltung des zumindest einen Funkempfangsmo-
duls (43) entsprechend den im Speicher (42) abgespeicherten Funkprotokollen (S1, 52, 53, S4)
erfolgt.

4. Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sie dazu eingerichtet ist, iber das zumindest eine Funkempfangsmodul (43) und/oder
tiber ein weiters Empfangsmodul von einer Zentralstelle (20) die aktuell im Einsatz befindli-
chen Funkprotokolle (51, 52, 53, 54) bzw. Informationen betreffend die im Einsatz befindli-
chen Funkprotokolle zu erhalten.

5. Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Funkprotokoll (51, 52, 53, S4) durch zumindest einen der folgenden Funkprotokoll-
parameter bestimmt ist:
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*) Modulationsverfahren
*) Empfangsfrequenz

*} Bandbreite/ Frequenzhub
*) Datenprotokoll
*) Ubertragungsrate

6. Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sie in Form eines Mobilfunkendgerétes (8), insbesondere eine Smart Phones ausgebildet

oder in ein solches integriert ist.

7. System zum Ubertragen von digitalen Funksignalen, welche von mehreren Funksendern
(2, 2, 2”") ausgesendet werden, an eine Funkempfangseinrichtung (1), wobei jeder Funksen-
der (2, 2/, 2") seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls (S1, 52, S3, 54) libermittelt und
wobei sich ein oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen Funksendern (2, 2’, 2”)
voneinander unterscheiden konnen, gekennzeichnet durch zumindest eine Funkempfang-

seinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Funksender (2, 2/, 2”)
Daten von einem Gerdt zur Vitaldatenerfassung (11, 12, 13) entgegen nimmt und an die
Funkempfangseinrichtung (1) Gibermittelt.

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest eine zentrale
Stelle (20) umfasst, bei welcher zentralen Stellen (20) die Funkprotokolle bzw. Informationen
betreffend diese Funkprotokolle betreffend aller aktuell in dem System (100) angemeldeten
Funksender (2, 2/, 2”) abgespeichert sind.

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Stelle (20) dazu
eingerichtet ist, die Funkprotokolle bzw. Informationen betreffend diese Funkprotokolle der
aktuell in dem System (100) angemeldeten Funksender (2, 2', 2”") der zumindest einen Funk-
empfangseinrichtung (1) zu iibermitteln.

11. Verfahren zum Empfangen von digitalen Funksignalen mittels einer Funkempfangsein-
richtung (1), welche Funksignale von unterschiedlichen Funksendern (2, 2, 2"} ausgesendet
werden, wobei jeder Funksender (2, 2', 2”) seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls
(51, S2, S3, 54} iibermittelt und sich ein oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen

Funksendern (2, 2, 2”) voneinander unterscheiden konnen, dadurch gekennzeichnet, dass

die Funkempfangseinrichtung (1) innerhalb der kiirzesten Bitzeit aller Bitzeiten der {ibertra-
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genden Funksender (2, 2’, 2') zumindest einmal auf jedes der moglichen Funkprotokolle der
sendenden Funksender (2, 2’, 2”') geschaltet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Funkempfangseinrich-
tung (1) aus einem Speicher (42) alle aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokolle ausliest
und die Funkempfangseinrichtung (1) entsprechend den ausgelesenen Funkprotokollen

innerhalb der Bitzeit umgeschaltet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Funkempfang-
seinrichtung von einer zentralen Stelle (20) die aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokol-
le (S1, S2, S3, S4) bzw. Informationen betreffend die im Einsatz befindlichen Funkprotokolle

abruft oder diese von der zentralen Stelle (20) empfangt.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Funkprotokoll (51, S2, S3, 54) durch zumindest einen der folgenden Funkprotokollparameter
bestimmt ist:

*} Modulationsverfahren

*) Empfangsfrequenz

*) Bandbreite / Frequenzhub

*} Datenprotokoll

*) Ubertragungsrate.

Wien, den




P

.....

...................................

...................................

Fig. 1



.....

20
100

..................................

239

Fig. 2



.....

Fig. 3




* &
.....
. L]

3 l tb ! tp ! to !
al b1l a2 b2
A A A

—v v N\

0 s1 s3f | s1 s1Ass/\s1 s2f |83/ |s1 !!!! .[.t].
5N

Cl1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4

Fig. 4

[t]

i 1 1
1 1 ' )
1 1 ! 1
' L]
i 1
L] 1 ] i
i 1 ] i

Cla Clb Clec
C1

Fig. 5




P11670

¢ e . .
' . ¢ PR . v

¢ ‘e . ' ¢ o .

rr £ roer T I3 '15‘

ANSPRUCHE

1. Funkempfangseinrichtung (1) zum Empfangen von digitalen Funksignalen, welche von
unterschiedlichen Funksendern (2, 2’, 2”') ausgesendet werden, wobei jeder Funksender (2,
2', 2”) seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls (51, 52, 53, $4) iibermittelt und sich ein
oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen Funksendern (2, 2, 2”) voneinander

unterscheiden konnen,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Funkempfangseinrichtung (1) zumindest ein Funkempfangsmodul (43) zum Empfang
digitaler Funksignale aufweist, und wobei das zumindest eine Funkempfangsmodul (43)
zwischen unterschiedlichen Funkprotokollen (51, 52, 53, 54) umschaltbar ist, und wobei das
zumindest eine Funkempfangsmodul (43) innerhalb der kiirzesten Bitzeit der Bitzeiten aller
Funkprotokolle der iibertragenden Funksender (2, 2, 2”) zumindest einmal auf jedes der
moglichen Funkprotokolle geschaltet wird.

2. Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder
mehr Funkempfangsmodule vorgesehen sind, wobei eines, mehrere oder alle Funkemp-
fangsmodule derart umgeschaltet werden, dass innerhalb der kiirzesten Bitzeit zumindest

jedes Funkprotokoll zumindest einmal aktiv ist.

3. Funkempfangseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie
einen Speicher (42) umfasst, in welchem die aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokolle
abgespeichert sind, und wobei eine Umschaltung des zumindest einen Funkempfangsmo-
duls (43) entsprechend den im Speicher (42) abgespeicherten Funkprotokollen (S1, 52, 53, 54)
erfolgt.

4. Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass sie dazu eingerichtet ist, iber das zumindest eine Funkempfangsmodul (43) und/oder
liber ein weiters Empfangsmodul von einer Zentralstelle (20) die aktuell im Einsatz befindli-
chen Funkprotokolle (S1, 52, 53, S4) bzw. Informationen betreffend die im Einsatz befindli-
chen Funkprotokolle zu erhalten.

5. Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Funkprotokoll (51, S2, §3, 54) durch zumindest einen der folgenden Funkprotokoll-

parameter bestimmt ist:

NACHGEREICHT
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*) Modulationsverfahren

*) Empfangsfrequenz

*) Bandbreite/Frequenzhub
*) Datenprotokoll

*) Ubertragungsrate

6. Funkempfangseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sie in Form eines Mobilfunkendgerites (8), insbesondere eine Smart Phones ausgebildet

oder in ein solches integriert ist.

7. System zum Ubertragen von digitalen Funksignalen, welche von mehreren Funksendern
(2, 2/, 2”) ausgesendet werden, an eine Funkempfangseinrichtung (1), wobei jeder Funksen-
der (2, 2', 2") seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls (51, 52, 53, 54) iibermittelt und
wobei sich ein oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen Funksendern (2, 2, 2”)
voneinander unterscheiden kénnen, gekennzeichnet durch zumindest eine Funkempféng-
seinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Funksender (2, 2’, 2”)
Daten von einem Gerit zur Vitaldatenerfassung (11, 12, 13) entgegen nimmt und an die

Funkempfangseinrichtung (1) iibermittelt.

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest eine zentrale
Stelle (20) umfasst, bei welcher zentralen Stellen (20) die Funkprotokolle und /oder Informa-
tionen beireffend diese Funkprotokolle betreffend aller aktuell in dem System (100) ange-
meldeten Funksender (2, 2’, 2"} abgespeichert sind.

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Stelle (20) dazu
eingerichtet ist, die Funkprotokolle und/oder Informationen betreffend diese Funkprotokol-
le der aktuell in dem System (100) angemeldeten Funksender (2, 2/, 2”") der zumindest einen
Funkempfangseinrichtung (1) zu tbermitteln.

11. Verfahren zum Empfangen von digitalen Funksignalen mittels einer Funkempfangsein-
richtung (1), welche Funksignale von unterschiedlichen Funksendern (2, 2, 2) ausgesendet
werden, wobei jeder Funksender (2, 2’, 2”') seine Funksignale mittels eines Funkprotokolls
(81, S2, 53, 54) iibermittelt und sich ein oder mehrere Funkprotokolle von unterschiedlichen

Funksendern (2, 2’, 2"") voneinander unterscheiden kénnen, dadurch gekennzeichnet, dass

die Funkempfangseinrichtung (1) innerhalb der kiirzesten Bitzeit der Bitzeiten aller Funk-
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protokolle der iibertragenden Funksender (2, 2’, 2”) zumindest einmal auf jedes der mogli-
chen Funkprotokolle der sendenden Funksender (2, 2, 2”') geschaltet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Funkempfangseinrich-
tung (1) aus einem Speicher (42) alle aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokolle ausliest
und die Funkempfangseinrichtung (1) entsprechend den ausgelesenen Funkprotokollen
innerhalb der Bitzeit umgeschaltet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Funkempfang-
seinrichtung von einer zentralen Stelle (20) die aktuell im Einsatz befindlichen Funkprotokol-
le (51, 52, 53, 54) und/oder Informationen betreffend die im Einsatz befindlichen Funkpro-
tokolle abruft oder diese von der zentralen Stelle (20) empféangt.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Funkprotokoll (S1, S2, 53, S4) durch zumindest einen der folgenden Funkprotokollparameter
bestimmt ist:

*) Modulationsverfahren

*) Empfangsfrequenz

*) Bandbreite/Frequenzhub

*) Datenprotokoll

*) Ubertragungsrate.

Wien, den 080 AUQ. 201
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